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รายการ

ตน้ทนุผนัแปรท่ีระดบัก าลงัการผลิตท่ีแตกต่างกนั

สงู 1,730±437 กก./ไร่

(15.7%)

ปานกลาง 1,030.±149 กก./ไร่

(29.8%)

ต า่ 452±175 กก./ไร่

(38.2%)

ต า่มาก 105±36 กก./ไร่

(16.3%)

บาท/กก. % บาท/กก. % บาท/กก. % บาท/กก. %

ลกูก ุง้ 8.9 7.8 13.4 11.2 34.9 20.8 117.7 24.8

พลงังาน 18.3 16.0 20.6 17.1 24.0 14.3 95.8 20.2

อาหาร 61.5 53.8 57.9 48.1 73.1 43.6 125.8 26.5

สารเคมี 7.6 6.6 7.3 6.1 9.4 5.6 37.6 7.9

โปรไบโอติก 3.5 3.0 4.1 3.4 6.6 3.9 14.3 3.0

อ่ืนๆ 14.6 12.8 17.0 14.1 19.7 11.7 83.6 17.6

รวม 114.3 100.0 120.3 100.0 167.6 100.0 474.9 100.0

ตน้ทนุผนัแปรของการเลี้ยงกุง้ขาวแวนนาไม ของประเทศไทย ท่ีระดบัก าลงัการผลิตท่ีแตกตา่งกนั

(การปลอ่ยกุง้ 100,000 ตวั/ไร่)

ความลม้เหลวของการผลิตเกิดจาก การโตชา้ การเกิดโรค และอตัรารอดต ่า ในระหว่างการเลี้ยง

ตน้ทนุการผลิตก ุง้ทะเล

ที่มา: ดร. พุทธ สอ่งแสงจนิดา



เช้ือกล ุม่วิบรโิอ (Vibrio spp.) 

O เชือ้กลุม่วิบริโอเป็นแบคทีเรียที่สามารถด ารงชวิีตอยู่ในสิ่งแวดลอ้มไดโ้ดยไมก่อ่ใหเ้กิดโรค แตม่โีอกาสกอ่โรคไดเ้มือ่สภาวะ

แวดลอ้มเปลี่ยนไป เรียกเชือ้รปูแบบนีว้่า “ เชือ้ฉวยโอกาส (opportunistic bacteria) ” ดงันัน้การจดัการปัจจยัสิ่งแวดลอ้มให้

เหมาะสม เพื่อควบคมุเชือ้ใหอ้ยู่ในเกณฑก์ าหนด จะชว่ยลดปัญหาการกอ่โรคที่เกิดจากเชือ้กลุม่วิบริโอได ้

o เชือ้วิบริโอบางชนดิสามารถกอ่โรครนุแรงไดด้ว้ยเชือ้เพียงชนดิ

เดยีวโดยการสรา้งสารพิษ (toxin) และสว่นใหญ่เชือ้เพียง

ปริมาณนอ้ยก็สามารถท าใหก้ ุง้ตายไดจ้ านวนมากเชน่ เชื้อ

แบคทีเรีย Vibio parahaemolyticus กอ่โรคตบัวายเฉียบพลนั 

(EMS/AHPND) เป็นตน้

o เชือ้กลุม่วิบริโอหากมปีริมาณมากสามารถกอ่ใหเ้กิดโรค วิบรโิอ

ซีส (Vibriosis) โดยกุง้จะแสดงอาการป่วยที่แตกตา่งกนัขึน้กบั

ชนดิเชือ้ เชน่ อาการตวัเปลี่ยนเป็นสีแดง (red disease) อาการตวั

หลวม (loose shell) เปลือกนิม่ (soft shell) อาการขีข้าว (white 

gut) กลุม่อาการเหลา่นีอ้าจไมไ่ดส้ง่ผลใหก้ ุง้ตายอยา่งฉบัพลนัแต่

ก ุง้จะอ่อนแอ ไมก่ินอาหาร ทยอยตาย มกัเกิดจากการตดิเชื้อ

แบคทีเรียมากกว่า 1 ชนดิ 



ปัจจยัความรนุแรงของเช้ือกล ุม่วิบรโิอ (Vibrio spp.) 

o กลไกการกอ่โรคของเชือ้กลุม่วิบริโอแตกตา่งกนัขีน้อยู่กบัชนดิเชือ้และปัจจยัความรนุแรงหรือ virulence factors ที่

แบคทีเรียแตล่ะชนดิสรา้งขึน้

o ความรนุแรงของการตดิเชือ้วิบริโอขึน้อยู่กบั 

1) สายพนัธุแ์ละปริมาณของเชือ้ Vibrio 

2) ชว่งอายขุองกุง้ 

3) สภาพแวดลอ้มในบ่อเลี้ยง 

 ดงันัน้ ปริมาณเชือ้กลุม่วิบริโอ (Bacterial load) ทัง้ในน า้และในตวักุง้ 

คณุภาพน า้ที่ไมเ่หมาะสม ประกอบกบัความเครียดของตวักุง้ จะส่งผลตอ่

ระดบัความรนุแรงของโรคหรืออาการป่วยของกุง้ 

แนวทางการลดผลกระทบของเชือ้กลุม่วิบริโอในบ่อเลี้ยงกุง้จึงตอ้ง

จดัการร่วมกนัหลายสว่น (integrated management) ทัง้ในสว่นของตวั

เชือ้  ตวัก ุง้ และปัจจยัแวดลอ้ม ซ่ึงเป็น 3  สว่นหลกัของการเกิดโรค 



กลไกการกอ่โรคของเช้ือวิบรโิอ (Pathogenic mechanism of Vibrio spp.) 

1) เชือ้วิบริโอมคีวามสามารถในการสรา้งสารที่มคีณุสมบตัใินการเขา้ยึดเกาะพื้นผวิท าใหเ้ขา้เกาะ (attachment) และ

ยดึพ้ืนท่ี (colonization) บริเวณเหงอืก ทางเดนิอาหาร และผวิล าตวัของกุง้ มกีารสรา้งไบโอฟิลม ์เกิดการสะสมของ

แบคทีเรียกอ่โรคจนเกิดการตดิเชือ้ สง่ผลท าใหก้ ุง้ป่วย 

2) การสรา้งสารท่ีเป็นปัจจยักอ่ความรนุแรง (virulence factor) ไดแ้ก ่toxins hemolysin protease siderophore สาร

เหลา่นีท้ าใหเ้ชือ้สามารตอ่สูก้บัภมูคิ ุม้กนัของกุง้ได ้ท าใหเ้นือ้เยื่อสว่นตา่งๆ ของกุง้ถกูท าลาย ส าหรบั virulence factor กลุม่ 

toxins แยกเป็น 2 แบบคือ  

o Exotoxin เป็นสารพิษที่มโีครงสรา้งเป็นโปรตนี ถกูสรา้งและขบัออกจากเซลลแ์บคทีเรียขณะที่เชือ้ยังมชีวิีตอยู่ มผีล

ในการท าลายเนือ้เย่ือโดยตรง แตไ่มท่นตอ่ความรอ้น มกีารออกฤทธ์ิเฉพาะตวัแตกตา่งกนั มคีวามเป็นพิษสงู สารพิษ

ปริมาณนอ้ยก็ท าใหก้ ุง้ตายได ้เชน่ สารพิษที่สรา้งจากเชือ้ V. parahaemolyticus กอ่โรคตบัวายเฉียบพลนัจดัเป็น 

exotoxin  

o Endotoxin เป็นสว่นของผนงัเซลล ์lipopolysaccharide ทนตอ่ความรอ้น มคีวามเป็นพิษนอ้ยกว่า Exotoxin  



ปัจจัยท่ีส่งผลต่อความรนุแรงเช้ือ VIBRIO SPP. 

o พารามเิตอรข์องน า้ เชน่ อณุหภมู ิความเค็ม คา่ pH และสารอินทรียใ์นน า้สามารถสง่ผลตอ่การเจริญของเชื้อ Vibrio spp. 

เชือ้มกีารเจริญไดด้ใีนชว่งฤดรูอ้นที่มอีณุหภมูสิงูและฤดฝูนที่มคีวามผนัแปรของอณุหภมูสิงู 

1) อณุหภมิู (Temperature)

o เชือ้แบคทีเรียแบ่งตวัและเจริญเตบิโตไดม้ากขึน้เมือ่อณุหภมูิ

สงูขึน้ 

o อณุภมูสิง่ผลตอ่การเขา้เกาะพ้ืนที่ในล าไส ้(colonization) ของเชือ้

กอ่โรค 

o ในกุง้ที่ตดิเชือ้ V. parahaemolyticus ที่ 96 ชัว่โมงหลงัไดร้บัเชือ้ 

เมือ่เลี้ยงที่อณุหภมู ิ32 และ 35 องศาเซลเซียส ปริมาณเชือ้ที่

เขา้เกาะในล าไสส้งูกว่าก ุง้ที่เลี้ยงที่ 29 องศาเซลเซียส การ

จดัการเชือ้กอ่น 96 ชัว่โมง สามารถลดผลกระทบของโรคที่

เกิดขึน้ได ้

o การเปลี่ยนแปลงอณุหภมูใินรอบวันที่มกีารขึน้ลงมากท าใหเ้ชือ้ 

V. parahaemolyticus สรา้งสารพิษที่มคีวามเป็นพิษมากขึน้   

2) ความเค็ม (Salinity)

o เชือ้วิบริโอตอ้งการเกลือในการ

เจริญเตบิโต 

o ความเค็มที่สงูขึน้ท าใหเ้ชือ้เจริญไดด้ ี

และเชือ้มกีารแสดงออกของยีนที่สรา้ง

สารพิษสงูกว่าความเค็มต า่ 

o สง่ผลใหเ้ชือ้มคีวามรนุแรงมากขึน้ที่

ระดบัความเค็มสงูๆ



ปัจจัยท่ีส่งผลต่อความรนุแรงเช้ือ VIBRIO SPP. 

o พารามเิตอรข์องน า้ เชน่ อณุหภมู ิความเค็ม คา่ pH และสารอินทรียใ์นน า้สามารถสง่ผลตอ่การเจริญของเชื้อ Vibrio spp. 

เชือ้มกีารเจริญไดด้ใีนชว่งฤดรูอ้นที่มอีณุหภมูสิงูและฤดฝูนที่มคีวามผนัแปรของอณุหภมูสิงู 

3) พีเอช (pH)

o ความเป็นกรดดา่งที่สงูหรือต า่เกินไปสง่ผลตอ่

ความรนุแรงของเชือ้บริบริโอ 

o พบว่าการตายของกุง้ขาวหลงัการรบัเชือ้ V. 

parahaemolyticus กอ่โรคตบัวายเฉียบพลนั ที่เลี้ยงที่ 

pH 9.3 มกีารตายถึง 86.7% เมือ่เปรียบเทียบกบั 

pH 6.3 และ 7.3 ซ่ึงตาย 23% และ 33% 

ตามล าดบั ในขณะที่ pH 8.3 กุง้ตายนอ้ยที่สดุ 

20%

4) สารอินทรีย ์(Organic matter) 

o สารอินทรียใ์นบ่อเลี้ยงเป็นแหลง่อาหารที่ดีของเชือ้

วิบริโอ 

o เชือ้จะเพิ่มปริมาณสงูขึน้อย่างรวดเร็วเมื่อมี

สารอินทรีย ์ซ่ึงมาจากสิ่งขบัถ่ายของกุง้และอาหารที่

เหลือจากการกินของกุง้ 

o การควบคมุการใหอ้าหารไมใ่หม้อีาหารเหลือ และมี

ระบบการก าจดัของเสียที่มปีระสิทธิภาพจะชว่ยลด

ความเสี่ยงของโรคที่เกิดจากเชือ้วิบริโอ 



อาหารก ุง้ & เช้ือวิบรโิอ

❖ อาหารกุง้ที่ใชเ้ลี้ยงกุง้ในบ่อเลี้ยงไปไหนบา้ง?

o 15% ไมถ่กูกินกลายเป็นอาหารเหลือ 

o 20% ถกูขบัถ่ายออกในรปูของ ขีก้ ุง้ 

o 48% เป็นสารเมตาโบไลตใ์นร่างกาย

o 17% ใชใ้นการเปลี่ยนเป็นเนือ้ก ุง้ 

▪ ขีก้ ุง้ขาวแวนนาไมที่ถ่ายออกมาใหม ่มแีบคทีเรีย 0.6–7 × 1010 CFU/g  

น า้หนกัแหง้ 

▪ กลุม่ของแบคทีเรียที่พบประกอบดว้ย 

• Bacteroidetes (7%)

• Alphaproteobacteria (4%)

• Gammaproteobacteria, ซ่ึงมี Vibrio เป็นหลกั(61%)

ที่มา: FEMS Microbiol Ecol 77 (2011) 134–145

ที่มา Zeng et al. AMB Expr (2020) 10:180



โรคตบัวายเฉียบพลนั หรอื โรคตายด่วนจากเช้ือแบคทีเรียสรา้งสารพิษ 

❑ โรคตบัวายเฉียบพลนัเกิดจากเชือ้แบคทีเรียที่มสีารพนัธกุรรมสรา้งสารพิษ Photorhabdus insect-related (Pir) toxins, PirA

และ PirB โดยเชือ้ที่พบมากที่สดุคือ Vibrio parahaemolyticus (Vp
AHPND

) 

❑ นอกจากนีย้งัพบเชือ้แบคทีเรียชนดิอ่ืนที่สามารถมสีารพนัธกุรรมสรา้งสารพิษ ไดแ้ก ่V. harveyi, V. owensis V. punensis, V. 

campbelli, Shewanella sp. แตส่ว่นใหญ่ความเสียหายของโรคเกิดจากเชือ้ Vp
AHPND

เป็นหลกั ลกัษณะการตดิเชือ้เป็นการตดิ

เชือ้เฉพาะที่บริเวณทางเดินอาหาร ไดแ้ก ่กระเพาะอาหาร ตบัและตบัอ่อน และล าไส ้

อวยัวะเป้าหมายของเชือ้กอ่โรคตบัวายเฉียบพลนั 

กระเพาะอาหาร (ST) ตบัและตบัอ่อน (HP)  ล าไส ้ (MG) 

(Kumar et al., 2020)

การตดิเชือ้ตบัวายเฉียบพลนั 3 ระยะ (a) กุง้สขุภาพดี

(b) ระยะเร่ิมตน้ (c, d) ระยะเฉียบพลนั (e) ระยะสดุทา้ย  

(Kumar et al., 2021)



โรคตบัวายเฉียบพลนั (Acute Hepatopancreatic Necrosis Disease)

❖เกิดจากเชือ้แบคทีเรียที่มสีารพนัธกุรรมสรา้งสารพิษ (toxins) มเีชือ้แบคทีเรียวิบริโอหลายชนดิที่มสีารพนัธกุรรมสรา้งสารพิษ ไดแ้ก ่V. 

campbellii, V. harveyi, V. owensii แตใ่นประเทศไทยเชือ้ที่พบว่ากอ่โรครนุแรงที่สดุคือ เชือ้ V. parahaemolyticus (VpAHPND)

❖โรคนีย้งัคงพบในบ่อเลี้ยงกุง้ในหลายพื้นที่โดยเฉพาะพื้นที่เลี้ยงที่มคีวามเค็มสงู เชน่ภาคตะวนัออก และภาคใต ้ส าหรบัพื้นที่ที่ความเค็มต า่

ในเขตภาคกลางจะมคึวามรนุแรงของเชือ้นอ้ยกว่าพื้นที่ความเค็มสงู 

❖โดยเชือ้ VpAHPND ที่สรา้งสารพิษที่มโีครงสรา้งประเภทโปรตนีที่จดัเป็น exotoxin มอีวยัวะเป้าหมาย คือระบบทางเดนิอาหาร ไดแ้ก ่

กระเพาะอาหาร ตบัและตบัอ่อน และล าไส้

❖ เชือ้มีความรนุแรงสงู จากการทดสอบระดบั

เชือ้ที่ท าใหก้ ุง้ตาย 50% ภายใน 96 ชัว่โมง 

ใชเ้ชือ้เพียง 1.5-30 x104 ถึง 3.30 x105

cfu/ml 

❖ การติดเชือ้สามารถแบ่งเป็น 3 ระยะ 1) 

Initial 2) Acute 3) Terminal การตรวจเชือ้

จากอวยัวะที่ตา่งกนัจะไดผ้ลปริมาณ

แบคทีเรียที่ตา่งกนั  โดยในกุง้ป่วยจะพบวา่

เชือ้ในกระเพาะอาหารและล าไสจ้ะสงูกว่าใน

ตบัและตบัอ่อน 

ลกัษณะโคโลนีเช้ือ V. parahaemolyticus กอ่โรคตบัวายเฉียบพลนัท่ีแยกจากอวยัวะท่ีต่างกนับนอาหาร TCBS



การผนัแปรอณุหภมูิในบ่อเลี้ยว มากกว่า 3 องศาเซลเซียสในรอบวนั สง่ผลให้

การเจริญเติบโตจ าเพาะของ เชือ้แบคทีเรีย กอ่โรคตายดว่นสงู และการสรา้ง

สารพิษสงู กว่าการผนัแปรของอณุหภมูิในชว่งที่ต า่กวา่

▪ การเปลี่ยนแปลงอณุหภมูนิ า้บ่อกุง้ในรอบวนั ปี 2560 แบ่งเป็น 3 แบบ 

1) ชว่งอณุหภมูิปกต ิ24-30 องศาเซลเซียส

2) ชว่งอณุหภมูิต า่ 22-27 องศาเซลเซียส

3) ชว่งอณุหภมูิผนัแปร 22-30 องศาเซลเซียส

อณุหภมูิ

ปัจจยัท่ีสง่ผลต่อความรนุแรงของโรคอีเอ็มเอส

วารสาร มทร.อีสาน ฉบบัวิทยาศาสตร และเทคโนโลยีป ท่ี 11 ฉบบัท่ี 3 กนัยายน - ธนัวาคม 2561
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การป้องกนั จดัการ ควบคมุ โรคตายด่วนจากเช้ือแบคทีเรยี 

1. วิบริโอพาราฮีโมไลตคิสั  (Vibrio parahaemolyticus)

2. เชือ้วิบริโอชนดิอ่ืนๆ เชน่ V. owensii, V. harveyi

โรคตายดว่นจากเชือ้แบคทีเรีย (อีเอ็มเอส) 

เชือ้มชีวิีตไดน้าน 9-12 วนัในน า้ที่ไมม่สีารอาหาร 



บ่อเลี้ยง มสีารอาหารมากมาย ท าใหเ้ชือ้มชีวิีตในน า้บ่อเลี้ยงไดย้าวนานขึน้



การป้องกนัไมใ่หเ้ชือ้เขา้ระบบการเลี้ยง และ การจดัการเชือ้ที่มอียู่แลว้ในฟารม์ 

จึงมคีวามส าคญั เป็นสว่นหนึง่ของการจดัการความปลอดภยัทางชวีภาพ 

(Biosecurity practice)

ฟารม์เลี้ยง 

x

x

ลกู

กุง้
น า้ 

น า้ 
ดนิ

เลน 

ซาก

กุง้ 

แหล่งน ้ำภำยนอกฟำร์ม

ดนิ 
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แนวทางการป้องกนัโรคตบัวายเฉียบพลนั

❑ ระหว่างเลี้ยงควบคมุคณุภาพน า้ใหเ้หมาะสม โดยเฉพาะ

ค่า pH ใหอ้ยู่ในชว่ง ไมเ่กิน 8.3 

❑ สุม่ก ุง้และน า้ระหว่างเลี้ยงตรวจเชือ้แบคทีเรีย เป็น

ระยะๆ เพื่อใชเ้ป็นขอ้มลูในการจดัการการเลี้ยง 

❑ เลือกใชล้กูก ุง้จากระบบ white list ของกรมประมงซ่ึง

ผา่นการตรวจเชือ้ Vp
AHPND

หรือเลือกซ้ือจากแหลง่ที่

รบัรองการปลอดเชือ้กอ่โรค

เตรียมบ่อใหป้ลอดจากเชือ้ Vp
AHPND

กอ่นปลอ่ยกุง้ลงเลี้ยง 

ใชล้กูก ุง้ปลอดเชือ้ Vp
AHPND

การจดัการระหว่างเลี้ยง

ควบคมุการใหอ้าหารระหว่างเลี้ยง

ควบคมุคณุภาพน า้ระหว่างเลี้ยง pH

ตรวจสขุภาพระหว่างเลี้ยง 

❑ ตรวจสอบเชือ้ในดนิ น า้ กอ่นปลอ่ยลงเลี้ยง

❑ ลดเชือ้ใหอ้ยูใ้นเกณฑย์อมรบั 



แนวทางการจดัการเม่ือพบโรคตายด่วนในฟารม์เลี้ยง 

ลดเชือ้น า้บ่อเลี้ยงและเพิ่ม

การย่อยสลายของเสียลดเชือ้ในตวักุง้

ลดความเครียด เพิ่มความ

แข็งแรงใหก้ ุง้

➢ ยาตา้นจลุชพีที่อนญุาตใหใ้ช ้เชน่ 

Oxytetracycline ผสมอาหารใหก้ ุง้กิน 

➢ จลุินทรียก์ลุม่ Lactobbacillus ผสมอาหาร 

ใหก้ ุง้กินในปริมาณที่เพียงพอที่จะไปเบียด

เชือ้แบคทีเรียตวัรา้ยได้

➢ สารสกดัขา่ 

➢ ไอโอดีน 2 ppm 

➢ โพแทสเซียมเพอร็อกซ่ีโมโน

ซัลเฟต 1.2 ppm 

➢เติมเชือ้จลุินทรียท์ี่มีประโยชน ์

เชน่ Bacillus subtilis , B. megaterium 

และ  B. licheniformis เป็นจลุินทรีย์

ที่มีประสิทธิภาพในการย่อยสลาย

สารอินทรียส์งู อยู่ในกลุม่บาซิลลสั 

(Bacillus)  สามารถเจริญเติบโตไดด้ี

ในความเค็ม 0-25 ppt ความเป็น

กรด-ดา่ง (pH) ชว่ง 7.0-8.5

➢ ออกซิเจนเพียงพอ

➢ คณุภาพน า้เหมาะสม (Alk, pH) 

➢ จลุินทรียก์ลุม่โปรไบโอติก (เพ่ิม

แบคทีเรียชนดิดีในล าไส,้ เพิ่ม

ภมูิคุม้กนั)

▪ เป็นสารเคมีที่มีประสิทธิภาพในการท าลายเชื้อโรคไดด้ี

มาก มีฤทธ์ิคลา้ยคลอรีน โดยรวมตวักบัโปรตนีของ

เซลลเ์ชือ้โรค รปูแบบของสารออกฤทธ์ิจะอยู่ในรปูของ

ไอโอดีนอิสระ (Free iodine)

▪ ถา้ค่าพีเอชลดลงจะท าใหเ้กิดไอโอดีนอิสระเพิ่มมากขึน้ 

เป็นผลใหก้ารออกฤทธ์ิของไอโอดีนมากขึน้ตามมา

ดว้ย

ไอโอดีน 

เราทราบไดอ้ย่างไรว่าเชือ้ลดลง ??

การตรวจเฝ้าระวงัก ุง้ ดนิ น า้ระหว่างเลี้ยง มี

ความส าคญัส าหรบัการเลี้ยงกุง้ปัจจบุนั

(สขุภาพทัว่ไป แบคทีเรีย คณุภาพน า้)



แนวทางการจดัการเม่ือเช้ือวิบรโิอเกินเกณฑก์ าหนด

1. ลดเช้ือในตวัก ุง้ โดยใชจ้ลุินทรียก์ลุม่ probiotic ผสมอาหารใหก้ ุง้กินเพื่อใหเ้ชือ้แบคทีเรียชนดิที่ดีเขา้ไปแทนที่เชือ้กอ่โรคในตวักุง้ ปริมาณ probiotics ที่ใชต้อ้ง

มีปริมาณมากกวา่ 109 cfu/ml ใหอ้ย่างตอ่เนือ่ง จนกว่าเชือ้กลุม่วิบริโอโคโลนสีีเขยีวจะลดลง

*กรณีติดเชือ้ปริมาณมากสามารถใชย้าตา้นจลุชพี/ยาปฏิชวีนะที่อนญุาตเพ่ือลดระดบัเชือ้กอ่นในระยะแรกเนือ่งจากเชือ้จลุินทรียใ์ชร้ะยะเวลาลดเชือ้

มากกว่า   

2. ลดเช้ือในน ้า  เนือ่งจากการเจริญของเชือ้  V.parahaemolyticus มีความสมัพนัธเ์ชงิบวกกบัค่า Biochemical Oxygen Demand (BOD), Chemical Oxygen 

Demand (COD) แอมโมเนยี, ไนไตรท ์และเนือ่งจากแบคทีเรียกลุม่วิบริโอตอ้งการไนโตรเจนในการเจริญเตบิโต โดยใชใ้นรปูของเกลือแอมโมเนยีม หากลด

ปริมาณแอมโมเนยีรวม ในบ่อเลี้ยงกุง้ขาวแวนนาไดจ้ะสามารถลดปริมาณแบคทีเรีย V. parahaemolyticus ในน า้ได ้หวัใจของการจดัการลดแอมโมเนยี คือการ

ลดสารอินทรียท์ี่เกิดจากอาหารและของเสียจากการขบัถ่าย โดย 1) ใชร้ะบบการถ่ายน า้ 2) ใชจ้ลุินทรียล์งน า้ชว่ยย่อยสลายสารอินทรีย ์3) จดัการการให้

อาหารใหม้ีประสิทธิภาพ  

1. การใชส้ารเคมตีดัเชือ้ในน า้ เมื่อเชือ้วิบริโอเพิ่มจ านวนมากขึน้ จ าเป็นตอ้งใชส้ารเคมใีนการลดเชือ้ในน า้ หรือเรียกว่า “การตดัเชือ้” โดยสารเคมีที่ใชม้ี

หลายชนดิ หลกัการใชใ้หไ้ดผ้ลคือ ความเขม้ขน้ของสาร และ ระยะเวลาการใชต้อ้งเพียงพอ ซ่ึงสารแตล่ะชนดิประสิทธิถาพในการลดเชือ้

แตกตา่งกนั

2. การเติมเชื้อจลุินทรียท์ี่มีประสิทธิภาพในการย่อยสลายสารอินทรีย ์เพื่อย่อยสลายของเสียและสรา้งสมดลุของแบคทีเรียชนิดดีในมวลน า้ การเติม

จลุินทรียต์อ้งมัน่ใจว่าสารเคมีที่ใชใ้นการตัดเชื้อหมดฤทธ์ิแลว้ เพ่ือไม่ใหส้ารเคมีฆ่าเชื้อจลุินทรียท์ี่เติมลงไป เช่นการตดัเชื้อดว้ยไอโอดีน ตอ้งทิ้งชว่ง

หมดฤทธ์ิประมาณ 12 ชัว่โมง จึงเติมจลุินทรียไ์ด ้

3. ลดความเครียดและเพ่ิมความแข็งแรงใหต้วัก ุง้ ใหอ้อกซิเจนที่เพียงพอ ควบคมุ คณุภาพน า้ใหเ้หมาะสม (Alk, pH) ใชจ้ลุินทรียก์ลุ่มโปรไบโอติก (เพิ่ม

แบคทีเรียชนดิดีในล าไส,้ เพิ่มภมูิคุม้กนั)



เช้ือวิบรโิอกบัอาการข้ีขาวในก ุง้ทะเล

❑ อาการผดิปกตขิองระบบทางเดนิอาหาร 

❑ เกิดจากหลายปัจจยั (เชือ้กอ่โรค สารพิษ เชือ้รา แพลงคต์อน 

อาหาร)

❑ ปัจจยัจากเชือ้กอ่โรค EHP+แบคทีเรีย

▪ การตดิเชือ้ EHP สง่ผลโดยตรงตอ่ชมุชน แบคทีเรียในล าไสแ้ละ

กิจกรรมของเอนไซม ์ซ่ึงสง่ผลตอ่การเจริญเตบิโตของกุง้

▪ กุง้ตดิเชือ้ EHP มคีวามไวในการตดิเชือ้ Vp
AHPND

▪ การตดิเชือ้ EHP ท าใหจ้ลุินทรียใ์นล าไสข้องกุง้ไมเ่สถียร จึงมี

แนวโนม้ที่จะไดร้บัผลกระทบจากแบคทีเรียกอ่โรค จึงเป็นปัจจยั

เสี่ยงหนึง่ของการตดิเชือ้ Vp
AHPND

▪ การหลดุลอกของทอ่ตบัก ุง้ทีต่ดิเชือ้ Vp
AHPND 

มคีวามรนุแรงใน

เซลลท์อ่ตบัที่ตดิเชือ้  EHP 

เช้ืออีเอชพี (EHP) + เช้ือแบคทีเรยี (Bacteria กล ุม่วิบรโิอ)



ปรมิาณเช้ือแบคทีเรียวิบรโิอในก ุง้แสดงอาการข้ีขาว

แบคทีเรยีในตวัก ุง้ปกติและก ุง้แสดงอาการข้ีขาว จ. เพชรบรุี

อวยัวะ
กุง้ปกติ ก ุง้ขีข้าว

แบคทีเรียรวม แบคทีเรียวิบริโอ แบคทีเรียรวม แบคทีเรียวิบริโอ

ตบัและตบัอ่อน (cfu/g) 3.58x10
7

3.22x10
6

4.45x10
8

2.64x10
7

เลือด (cfu/ml) 3.25x10
4

4.35x10
3

2.45x10
5

2.14x10
4

ล าไส ้(cfu/g) 5.06x10
6

4.56x10
5

3.13x10
7

1.79x10
6

ที่มา: แกว้ตา ลิ้มเฮง แกน่เกษตร 43 ฉบบัพิเศษ 1 : (2558)

แบคทีเรยีในตวัก ุง้ปกติและก ุง้แสดงอาการข้ีขาว อาย ุ57-60 วนั จ. จนัทบรุี

อวยัวะ
กุง้ปกติ ก ุง้ขีข้าว

แบคทีเรียรวม แบคทีเรียวิบริโอ แบคทีเรียรวม แบคทีเรียวิบริโอ

เลือด (cfu/ml) 2.70x10
4

6.34x10
3

1.77x10
5

8.50x10
4

ล าไส ้(cfu/g) 1.80x10
7

3.49x10
6

6.14x10
7

3.51x10
7

ที่มา: Somboon et al. (2012) Kasetsart University Fisheries Research Bulletin 36(1): 7-15



โรคเรอืงแสง (Luminescent vibriosis) 

❖ เกิดจากแบคทีเรียวิบริโอหลายชนดิ ไดแ้ก ่V.campbellii V. harveyi V. splendidus

❖ ส าหรบัประเทศไทยเชือ้ที่กอ่โรครนุแรงไดแ้ก ่V. harveyi โดยเชือ้เจริญไดใ้นชว่งความเค็ม 10–80 พีพีที 

❖ ปริมาณเชือ้ที่ท าใหก้ ุง้ตาย 50% โดยการแช ่ภายใน 48 ชัว่โมง (LC50) มคีา่ 1.30 x 103 cfu/ml  

❖ เชือ้ไมเ่จริญที่ pH นอ้ยกว่าหรือเทา่กบั 5 ถา้ pH สงูกว่า 5 เชือ้สามารถปรบัตวัใหม้ชีวิีตรอดได ้ 

❖ เชือ้ V. harveyi นอกจากกอ่โรคเรืองแสงแลว้ในตา่งประเทศเชือ้นีย้งักอ่โรคอ่ืนๆ ในกุง้ เชน่ 

o โรคตบัวายเฉียบพลนัในกุง้ขาวในประเทศมาเลเซีย  

o โรคหางขาวในกุง้ขาวที่เลี้ยงในประเทศจีน 

o โรคเปลือกด าในกุง้กลุาด าในประเทศอินเดยี

o โรค bright-red syndrome ในกุง้ขาวในประเทศเม็กซิโก 

การใชส้ารเคมีในการก าจดัเช้ือ V.harveyi 

❖ คลอรีน 4 ppm ฆา่เชือ้ V. harveyi ในน า้ทะเลที่มเีชือ้ 9.40x106 CFU/ml ภายใน 30 นาที หากใช ้6 ppm สามารถฆา่เชือ้ 

1.30x107 CFU/ml ภายใน 30 นาที

❖ โพวิโดนไอโอดนี 8 ppm ฆา่เชือ้ V. harveyi ในน า้ทะเลที่มเีชือ้ 9.20x106 CFU/ml ภายใน 30 นาที หากใช ้10 ppm สามารถ

ฆา่เชือ้ 1.90x107 CFU/ml ภายใน 30 นาที



โรคเรอืงแสง (Luminescent vibriosis) 

• อาการกุง้ที่เกิดจากการตดิเชือ้ V. harveyi โคโลนสีีเหลือง ชนดิไมเ่รืองแสง ในประเทศเม็กซิโก “bright-red syndrome” (BRS)

• กุง้มอีาการแสดงออกมสีีแดงชมพบูนล าตวั มรีอยด า จากกลไกการตอ่สูก้บัเชือ้โรค (melanization)  

“V. harveyi ไมใ่ชโ้คโลนีเขียว และ เรอืงแสง เสมอไป”

• ปริมาณเชือ้ในเลือด 2.35 × 103 cfu/ml 

• ปริมาณเชือ้ในตบั 1.89 × 105 cfu/g

ที่มา: DISEASES OF AQUATIC ORGANISMS Dis Aquat Org Vol. 92: 11–19, 2010



โรควิบรโิอซีส (Vibriosis) 

❖ในประเทศไทยมอีาการกุง้ทีแ่สดงอาการป่วยจากการตดิเชือ้กลุม่วิบริโอแตย่งัไมม่ขีอ้มลูที่รายงานทางวิชาการ ส าหรบัในประเทศ

อินเดียมรีายงานทางวิชาการที่แสดงใหเ้ห็นถึงขอ้มลูอาการกุง้ อตัราการตายและชนดิเชือ้วิบริโอที่แยกไดจ้ากกุง้ทีแ่สดงอาการป่วย

แตกตา่งกนัดงันี้

4.1 การตายของอวยัวะส่วนตา่งๆ 

(necrosis)  เชน่ รยางค ์เปลือก กลุม่

อาการนีจ้ะมอีตัราการตายไมส่งู 

ประมาณ 5% เชือ้ที่พบจากกุง้ที่มี

อาการกลุม่นีค้ือ Vibrio 

parahaemolyticus และ Vibrio 

anguillarum

4.2 อาการเปลือกนิม่เป็นแผล 

(shell disease) มอีตัราการตาย

ประมาณ 8% เชือ้ที่พบจากกุง้

ที่มอีาการกลุม่นี ้คือ V. 

anguillarum และ Vibrio 

alginolyticus

4.3 อาการตวัแดง (red disease) อตัราตาย 

80% พบเชือ้ Vibrio 4-5 ชนดิ ไดแ้ก ่V. 

parahaemolyticus, Vibrio harveyi, V. 

alginolyticus, และ V. anguillarum เชือ้ V. harveyi

ที่แยกไดม้ตีวามรนุแรง LC50 มคีา่ 

2.40x104 cfu/ml

4.4 อาการตวัหลวม (loose shell syndrome: LSS) เปลือกนิม่ (soft shell) ท าใหก้ ุง้มอีาการกลา้มเนือ้เสื่อม เซ่ืองซึม และเนือ้อ่อน

เหลว พบมากในกุง้อาย ุ30 วนั มกีารตายถึง 100 % ในระยะเวลา 10 วนั ปริมาณเชือ้วิบริโอสงูกว่า 105 cfu/ml  เชือ้ที่พบจาก

กุง้ที่มอีาการกลุม่นี ้ม ี6 ชนดิ ไดแ้ก ่V. harveyi, V. alginolyticus, V. parahaemolyticus, V. anguillarum, Vibrio vulnificus และ Vibrio 

splendidus



Loose Shell Syndrome (LSS)

❖  พบในกุง้กลุาด าในประเทศอินเดยีในปี 1998 (2541) พบมากขึน้ในชว่งปี 1998-1999  

พบ 23% ในชว่งฤดรูอ้น และ 14% ในฤดฝูน 

❖ ชว่งปี 2002 พบมากกว่า 50% ของฟารม์ที่ส ารวจพบอาการ LSS ในกุง้ขนาดเล็กกว่า 20 

กรมั ปี 2006 พบในกุง้ขนาด 8-10 กรมั อายกุารเลี้ยงประมาณ 50 วนั

❖  พบไดใ้นชว่งความเค็ม 28-60 พีพีที และ ความหนาแนน่ต า่ 3-15 ตวั/ตร.ม. ก็ยงัพบกุง้

แสดงอาการ LSS

❖  ก ุง้แสดงอาการเซ่ืองซึมและอ่อนแอโดยม ีชอ่งว่างระหว่างกลา้มเนือ้และเปลอืก กุง้ไมล่อก

คราบสง่ผลตอ่การเจริญเตบิโต

❖ กุง้มอีาการคลา้ยการตดิเชือ้ NHPB (Necrotizing Hepatopancreatitis) ในกุง้ขาวแวนนาไม

❖  สาเหตุ : 1) การตดิเชือ้แบคทีเรียแบบเรื้อรงั

2) สารพิษจากแพลงคต์อน (พบไดโนแฟลเจลเลตที่เป็นพิษ ไดแ้ก่ซีเรียม 

                        ไดโนฟิซิส ยิมโนดนิเนยีม เพอริดเินยีม และโปรโรเซนทรมั ในบ่อกุง้ที่แสดง   

                           อาการ LSS

   3) สภาพพื้นบ่อที่ไมด่ ี(แอมโมเนยีสงู)

S. V. Alavandi

shankaralavandi@hotmail.com

▪ แบคทีเรียรวมในน้้ำบ่อเลี้ยงที่มีอำกำร LSS= 3 x 104-8.64 
x 107 CFU/ml กุ้งปกติ 105-1.6 x 106 CFU/ml

▪ แบคทีเรียวิบรโิอในน้้ำบ่อเลี้ยงที่มีอำกำร LSS = 103

CFU/ml บ่อกุ้งปกติ = 102 CFU/ml แนวปฏิบตัทิี่ดใีนการบริหารจดัการการรกัษาคณุภาพน า้ใหเ้พียงพอสามารถชว่ย

ควบคมุ LSS



Vibrio alginolyticus

❖ รายงานการตดิเชือ้ V. alginolyticus ในบ่อเลี้ยงก ุง้ของไตห้วนัตัง้แตปี่ 2001 

❖ ก ุง้แสดงอาการ

o โตชา้ , อ่อนแอ, ไม ่active, สว่นขอบของรยางค ์antennae, uropods and telson มสีีแดง, กลา้มเนือ้ข ุน่ขาว, ตาย 50% 

ภายใน 6 วนั

❖ แยกเชือ้ได ้เป็น V. alginolyticus ระดับเชื้อที่ ท ำใหกุ้ง้ตำย 50% ในระยะเวลำ 96 ช่ัวโมง โดยวธีิกำรฉีด 3.0 × 105 CFU/ 

shrimp  (6.6 × 104 CFU/g).

Muscular lesion from highly pathogenic V. alginolyticus strain

https://www.globalseafood.org/advocate/an-update-on-vibriosis-the-major-bacterial-disease-shrimp-farmers-face/

Stephen G. Newman

V. alginolyticus on TCBS Agar



โรคใหม่ท่ีมีสาเหตมุาจากเช้ือบรโิอสรา้งสารพิษชนิดใหม่ 

❖ โรค High Lethal Vibrio Disease (HLVD) หรือ โรค Translucent Post-larvae Disease (TPD) หรือ “Glass Post-larvae Disease” 

(GPD) 

❖ มกีารเรียกชือ่ไทยแตกตา่งกนั เชน่ก ุง้แกว้ ก ุง้ตวัปลิว ก ุง้ตวัโปร่งแสง โรคนีพ้บรายงานกอ่โรครนุแรงในโรงอนบุาลกุง้ขาว

แวนนาไมของจีน โดยท าใหล้กูก ุง้ระยะ PL6-12 ตาย 90% ภายใน 24-48 ชัว่โมง

❖ รายงานครัง้แรกปลายปี 2019 (2562) ในมณฑลฝูเจีย้น กวางสี และกวางตุง้ ตอ่มามกีารระบาดหนกัในชว่งเดอืนมนีาคม

ถึงมถินุายน 2020 (2563) ขยายพื้นที่ไปทางเหนอืของจีนในมณฑลเจียงซ ูซานตง และเหอเป่ย ผา่นการเคลื่อนยา้ยของลกู

กุง้

❖ กุง้ จากการส ารวจขอ้มลูของจีนในชว่งปี 2019-2020 (2562-2563) พบว่าโรคนีเ้กิดทัง้ในโรงอนบุาลขนาดเล็กและขนาด

ใหญ่ที่มรีะบบความปลอดภยัทางชวีภาพที่ด ีโดยพบมากในชว่งที่มกีารเร่งผลิตลกูก ุง้ปริมาณมากๆ โดยอยู่ในชว่งเดือน

มนีาคมถึงพฤษภาคม และเดอืนสิงหาคมถึงตลุาคม

โรคมคีวามรนุแรงในกุง้ระยะ PL ท าใหล้กูก ุง้ตาย 60% ในวนัที่ 2 หลงัพบกุง้ผดิปกต ิและเพิ่มเป็น 90-100% ในวนัที่ 3 

หลงักุง้แสดงอาการป่วย กุง้ที่ตดิเชือ้จะมอีาการตวัโปร่งแสงหรือตวัใส ตบัซีด ล าไสว้่าง จากการทดสอบการตดิเชือ้ใน

หอ้งทดลอง พบว่าการแชเ่ชือ้ที่ระดบัเชือ้1.83 × 106 CFU/mL ท าใหก้ ุง้ PL ตาย100% ภายใน 40 ชัว่โมง



❖ จากการศึกษาตอ่มาพบว่าโรคนีเ้กิดจากเชือ้แบคทีเรีย Vibrio parahaemolyticus สายพนัธุ ์VpHLVD ที่มกีารสรา้งสารพิษ กลุม่ 

Toxin complexes (Tc toxin)

❖ โดยตา่งจากเชือ้ VpAHPND ที่สรา้งสารพิษกลุม่ PirA และ PirB สารพิษที่สรา้งจากเชือ้ทัง้ 2 ชนดินี ้ท าใหล้กูก ุง้ระยะ PL มี

อาการทางคลินกิคลา้ยคลึงกนั ตวัซีด ล าไสว้่าง แตส่ายพนัธุ ์ VpHLVD จะมอีตัราการตายที่สงูและรนุแรงกว่า VpAHPND

ประมาณ 1000 เทา่ 

❖ โดยเป็นผลมาจากสารพิษ Tc toxin สารพิษชนดินีส้ามารถแบ่งกลุม่ได ้3 subunit ไดแ้ก ่TcA, TcB และ TcC ซ่ึงสารพิษ TcC

แบ่งเป็นกลุม่ย่อยอีก 3 ชนดิ ไดแ้ก ่TcC1, TcC2 และ TcC3 

❖ อย่างไรก็ตามจีนรายงานว่าเชือ้ในกลุม่ VpAHPND และ Vibrio parahaemolyticus ที่ไมก่อ่โรครนุแรงหรือเป็นเชือ้ฉวยโอกาส 

(opportunistic pathogenic) ก็สามารถตรวจพบยีนสรา้งสารพิษ Tc toxin ไดเ้ชน่กนั โดยสามารถตรวจพบยีนสรา้งสารพิษ TcA, 

TcB และ TcC1 ได ้แตจ่ะตรวจไมพ่บยีนสรา้งสารพิษ TcC2 และ TcC3 ดงันัน้ อาจสรปุไดว้่าเชือ้ VpHLVD จะตอ้งสามารถ

ตรวจพบยีนสรา้งสารพิษ Tc toxin ครบทกุ subunit (TcA, TcB และ TcC) และชนดิย่อย (TcC1, TcC2 และ TcC3) 

สารพิษที่สรา้งจากเชือ้ VpAHPND จดัเป็น exotoxin แตท่ี่สรา้งจาก VpHLVD เป็น endotoxin มกีลไกการท างานตา่งกนั โดยสารพิษ

กลุม่ PirA และ PirB ท าลายเซลลเ์ย่ือบผุวิ (epithelial cell) ของทอ่ตบัท าใหเ้ซลลท์อ่ตบัเกิดรรูัว่ (Pore formation) เซลลต์บัท างาน

ไมไ่ด ้สว่น Tc toxin  ใชก้ลไกคลา้ยเข็มฉีดยาเพื่อฉีดสว่นประกอบทีเ่ป็นพิษเขา้ไปในไซโตพลาสซีมของเซลลท์อ่ตบัและตบัออ่นท าให้

เซลลท์อ่ตบัถกูท าลาย

โรคใหม่ท่ีมีสาเหตมุาจากเช้ือบรโิอสรา้งสารพิษชนิดใหม่ 



ภาพแสดงโคโลนเีชือ้แบคทีเรีย VpHLVD

(ที่มา: Pathogens 2020, 9, 741)

ภาพแสดงกุง้ติดเชือ้ในหอ้งปฏิบัตกิาร ลกูกุง้ PL 7 ความยาว 0.6-0.9 ซม.ลกูศรสีขาวชีก้ ุง้ที่ติดเชือ้ VpHLVD

ลกัษณะตวัซีด ลกูศรสีด าชีก้ ุง้ปกติ ซ่ึงปลอดจากเชือ้ WSSV, VpAHPND, EHP, SHIV, YHV, TSV, IMNV (ที่มา: 

Pathogens 2020, 9, 741)

โรคใหม่ท่ีมีสาเหตมุาจากเช้ือบรโิอสรา้งสารพิษชนิดใหม่ 



ภาพแสดงลกัษณะทางเนือ้เย่ือวิทยาของตบัและตบัอ่อนกุง้ปกตแิละทางเดิน

อาหาร และกุง้ที่ติดเชือ้ VpHLVD ตามธรรมชาต ิ ภาพ a, b  ระยะแรกของ

การติดเชือ้ พบการเขา้เกาะของแบคทีเรีย (Bacterial colonisation; BC) 

บริเวณตบัและตบัอ่อน ภาพ c,d เกิดการตายของผนงัเซลลแ์ละการหลดุลอก

ของเซลลท์อ่ตบั ภาพ e, f ภาพทางเดินอาหารกุง้ที่ติดเชือ้เกิดการตายและ

การหลดุลอกของทางเดินอาหาร

(ที่มา: Pathogens 2020, 9, 741)

ภาพแสดงลกัษณะโคโลนเีชือ้ที่แยกจากกุง้ป่วยดว้ยโรค VpHLVD บนอาหาร TCBS 

(ที่มา: F. Yang et al. Aquaculture 548 (2022) 737605)

โรคใหม่ท่ีมีสาเหตมุาจากเช้ือบรโิอสรา้งสารพิษชนิดใหม่ 



ภาพA ลกัษณะลกูก ุง้ปกต ิภาพ B ลกัษณะลกูก ุง้ตดิ

เชือ้ตามธรรมชาตใินโรงอนบุาล 

ภาพ C ลกัษณะลกูก ุง้ที่แชเ่ชือ้ในหอ้งทดลอง 

(ที่มา: F. Yang et al. Aquaculture 548 (2022) 

737605)

ภาพ A แสดงลกัษณะกุง้ปกต ิ(Control shrimp) และกุง้ท่ีใหเ้ชือ้ VpHLVD ในหอ้งทดลอง(challenged shrimp) กุง้ตดิเชือ้มีลกัษณะล าไสว้่างและตบัซีด ภาพ B 

เปรียบเทียบลกัษณะเนือ้เยื่อทอ่ตบัและตบัอ่อนและทางเดนิอาหารของกุง้ปกตแิละกุง้ท่ีตดิเชือ้ในหอ้งทดลองโดยกุง้ติดเชือ้มีการหลดุลอกของเซลลท์อ่ตบัและมีการ

เพ่ิมขึน้ของเซลลท์ี่ผิดปกตใินทอ่ทางเดนิอาหาร (ที่มา: F. Yang et al. Aquaculture 548 (2022) 737605)

โรคใหม่ท่ีมีสาเหตมุาจากเช้ือบรโิอสรา้งสารพิษชนิดใหม่ 



การตรวจเช้ือกล ุม่วิบรโิอ ( Vibrio spp. Detection)

o การตรวจเชือ้กลุม่วิบริโอดว้ยอาหารเลี้ยงเชือ้ที่มคีวามจ าเพาะตอ่

เชือ้กลุม่วิบริโอ (Selective media) ไดแ้กอ่าหาร TCBS 

Agar(Thiosulfate Citrate Bile Salts Sucrose Agar) 

o อาหารมลีกัษณะสีเขยีว โดยไธโอซัลเฟตจะยบัยัง้การเจริญเตบิโต

ของแบคทีเรียสว่นใหญ่ ยกเวน้สายพนัธุ ์Vibrio 

o ซิเตรตท าหนา้ที่เป็นแหลง่ของคารบ์อน ในขณะที่เกลือน า้ดแีละ

ซโูครสมบีทบาทในการสรา้งความแตกตา่งระหว่างสายพนัธุ ์

Vibrio ตา่งๆ 

o แบคทีเรียกลุม่ที่ใชน้ า้ตาลซโูครสจะเกิดการสรา้งกรดคา่ pH จะ

ต า่โคโลนจีะปรากฏเป็นสีเหลือง กลุม่ที่ไมใ่ชซ้โูครส โคโลนจีะ

ปรากฏเป็นสีเขยีว

o บางครัง้พบเชือ้โคโลนสีีด าบนอาหาร TCBS ซ่ึงเกิดจากโซเดยีมไธโอซัลเฟตที่ท าหนา้ที่เป็นแหลง่ก ามะถนั และเมือ่ท างานร่วมกบัเฟ

อริกซิเตรต จะตรวจจบัการผลิตไฮโดรเจนซัลไฟด ์สายพนัธุวิ์บริโอมคีวามสามารถในการเผาผลาญโซเดยีมไธโอซัลเฟต ซ่ึงน าไปสู่

การผลิตไฮโดรเจนซัลไฟด ์ซ่ึงสามารถตรวจพบไดใ้นรปูของตะกอนสีด า กรณีในบ่อมขีองเสียกลุม่ไฮโดรเจนซัลไฟดจ์ะพบโคโลนสีี

ด าบนอาหาร TCBS ได ้



ชนิดเช้ือวิบรโิอกอ่โรคในสตัวก์ล ุม่ครสัแตเช่ียน (ก ุง้ ป)ู 

o ชนดิเชือ้วิบริโอที่ส าคญั สีโคโลนบีนอาหาร TCBS และโรคที่เกิดจากเชือ้แตล่ะชนดิ 

https://www.globalseafood.org/advocate/an-update-on-vibriosis-the-major-bacterial-disease-shrimp-farmers-face/

ชนิดเช้ือวิบรโิอ สีโคโลนีบนอาหาร TCBS โรค/Comments

V. alginolyticus เหลือง (Y)
Zoea syndrome, Septic Hepatopancreatic Necrosis 

(hatchery and grow out), shell disease

V. anguillarum เหลือง (Y) Shell disease (juvenile and adults)

V. campbellii เหลือง (Y)
Zoea syndrome, Septic necrosis (hatchery and grow-out), Early Mortality 

Syndrome (Acute Hepatopancreatic Necrosis) (larvae, juvenile and grow-out)

V. fluvialis เหลือง (Y) Shell disease

V. harveyi เหลือง (Y)
Luminescent vibriosis (eggs and larvae), Early Mortality Syndrome(EMS) or 

Acute Hepatopancreatic Necrosis (AHPND) (larvae, juvenile and grow-out)

V. logei เหลือง (Y) Luminescent vibriosis (eggs and larvae),

V. mediterranei เหลือง (Y) Luminescent vibriosis (eggs and larvae),



ชนิดเช้ือกล ุม่วิบรโิอกอ่โรคในสตัวก์ล ุม่ครสัแตเช่ียน (ก ุง้ ป)ู 

ชนิดเช้ือวิบรโิอ สีโคโลนีบนอาหาร TCBS โรค/Comments

V. mimicus เขยีว (G)
Zoea syndrome, Septic necrosis (hatchery and grow-out), shell disease. Very 

similar to V. cholerae.

V. nigripulchritudo * Summer syndrome in grow-out

V. orientalis เหลือง (Y) Luminescent vibriosis (eggs and larvae), also known as V. bivalvicida

V. owensii เขยีว (G)
Early Mortality Syndrome (Acute Hepatopancreatic Necrosis) (larvae, juvenile 

and grow-out)

V. parahaemolyticus BG, G (there are Y strains-rare)*

Early Mortality Syndrome (Acute Hepatopancreatic Necrosis) (larvae, juvenile 

and grow-out), Zoea syndrome, Septic necrosis (hatchery and grow-out), shell 

disease

V. penaeicida * Summer syndrome in grow-out

V. splendidus เหลือง (Y)/เขยีว (G) Shell disease, luminescent vibriosis (eggs and larvae)

V. vulnificus เขยีว (G)(อาจมีโคโลนเีหลือง (Y strains) Septic necrosis (hatchery and grow-out), shell disease

o ชนดิเชือ้วิบริโอที่ส าคญั สีโคโลนบีนอาหาร TCBS และโรคที่เกิดจากเชือ้แตล่ะชนดิ 

https://www.globalseafood.org/advocate/an-update-on-vibriosis-the-major-bacterial-disease-shrimp-farmers-face/



การตรวจสอบและเกณฑเ์ช้ือวิบรโิอ (Vibrio threshold in shrimp farms) 

❖การตรวจสอบเช้ือวิบรโิอในน ้าและในตวัก ุง้เป็นประจ า เป็นขอ้มลูส าคญัประกอบการตดัสินใจในการจดัการการเลี้ยง 

ดงันัน้ จึงควรมีเกณฑเ์ช้ือวิบรโิอในตวัอยา่งน ้าและก ุง้ท่ีเหมาะสม 

1) แบคทีเรียในน า้ 

  ปริมาณวิบริโอ

รวมในน า้บ่อเลี้ยงกุง้ ไมค่วร

มโีคโลนเีขยีวเกิน 100 

cfu/ml โคโลนเีหลืองไมเ่กิน 

1000 cfu/ml  และไมค่วรมี

โคโลนเีรืองแสง สดัสว่นของ

โคโลนสีีเขยีวไมค่วรเกิน 

10% ของปริมาณวิบริโอ

รวม

เกณฑแ์บคทีเรยีในตบัและตบัอ่อนก ุง้ปกติ (CFU/g)

เชือ้ ระยะเวลาการเลี้ยง

1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน

วิบริโอรวม 1000 10,000 10,000 100,000

โคโลนเีหลือง 1000 10,000 10,000 100,000

โคโลนเีขยีว 10 100 100-1000 10,000

เรืองแสง 0 10 100 100

ที่มา: ธิดาพร (2563)

2) แบคทีเรียในตวักุง้ในบ่อเลี้ยง ปริมาณเชือ้ในบ่อและในตวักุง้เพิ่มมากขึน้ตามระยะเวลาการเลี้ยง 



ปรมิาณแบคทีเรยีในบ่อก ุง้ (Vibrio load in shrimp pond)

❖ ความหนาแนน่การเลี้ยงกุง้สง่ผลตอ่ปริมาณแบคทีเรียในบ่อ 

o ระดบักลาง 40 ตวั/ลบ.ม. และระดบัสงู 90 ตวั/ลบ.ม. 

o ความหนาแนน่ของการปลอ่ยที่แตกตา่งกนัมอิีทธิพลตอ่พารามเิตอรค์ณุภาพน า้ โดยเฉพาะ SPM (Suspended

particulate matter) , DO, คลอโรฟิลล ์เอ และ pH

o บ่อเลี้ยงกุง้ที่มคีวามหนาแนน่สงูจะมคีวามชกุของเชือ้วิบริโอสงูกว่าปริมาณ SPM เพิ่มขึน้ และปริมาณแพลงคต์อนพืช

สงูขึน้

o บ่อที่เลี้ยงก ุง้หนาแนน่จึงมคีวามเสี่ยงของการเกิดโรคระบาดไดง้า่ย 

❖แบคทีเรีย Vibrio parahaemolyticus  ในเลนกน้บ่อ

o หลงัเลี้ยงกุง้ 25 วนั  มคีา่ 1.3 x 107 CFU/g 

o หลงัเลี้ยงกุง้ 150 วนั มคีา่ 5.5 X 107 CFU/g

ที่มา: Curr. Res. J. Biol. Sci., 2(1): 48-52, 2010



การตรวจเช้ือกล ุม่วิบรโิอ ( Vibrio spp. Detection)

o การตรวจแยกชนดิเชือ้วิบริโอดว้ยอาหารเลี้ยงเชือ้ CHROMagar™ Vibrio เป็นอาหารเลี้ยงเชือ้ที่พฒันาเพื่อใชแ้ยกเชือ้วิบริโอ

ไดถึ้งระดบัชนดิซ่ึงมคีวามละเอียดว่าอาหาร TCBS ที่แยกไดเ้พียงกลุม่เชือ้วิบริโอ ความถกูตอ้งและความจ าเพาะในการแยก

ชนดิเชือ้ V. parahaemolyticus ของอาหาร CHROMagar™ Vibrio สงูกว่า TCBS โดยมคีวามถกูตอ้งและความจ าเพาะ 88% 

และ 95% สงูกว่า TSBS ที่มคี่า 51% และ 71% 

V.alginolyticus V.parahaemolyticus

V.vulnificus



กิตติชนม์และคณะ (2563)

ลกัษณะเช้ือวิบรโิอ 3 ชนิด บนอาหารเลี้ยงเช้ือ ChromAgar Vibrio

ผลการตรวจแยกชนิดวิบริโอดว้ย ChromAgar Vibrio 

จากแลปรา้นคา้ในพ้ืนท่ีเล้ียงกุง้



วิธีการควบคมุเช้ือและก าจดั Vibrio spp. 

❖ ความเขา้ใจกอ่นการควบคมุเช้ือวิบรโิอ 

o ปริมาณของแบคทีเรียที่มากเกินไป และมคีวามหลากหลายของแบคทีเรียต า่ จะท าใหเ้กิดโรค 

o การกระจายเชือ้ใหม้คีวามหลากหลายจะชว่ยใหเ้ชือ้แบคทีเรียควบคมุปริมาณกนัเอง 

o การควบคมุวิบริโอจึงไมค่วรก าจดัใหไ้มม่เีลย เนือ่งจากวิบริโอบางชนดิเป็นแบคทีเรียประจ าถ่ิน (normal flora) 

o การจดัการเมือ่ตรวจพบปริมาณเชือ้กลุม่ Vibrio spp. เกินเกณฑท์ี่ก าหนดควรจดัการที่ตน้เหตซ่ึุงมหีลายสว่นที่ตอ้ง

ด าเนนิการไปพรอ้มๆ กนั ทัง้การลดสารอินทรีย ์ การรกัษาคณุภาพน า้ และการเตมิจลุินทรียใ์นอาหารเพื่อรกัษาสมดลุ

ของเชือ้แบคทีเรียในตวักุง้

❖ แนวทางทางควบคมุเชือ้วิบริโอ

1. การใชส้ารฆา่เชือ้ (Disinfection)

2. กรดอินทรีย ์(Organic acids)

3. จลุินทรีย ์ใชใ้นการควบคมุปริมาณเชือ้แบคทีเรีย (Microorganisms)

4. ยาตา้นจลุชพี (Antimicrobials) หรือ ยาปฏิชวีนะ (Antibiotics) 



การใชส้ารฆา่เช้ือ (Disinfection)

1.1ไอโอดีน ออกฤทธ์ิท าลายเชือ้โรคไดท้ัง้เชือ้แบคทีเรีย ไวรสั เชือ้รา โปรโตซัว และสปอรข์องเชือ้โรค ไมม่ปัีญหาเร่ืองสารตกคา้ง 

มคีวามคงตวัสงูไมเ่สื่อมฤทธ์ิ แมใ้นบ่อที่มปีริมาณสารอินทรียส์งูและออกฤทธ์ิไดด้ใีนทกุสภาพทัง้ในน า้กระดา้งและน า้ออ่น 

การท างานของไอโอดนีตอ่เชือ้โรค

o ยบัยัง้การสงัเคราะหผ์นงัหุม้เซลลข์องเชือ้แบคทีเรียโดยยบัยัง้การสงัเคราะหส์ารพนัธรุรมและโปรตีนของเซลลแ์บคทีเรีย

o เปลี่ยนแปลงความสามารถในการท างานดา้นการซึมผา่นของผนงัเซลล ์รบกวนการท างานของระบบน า้ย่อยในเซลล์

o คา่พีเอช สง่ผลตอ่ระยะเวลาการฆา่เชือ้ pH 6-8 ใชเ้วลา 2-3 นาท,ี pH 8.5 ใชเ้วลา 4-5 นาที และ pH 9.0 ใชเ้วลา 11 

นาที

o ถา้คา่อลัคาไลน ์(คา่ความเป็นดา่ง) สงูขึน้ จะท าใหไ้อโอดนีอิสระลดนอ้ยลง  pH สงูกว่า 8 ไอโอดนีเปลี่ยนไปอยู่ในรปู 

iodate ion ไมส่ามารถฆา่เชือ้ได ้

o ถา้ความเป็นกรดเพิ่มขึน้ จะท าให ้ไอโอดนีอิสระมมีากขึน้

ปริมาณการใช ้

o ไอโอดนี 10% ใช ้1-2 กรมั/ตนั ตอ่พื้นที่บ่อ 1 ไร่ น า้ลึก 1 เมตร หรือ 1.5-3.0 ลิตร ตอ่พื้นที่บ่อ 1 ไร่ น า้ลึก 1 เมตร

o ไอโอดนี 20% ฆา่เชือ้กลุม่วิบริโอไดโ้ดยใชค้วามเขม้ขน้แตกตา่งกนั



การใชส้ารฆา่เช้ือ (Disinfection)

o ระดบัไอโอดนี 20% ที่ใชฆ้า่แบคทีเรียกลุม่วิบริโอภายในเวลา 30 นาที

o เชือ้แบคทีเรีย  กรมั/ตนั ของไอโอดนี 20% มลิลิกรมัไอโอดนี/ลิตร หรือ กรมัไอโอดนี/ตนั

o วิบริโอสว่นใหญ ่   3.125       0.156

V. parahaemolyticus 1.56-3.23 0.078-0.165

V. damselae 1.56-3.12 0.078-0.156

V. fluvialis 1.56-12.5 0.078-0.635

V. clorlerae 1.56-6.25 0.078-0.3125

V. vulnificus 12.5 0.625

V. alginolyticus 6.25-12.5 0.3125-0.625

V. harveyi 3.125-6.25 0.156-0.3125

ที่ มำ: นนทวทิย์ และ รุ่งทิพย์



การใชส้ารฆา่เช้ือ (Disinfection)

1.3 บีเคซี (Benzalkonium chlorine) ระดบัความเขม้ขน้ 16-64 กรมั/ตนั ออกฤทธ์ิไดด้ทีี่ pH 9 และ กลตูารอลดไีฮด ์

(Glutaraldehyde) ระดบัความเขม้ขน้ 8-32 กรมั/ตนั ออกฤทธ์ิไดด้ทีี่ pH 5-6 สารทัง้ 2 ชนดิออกฤทธ์ิไดด้ทีี่ ความเค็มต า่ 5 พีพีที 

ถา้ความเค็มสงูขึน้ตอ้งใชค้วามเขม้ขน้เพิ่มขึน้ สารผสมของสาร 2 ชนดิในอตัราสว่น 4:1 ออกฤทธ์ิไดด้ท่ีี pH 7 ที่ระดบัความเขม้ขน้ 

8-32 กรมั/ตนั สามารถใชใ้นการลดเชือ้ V. alginolyticus, V. parahaemolyticus และ V. harveyi

1.2 โพแทสเซียมเพอรอ์อกซ่ีโมโนซลัเฟต (Potassium peroxymonosulfate) เป็นสารในกลุม่ oxidizing agent ที่มปีระสิทธิภาพใน

การฆา่เชือ้สงูกว่าสารฆา่เชือ้ทัว่ไป เชน่ แคลเซียมไฮโปคลอไรท,์ โพวิโดน ไอโอดนี, เบนซัลโคเนยีมคลอไรด ์และฟอรม์าลีน เนือ่งจาก

ทนตอ่สารอินทรีย ์และมคีวามปลอดภยัตอ่ก ุง้สามารถใชใ้นระหว่างการเลี้ยงได ้โดยใชค้วามเขม้ขน้ 1.2 กรมั/ตนั ทกุ 2 สปัดาห์

หลงัปลอ่ยกุง้ลงเลี้ยงหรือเมือ่ตรวจพบว่าปริมาณเชือ้วิบริโอมปีริมาณสงูกว่าเกณฑป์กติ



กรดอินทรยี ์(Organic acids)

o กรดอินทรียเ์ป็นทางเลือกหนึง่ในการลดปริมาณเชือ้วิบริโอ เนือ่งจากเป็นผลิตภณัฑธ์รรมชาต ิไมก่อ่ใหเ้กิดปัญหาการ

ตกคา้งในตวักุง้ ไมเ่ป็นอนัตรายตอ่ผูบ้ริโภคและสิ่งแวดลอ้ม  

o กรดอินทรียท์ าใหค้า่ pH ในทางเดนิอาหารลดลงสามารถยบัยัง้การเจริญเตบิโตของแบคทีเรียแกรมลบได้

o  กรดอินทรียม์หีลายชนดิ จากการทดสอบกรดอินทรีย ์4 ชนดิ (formic acid, acetic acid, propionic acid, and butyric acid) 

ในการยบัยัง้เชือ้ V. harveyi พบว่าระดบักรดที่ท าใหเ้ชือ้ตาย 50% ภายใน 96 ชัว่โมง มคีา่ 0.023, 0.041, 0.03 และ 

0.066% ตามล าดบั 

o กรด formic acid ที่ความเขม้ขน้ 0.035% ใหผ้ลการยบัยัง้เชือ้ดทีี่สดุ กรดอินทรียห์ลายชนดิเกิดขึน้ในกระบวนการหมกั

ผลไม ้ดงันัน้การใชน้ า้หมกัผลไมต้า่งๆ เชน่น า้หมกัสบัปะรด น า้หมกักลว้ย น าไปผสมอาหารจึงเป็นแหลง่ของกรดอินทรีย์

ที่ชว่ยควบคมุปริมาณเชือ้วิบริโอกอ่โรคในทางเดนิอาหารของกุง้ได ้



จลุินทรยี ์ใชใ้นการควบคมุปรมิาณเช้ือแบคทีเรยี (Microorganisms)

1. จลุินทรียย์อ่ยสลาย วตัถปุระสงคก์ารใชเ้พื่อก าจดัสารอินทรีย ์ลดของเสีย กลุม่ไนโตรเจน ซัลเฟอร ์โดยใชส้าดลงบ่อ ไดแ้ก ่กลุม่

บาซิลสั (Bacillus spp.) ขอ้จ ากดัของเชือ้กลุม่ Bacillus คือ สามารถเจริญเตบิโตในน า้จืดไดด้กีว่าน า้เค็ม การคดัเลือกสายพนัธุใ์นการ

น ามาใช ้ควรเลือกชนดิที่แยกจากพื้นที่ที่มคีวามเค็ม หรือสายพนัธุท์ี่โตไดใ้นน า้ที่มคีวามเค็ม ซ่ึงพบว่า B. subtilis มปีระสิทธิภาพ

สงูสดุในการควบคมุการเจริญเตบิโตของเชือ้ VpAHPND โดยมากกว่า B. pumilus และ B. amyloliquefaciens/B. lentus ที่ใหผ้ลที่ไม่

แนน่อนในการควบคมุเชือ้แบคทีเรียกอ่โรคตบัวายเฉียบพลนั (VpAHPND)  

2. จลุินทรยีเ์สรมิในอาหาร เนน้การปรบัสมดลุแบคทีเรียในทางเดนิอาหาร และกระตุน้ภมูคิ ุม้กนั โดยการผสมอาหารใหก้ ุง้กิน ก ุง้

ไดร้บัผา่นระบบทางเดนิอาหารโดยตรง เชน่ เชือ้ Lactobacillus plantarum เป็นแบคทีเรียแกรมบวก ไมส่รา้งสปอร ์เป็นหนึง่ใน

จลุินทรียท์ี่ใชผ้สมอาหารยบัยัง้เชือ้ V. parahaemolyticus กอ่โรคตบัวายเฉียบพลนั (VpAHPND) จลุินทรียแ์ตล่ะชนดิมคีณุสมบตัใิน

การยบัยัง้เชือ้ตา่งกนั การใชง้านตอ้งมกีารตรวจสอบผลว่าสามารถลดเชือ้กอ่โรคไดห้รือไม ่จลุินทรียก์ลุม่ Bacillus sp. ใชค้วบคมุเชือ้ 

V. parahaemolyticus ไดด้ ีส าหรบัเชือ้ V. alginolyticus สามารถใชจ้ลุินทรียน์ า้แดงควบคมุเชือ้ไดด้ ีโดยใช ้80 กรมั/กก.อาหาร และเชือ้ 

V. vulnificus สามารถใชจ้ลุินทรีย ์EM 100 กรมั/กก.อาหาร ในการควบคมุเชือ้



ขอ้ควรพิจารณาในการใชจ้ลุินทรยีส์ าหรบัการเลี้ยงก ุง้ 

1) ควรทราบวตัถปุระสงคข์องการใชเ้พื่อประเสิทธิภาพสงูสดุ (ย่อยสลายของเสีย/ควบคมุสมดลุเชือ้ในตวักุง้) 

2) การเลือกใชจ้ลุินทรียท์ี่จ าหนา่ยตามทอ้งตลาดควรพิจารณาสายพนัธุเ์ชือ้ที่ใชแ้ละเลือกใชใ้หเ้หมาะกับวตัถปุระสงค์

3) ปริมาณการใชต้อ้งมตีวัเชือ้ที่เพียงพอในการไปตอ่สูก้บัเชือ้กอ่โรคได้

4) หากมกีารใชจ้ลุินทรียท์ี่ตอ้งขยายเพื่อเพิ่มจ านวน การขยายเชือ้ตอ้งถกูตอ้งและสะอาดเพียงพอเพื่อลดเชือ้อ่ืนปนเป้ือน

ขอ้มลูจลุินทรยีใ์นทอ้งตลาด

1) 58.34% ปรมิาณจลิุนทรยีจ์รงิ

นอ้ยกว่าท่ีระบบุนฉลาก 

2) 33.33% ไมร่ะบชุนิดจลิุนทรยี ์บน

ฉลาก

3) 8.33% มีปรมิาณจลิุนทรยีส์งูกว่า

ท่ีระบบุนฉลาก



การจดัการเช้ือกล ุม่วิบรโิอในฟารม์เลี้ยงก ุง้ทะเล 

โดยการใชย้าตา้นจลุชีพ (Antimicrobials)/ยาปฏิชีวนะ (Antibiotics) 



การจดัการเช้ือกล ุม่วิบรโิอในฟารม์เลี้ยงก ุง้ทะเล 

โดยการใชย้าตา้นจลุชีพ (Antimicrobials)/ยาปฏิชีวนะ (Antibiotics) 



การจดัการเช้ือกล ุม่วิบรโิอในฟารม์เลี้ยงก ุง้ทะเล 

โดยการใชย้าตา้นจลุชีพ (Antimicrobials)/ยาปฏิชีวนะ (Antibiotics) 

1. คลอแรมฟินคิอล (Chloramphenicol)

2. ไนโทรฟิวราโซน (Nitrofurazone)

3. ไนโทรฟิวแรนโทอิน (Nitrofurantoin)

4. ฟิวราโซลิโดน (Furazolidone)

5. ฟิวแรลทาโดน (Furaltadone)

6. ไนฟูซอล (Nifursol)

7. กลุม่เซฟาโลสปอริน (Cephalosporins)

8. กลุม่ไนโตรอิมิดาโซล (Nitroimidazoles)

9. มาลาไคต ์กรีน (Malachite green) 

ยาและสารเคมีท่ีตลาดไทยหา้มใช้



การจดัการเช้ือกล ุม่วิบรโิอในฟารม์เลี้ยงก ุง้ทะเล 

โดยการใชย้าตา้นจลุชีพ (Antimicrobials)/ยาปฏิชีวนะ (Antibiotics) 

คลอแรมฟินิคอล (Chloramphenicol)

ไกลโคเปปไทด ์(Glycopeptides)

ฟลอูอโรควโินโลน (Floroquinolones)

ไดเมทไตรดาโซล (Dimetridazole)

ไนโทรฟูราโซน (Nitrofurazone)

ไนโทรฟูแรนโทอิน (Nitrofurantoin)

ฟูราโซลิโดน (Furazolidone)

ฟูรอลทาโดน (Furaltadone)

เซนบเูทอรอล (Clenbuterol)

มาลาไคท ์กรีน (Malachite Green)

เมโทรนิดาโซล (Metronidazole)

โรนิดาโซล (Ronidazole)

ไนโทรมิดาโซล (Nitroimidazoles)

ไอโปรมิดาโซล (Ipronidazole)

ยาและสารเคมีท่ีตลาดอเมริกาหา้มใช้

คลอแรมฟินิคอล (Chloramphenicol)

ไนโทรฟูราโซน (Nitrofurazone)

ไนโทรฟูแรนโทอิน (Nitrofurantoin)

ฟูราโซลิโดน (Furazolidone)

ฟูรอลทาโดน (Furaltadone)

มาลาไคท ์กรีน (Malachite Green)

ไดเมทไตรดาโซล (Dimetridazole)

โรนิดาโซล (Ronidazole)

เมโทรนิดาโซล (Metronidazole)

ไดเมทไตรดาโซล (Dimetridazole)

ดามิโนไซด ์(Daminozide)

ฟลอเฟรม (Phopham)

ไนโทรฟูแรน (Nitrofurans)

คลอโปรมาซีน (Chlorpromazine)

ยาและสารเคมีท่ีตลาดญ่ีปุ่นหา้มใช้

คลอแรมฟินิคอล (Chloramphenicol)

ไนโทรฟูราโซน (Nitrofurazone)

ไนโทรฟูแรนโทอิน (Nitrofurantoin)

ฟูราโซลิโดน (Furazolidone)

ฟูรอลทาโดน (Furaltadone)

มาลาไคท ์กรีน (Malachite Green)

ออกโซลินิค แอซิด (Oxolinic acid)

เตตราซยัคลิน (Tetracycline)

ฟลมูีควิน (Flumequine)

ไซโปรฟลอกซาซิน (Ciprofloxacin)

ดาโนฟลอกซาซิน (Danofloxacin)

เอนโรฟลอกซาซิน (Enrofloxacin)

ซาราฟลอกซาซิน (Sarafloxacin)

ซลัฟาเซตาไมด ์(Sulfacetamide)

ซลัฟาคลอโรไพริดาซิน(Sulfachloropyridazine)

ซลัฟาดอกซิน (Sulfadoxine)

ซลัฟากวันาดีน (Sulfaguanadine)

ซลัฟาเมราซีน (Sulfamerazine)

ซลัฟาเมททาซีน (Sulfamethazine)

ยาและสารเคมีท่ีตลาดแคนาดาหา้มใช้

โดย คุณมานิตย ์จิตชุม่ นายกสมาคมผูค้า้ปัจจยัสตัวน์ ้า

Cr. นสพ.กุง้ไทย ฉบบั 178



การเตรยีมความพรอ้มกอ่นการเลี้ยงก ุง้

การเตรยีมบ่อ การคดัเลือกลกูก ุง้ การจดัการระหว่างเลี้ยง

▪ สถานะของบ่อเลี้ยง

+ บ่อใหม ่

 + บ่อที่เคยเกิดโรค

▪ รปูแบบบ่อ

       + บ่อดิน

       + บ่อ PE ขอบ

       + บ่อ PE เต็มพื้นที่ 

▪ ศักยภาพบ่อ 

▪ รปูแบบบ่อ 

▪ รปูแบบการเลี้ยง 

▪ ความพรอ้มของทรพัยากร

ในการจดัการระหว่างเลี้ยง

ลกูก ุง้ท่ีเหมาะสมกบ้บ่อเลี้ยง

การประเมินศกัยภาพและความพรอ้มของบ่อ ตน้ทนุการผลิต ความส าเรจ็ของการเลี้ยง

แนวทางการเตรยีมบ่อท่ีแตกต่างกนั

▪ การจดัการคณุภาพน า้

        + ดา้นกายภาพ

  +  ดา้นเคมี

  +  ดา้นชวีภาพ

▪ การจดัการ “อาหาร”

        + ปริมาณ + คณุภาพ

▪ การจดัการสขุภาพกุง้

   + การตรวจสขุภาพประจ าวนัปากบ่อ

   + การตรวจทางหอ้งปฏิบตักิาร

▪ การจดัการของเสีย

47



ถาม & ตอบ
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