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บทคัดย่อ 

 
การศึกษาผลของความหนาแน่นต่อการเจริญเติบโต อัตรารอดตาย อัตราการเปล่ียนอาหารเป็นเนื้อ

ตลอดจนต้นทุนและผลตอบแทนในการเลี้ยงปูทะเลขนาด 0.5 เซนติเมตร ถึงขนาด 5 เซนติเมตร ในบ่อดิน  
ด้วยอาหารกุ้งขาวแวนนาไม 4 ชุดการทดลอง ที่ความหนาแน่นแตกต่างกัน คือ 1, 2, 3 และ 4 ตัวต่อตารางเมตร              
วางแผนการทดลองแบบสุ ่มในบล็อกแบบสมบูรณ์ Randomized Complete Block Design (RCBD) เมื่อ 
สิ ้นสุดการทดลอง (9 สัปดาห์) พบว่าบ่อดินซึ่งกำหนดให้เป็นบล็อกของการศึกษาในครั ้งนี้ ไม่มีอิทธิพล 
ต่อการเจริญเติบโต อัตรารอดตาย และอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อ โดยที่ปูทะเลในแต่ละชุดการทดลอง 
มีความกว้างกระดองเฉลี่ยและน้ำหนักตัวเฉลี่ยไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) มีค่าความกว้างกระดองเฉล่ีย 
เท่ากับ 5.16±0.42, 5.42±0.26, 5.39±0.20 และ 5.27±0.32 เซนติเมตร ตามลำดับ และมีน้ำหนักตัวเฉล่ีย 
เท่ากับ 31.32±5.38, 35.84±5.26, 35.37±4.36 และ 33.65±5.10 กรัม ตามลำดับ ในขณะที่อัตรารอดตายของ  
ปูทะเล พบว่าชุดการทดลองที ่ 1 มีอัตรารอดตายสูงที ่สุดและมีความแตกต่างกันทางสถิติ (P<0.05)  
กับชุดการทดลองอื่นๆ โดยมีค่าเท่ากับ 42.56±1.85, 19.34±4.08, 25.44±4.82 และ 22.88±1.81 เปอร์เซ็นต์ 
ตามลำดับ ส่วนอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อ พบว่ามีค่าเพิ่มขึ ้นตามระดับความหนาแน่นของการเลี้ยง  
แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) โดยมีค่าเท่ากับ 2.26±0.40, 2.60±1.08, 3.07±0.94 และ 3.92±1.08 
ตามลำดับ นอกจากนี้ผลการวิเคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทนของการเล้ียงปูทะเลในแต่ละชุดการทดลอง พบว่า
มีค่าเป็นไปในทิศทางเดียวกันกับระดับความหนาแน่นของการเลี้ยง โดยมีค่าต้นทุนการเลี้ยงทั้งหมด เท่ากับ 
2,464.58±37.71, 3,996.21±29.00, 5,599.16±76.24 และ 7,200.90±36.08 บาทต่อบ่อขนาด 400 ตาราง
เมตร ตามลำดับ ท้ังนี้เมื่อนำมาคิดเป็นต้นทุนการผลิตปูทะเลต่อตัว พบว่าชุดการทดลองท่ี 1 มีค่าต่ำท่ีสุด  

ผลจากการศึกษาครั้งนี้สรุปได้ว่า ระดับความหนาแน่นสำหรับการเลี้ยงปูทะเลในบ่อดินจากขนาด 
0.5 เซนติเมตร ให้ได้ขนาด 5 เซนติเมตร ด้วยอาหารกุ้งขาวแวนนาไม ท่ีทำให้ลูกปูทะเลมีอัตรารอดตายและ
ผลตอบแทนการลงทุนสูงท่ีสุดคือ 1 ตัวต่อตารางเมตร  
 
คำสำคัญ: ปูทะเล, ความหนาแน่น, อาหารกุ้งขาวแวนนาไม, บ่อดิน 
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Surat Thani Coastal Aquaculture Research and Development Center  

   
Abstract 

 
Effect of stocking densities on growth performance, survival rate, feed conversion 

ratio as well as cost production and return was studied in rearing 0.5 cm to 5 cm mud crab in 
the earthen ponds fed with whiteleg shrimp diet. The experiment was divided into 4 stocking 
density levels; 1, 2, 3 and 4 crab/m2 which randomized complete block design (RCBD) was 
planned. At the end of the experiment (9 weeks), the results showed that the average carapace 
width and body weight mud crab in each treatment were not statistically different (P>0.05). 
The average carapace width were 5.16±0.42, 5.42±0.26, 5.39±0.20 and 5.27±0.32 cm, 
respectively. The average body weight were 31.32±5.38, 35.84±5.26, 35.37±4.36 and 33.65±5.10 
g, respectively. While, the percentage of survival rate in treatment 1 were the highest of all 
treatments resulting statistically different (P<0.05) which were 42.56±1.85, 19.34±4.08, 
25.44±4.82 and 22.88±1.81%, respectively. On the other hand, the feed conversion ratio (FCR) 
increased with the increasing of stocking density followed by 2.26±0.40, 2.60±1.08, 3.07±0.94 
and 3.92±1.08, respectively which showed no statistically different level (P>0.05). Moreover, 
the total cost per unit area (4 0 0  m2) were 2,477, 4,010, 5,628 and 7,222 baht, respectively. 
Taking into account, the cost of production per crab of treatment1 was the lowest. 

The results of this study were concluded that the optimum stocking density for 
rearing 0.5 cm to 5 cm mud crab fed with whiteleg shrimp diet was 1 crab/m2 providing the 
highest of survival rate and return investment. 

 

Key words: mud crab, stocking densities, white leg shrimp diet, earthen pond 
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คำนำ 
 

ปูทะเล มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Scylla spp. ชื่อสามัญคือ mud crab เป็นสัตว์น้ำที่มีความสำคัญ
ทางเศรษฐกิจอีกชนิดหนึ่งของประเทศไทย เนื่องจากมีรสชาติดีและมีคุณค่าทางโภชนาการสูง จึงเป็นที่นิยม
บริโภคกันอย่างแพร่หลาย โดยการเลี้ยงปูทะเลนับว่าเป็นธุรกิจสัตว์น้ำอีกชนิดที่มีศักยภาพสูงในการพัฒนา  
สู่การเพาะเลี้ยงเชิงพาณิชย์ มีการเล้ียงกันอย่างแพร่หลายในจังหวัดต่างๆ ตลอดชายฝั่งทะเลทั้งอ่าวไทยและ                   
อันดามัน ได้แก่ ตราด จันทบุรี สมุทรปราการ สมุทรสงคราม ชุมพร ระนอง สตูล ตรัง พังงา สุราษฎร์ธานี และ
นครศรีธรรมราช เป็นต้น โดยรูปแบบการเลี้ยงปูทะเลของไทยมี 2 รูปแบบ คือ แบบปล่อยเลี้ยงในบ่อดิน และ
เลี้ยงในตะกร้าลอยแพในบ่อดินหรือบ่อซีเมนต์ ซึ่งการเลี้ยงปูทะเลของเกษตรกรไทยในอดีต พบว่าส่วนใหญ่  
จะนิยมซื้อปูทะเลขนาดเล็กที่รวบรวมได้จากธรรมชาติทางภาคใต้ของไทยและบางส่วนมีการนำเข้ามาจาก
ต่างประเทศเพื่อนำมาเลี้ยงต่อจนได้ขนาดตามที่ตลาดต้องการท้ังเป็นปูไข่ ปูกระดองแข็ง (ปูเนื ้อ) และ 
ปูกระดองนิ่ม (ภัทราวดี และสุริยัน, 2559) แต่ในปัจจุบัน พบว่าการรวบรวมลูกพันธุ์ปูทะเลจากธรรมชาติทำได้
ยากมากขึ้นเนื่องจากมีลูกพันธุ์ในธรรมชาติน้อยลง อีกทั้งยังมีข้อจำกัดหลายประการจากการนำเข้าปูทะเลมา
จากต่างประเทศ (จีรนันท์ 2553) ด้วยเหตุนี้ จึงทำให้กรมประมง โดยกองวิจัยและพัฒนาการเพาะเล้ียงสัตว์น้ำ
ชายฝั ่งมีความสนใจส่งเสริมการเพาะพันธุ ์ล ูกปูทะเลในโรงเพาะฟักให้ได้มากขึ ้น เพื ่อให้เพียงพอกับ 
ความต้องการของเกษตรกร แต่อย่างไรก็ตาม แม้ว่าในปัจจุบันจะมีโรงเพาะฟักปูทะเลท้ังของหน่วยงานภาครัฐ
และเอกชนที่สามารถผลิตลูกพันธุ ์ปูทะเลได้จำนวนมากขึ้นกว่าในอดีต แต่ความต้องการลูกพันธุ ์ปูทะเล  
ของเกษตรกรเพื่อนำไปเลี้ยงในบ่อดินก็ยังมีมากเกินกำลังการผลิตของโรงเพาะฟักที่จะสามารถดำเนินการได้ 
(กองวิจัยและพัฒนาการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ำชายฝั่ง, 2564) จากข้อมูลการติดตามผลการเลี้ยงปูทะเลของ
เกษตรกรในพื้นที่จังหวัดสุราษฎร์ธานีที่ซื้อลูกพันธุ์ปูทะเลขนาด 0.5-1.0 เซนติเมตร จากโรงเพาะฟักศูนย์วิจัย
และพัฒนาการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ำชายฝั่งสุราษฎร์ธานี ในปี พ.ศ. 2562 พบว่าเกษตรกรส่วนใหญ่ที่เลี้ยงปูทะเล
ประสบปัญหาอัตรารอดตายต่ำ โดยมีอัตรารอดตายเฉลี่ยประมาณ 20-30 เปอร์เซ็นต์ (กฤษณะ, 2563) สอดคล้อง 
กับการศึกษาของ Mirera and Mtile (2009) ซึ่งเลี้ยงปูทะเลชนิดปูเขียว (Scylla serrata) ขนาด 0.5 เซนติเมตร 
ด้วยเครื่องในปลาเป็นอาหารและเลี้ยงในคอกในบ่อดิน นาน 3 เดือน พบว่ามีอัตรารอดตายเฉลี่ยเท่ากับ  
35 เปอร์เซ็นต์ ดังนั้นจึงทำให้เกษตรกรส่วนใหญ่มีความต้องการซื้อลูกพันธุ์ปูทะเลที่มีขนาดใหญ่มากขึ้นเพื่อ
นำไปเล้ียงในบ่อดินโดยคาดหวังให้มีอัตรารอดตายสูงขึ้น สอดคล้องกับผลการศึกษาของ Baliao et al. (1981)  
แต่ด้วยข้อจำกัดหลายประการของการอนุบาลลูกปูทะเลในโรงเพาะฟัก เช่น จำนวนของบ่ออนุบาลท่ีจำเป็นต้อง
ใช้บ่อจำนวนมาก เพื่อลดความหนาแน่นของการเลี้ยงลง เนื่องจากปูทะเลเป็นสัตว์ทะเลที่มีความก้าวร้าวและ  
มีการกินกันเอง (Cannibalism) สูง ซึ่งนับเป็นปัจจัยสำคัญที่ส่งผลต่ออัตรารอดตายและปริมาณผลผลิตของ  
ปูทะเล (Van et al., 2022) ทำให้ส้ินเปลืองพื้นที่ (อัตราการปล่อยน้อยลง) เพื่อลดการกินกันเอง ทำให้เกิด
ความความยุ่งยากในการจัดการระหว่างการเลี้ยง และที่สำคัญคือส่งผลทำให้ต้นทุนการผลิตลูกปูทะเลต่อตัว
สูงขึ้น ตลอดจนการอนุบาลปูทะเลในบ่อคอนกรีตให้มีขนาดใหญ่ในโรงเพาะฟักเพื่อนำไปจำหน่ายจึงไม่เป็น 
ท่ีนิยมมากนัก  

 ด้วยเหตุนี ้ ทำให้ผู ้วิจัยเกิดแนวคิดในการเลี ้ยงปูทะเล (Scylla paramamosain) ขนาด 0.5 
เซนติเมตร จนให้ได้ขนาด 5 เซนติเมตร ในบ่อดิน โดยการให้อาหารกุ้งขาวแวนนาไมซึ่งสามารถหาได้ง่ายใน
ท้องตลาดทดแทนการให้ด้วยอาหารสด เช่น ปลาเป็ด และปลาหลังเขียวท่ีไม่สามารถหาได้ตลอดท้ังปี อีกท้ังยัง
มีความยุ่งยากในการเก็บรักษา และยังส่งผลต่อคุณภาพน้ำเมื่อใช้อาหารสดเล้ียงสัตว์น้ำเป็นเวลานาน (อาภรณ์ 
และคณะ, 2554) นอกจากนี้เนื่องจากปูทะเลเป็นสัตว์น้ำในกลุ่มครัสเตเชียน เช่นเดียวกับกุ้งขาวแวนนาไม 
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ซึ่งอาศัยการลอกคราบเพื่อการเจริญเติบโตหรือเพิ่มขนาด (ภัทราวดี และสุริยัน, 2559) และมีความต้องการ
โปรตีนท่ีระดับ 32-40 เปอร์เซ็นต์ (Catacutan, 2002) ซึ่งใกล้เคียงกับระดับโปรตีนของอาหารกุ้งขาวแวนนาไม 
ที่มีจำหน่ายในท้องตลาด ดังนั้น การใช้อาหารเม็ดสำเร็จรูปสำหรับเลี้ยงกุ้งขาวแวนนาไมมาเลี้ยงปูทะเลระยะ
วัยรุ่นทดแทนการใช้อาหารสด เป็นอีกทางเลือกหนึ่งท่ีน่าสนใจเพื่อนำวิธีการเล้ียงปูทะเลในบ่อดินจากขนาด 0.5 
เซนติเมตร จนให้ได้ขนาด 5 เซนติเมตร ไปสู่การพัฒนาศักยภาพของการเล้ียงปูทะเลในบ่อดินให้มีอัตรารอดตาย
ที่เพิ่มมากขึ้น อีกทั้งยังสามารถใช้เป็นแนวทางของการต่อยอดไปสู่การพัฒนาและส่งเสริมอาชีพ สร้างรายได้
ให้แก่เกษตรกรได้อีกทางหนึ่งด้วย นำไปสู่การสร้างความมั่งค่ังและยั่งยืนของอาชีพการเล้ียงปูทะเลต่อไป 

 
วัตถุประสงค์ 

 
1. เพื่อศึกษาการเจริญเติบโต อัตรารอดตาย และอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อของการเลี้ยง          

ปูทะเลจากขนาด 0.5 เซนติเมตร จนถึงขนาด 5 เซนติเมตร ท่ีความหนาแน่นแตกต่างกันในบ่อดินด้วยอาหารกุ้ง
ขาวแวนนาไม  

2. เพื่อศึกษาต้นทุน และผลตอบแทนในการเล้ียงปูทะเลจากขนาด 0.5 เซนติเมตร จนถึงขนาด 
5 เซนติเมตร ท่ีความหนาแน่นแตกต่างกันในบ่อดินด้วยอาหารกุ้งขาวแวนนาไม 
 

วิธีดำเนินการ 
 
1. สถานที่และระยะเวลาดำเนินการ 
 

ดำเนินการทดลอง ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเพาะเล้ียงสัตว์น้ำชายฝ่ังสุราษฎร์ธานี 97/1 หมู่ท่ี 4 
ตำบลตะเคียนทอง อำเภอกาญจนดิษฐ์ จังหวัดสุราษฎร์ธานี ต้ังแต่เดือนตุลาคม 2563 ถึงเดือนมีนาคม 2565 
 
2. การวางแผนการทดลอง 
 

ทดลองเลี้ยงปูทะเลตั้งแต่ขนาดความกว้างกระดอง 0.5 เซนติเมตร จนถึงขนาดประมาณ 5.0 
เซนติเมตร ในบ่อดิน ขนาด 400 ตารางเมตร ด้วยอาหารกุ้งขาวแวนนาไม โดยใช้ความหนาแน่นของปูทะเล 
ที่แตกต่างกัน 4 ระดับ (ชุดการทดลอง) คือ 1, 2, 3 และ 4 ตัวต่อตารางเมตร ตามลำดับ วางแผนการทดลอง
แบบสุ่มในบล็อก (บ่อทดลอง) แบบสมบูรณ์ Randomized Complete Block Design (RCBD) ที่กำหนดให้
บ่อดินเป็นบล็อก เพื่อลดอิทธิพลที่อาจเกิดขึ้นจากความแตกต่างกันของบ่อที่ใช้ในการทดลอง โดยทดลองใน 
บ่อดินจำนวน 4 บ่อ (4 ซ้ำ) แต่ละบ่อมีขนาด 1 ไร่ หรือมีพื้นท่ี 1,600 ตารางเมตร (20 x 80 เมตร) และแบ่ง
พื้นที่ของบ่อทดลองออกเป็น 4 ส่วน โดยแต่ละส่วนเท่ากับ 1 หน่วยทดลอง (Experimental unit) ที่มีขนาด
เท่ากับ 400 ตารางเมตร และแต่ละบ่อประกอบด้วย 4 ชุดการทดลอง (ภาพที่ 1) ปล่อยลูกปูทะเลท่ีระดับ      
ความหนาแน่นแตกต่างกัน ดังนี้ 

 

 ชุดการทดลองท่ี 1 ความหนาแน่นเท่ากับ 1 ตัวต่อตารางเมตร (400 ตัว ต่อ 1 หน่วยทดลอง) 
            ชุดการทดลองท่ี 2 ความหนาแน่นเท่ากับ 2 ตัวต่อตารางเมตร (800 ตัว ต่อ 1 หน่วยทดลอง) 
 ชุดการทดลองท่ี 3 ความหนาแน่นเท่ากับ 3 ตัวต่อตารางเมตร (1,200 ตัว ต่อ 1 หน่วยทดลอง) 
             ชุดการทดลองท่ี 4 ความหนาแน่นเท่ากับ 4 ตัวต่อตารางเมตร (1,600 ตัว ต่อ 1 หน่วยทดลอง) 
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ภาพที่ 1 แผนภาพการกำหนดชุดการทดลอง (Treatment)  
ท่ีระดับความหนาแน่นของปูทะเลแตกต่างกัน 4 ระดับในบ่อดิน 

 
3. การเตรียมบ่อทดลอง  
 
 ทำการลอกเลนพื้นบ่อ หว่านปูนขาวในอัตรา 60 กิโลกรัมต่อไร่ กั้นขอบบ่อด้วยกระเบ้ืองลอนคู่สูง 
จากคันบ่อ 0.5 เมตร เพื่อกันปูทะเลหลบหนีออกจากบ่อ หลังจากนั้นใช้อวนมุ้งฟ้ากั ้นแบ่งพื้นท่ีภายในบ่อ
ออกเป็น 4 ส่วนเท่าๆ กัน (กว้าง 10 เมตร ความยาว 40 เมตร คิดเป็นพื้นท่ีท้ังหมด เท่ากับ 400 ตารางเมตรต่อ 
1 หน่วยทดลอง) จากนั้นจึงเติมน้ำทะเลลงในบ่อโดยการกรองผ่านถุงกรองอวนไนล่อน (ขนาด 16 ตาต่อนิ้ว) 2 
ช้ัน เพื่อกรองพาหะขนาดใหญ่ โดยเติมน้ำให้ได้ระดับความลึกประมาณ 0.8-1.0 เมตร (ภาพท่ี 2 และ ภาพท่ี 3) 
  
 
 
 
 

(ก)                                  (ก)            (ข)    
ภาพที่ 2 การเตรียมบ่อดินสำหรับใช้ในการทดลอง  

ภาพ (ก) คือ การหว่านปูนขาวที่พื้นบ่อ ภาพ (ข) คือ บ่อท่ีหว่านปูนขาวและตากบ่อแล้ว 
 

 
 
 

 
         
 

    
                                                               (ก)                                                      (ข) 

ภาพที่ 3 การแบ่งบ่อทดลอง และลักษณะการกั้นขอบบ่อทดลอง 
ภาพ (ก) คือ การกั้นแบ่งบ่อด้วยอวนมุ้งฟ้า ภาพ (ข) คือ การกั้นขอบบ่อด้วยกระเบ้ืองลอนคู่ 
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4. การเตรียมลูกพันธุ์ปูทะเล 

 
          นำลูกพันธุ์ปูทะเลที่ได้จากการเพาะพันธุ์ในโรงเพาะฟัก และคัดเลือกลูกปูทะเลที่แข็งแรงขนาด
ความกว้างกระดอง 0.5 เซนติเมตร (ภาพที่ 4) จำนวน 16,000 ตัว นำมาปล่อยลงเลี้ยงในบ่อดิน ตามจำนวน 
ท่ีได้ระบุไว้ในแผนการทดลอง  
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4 ลูกปูทะเลขนาดความกว้างกระดอง 0.5 เซนติเมตรท่ีใช้ในการทดลอง 
 

5. การให้อาหารและการจัดการ 
 
 ในระหว่างการทดลองให้อาหารลูกปูทะเลด้วยอาหารกุ้งขาวแวนนาไมท่ีมีระดับโปรตีนไม่น้อยกว่า 
32 เปอร์เซ็นต์ วันละ 2 ม้ือ (เวลา 09.00 น. และ 16.00 น.) ใช้น้ำในบ่อคลุกผสมกับอาหารเม็ดสำเร็จรูปให้พอ
หมาดๆ แล้วจึงหว่านอาหารเม็ดสำเร็จรูปให้กระจายทั่วบ่อ โดยท่ีลูกปูทะเลเริ ่มทดลองจนถึงอายุ 14 วัน  
ให้อาหารกุ้งขาวแวนนาไม เบอร์ 2 (ภาพท่ี 5 ก) ในอัตรา 100 เปอร์เซ็นต์ ของน้ำหนักตัวต่อวัน และเมื่อลูกปูทะเล
อายุ 15 วัน จนถึงสิ้นสุดการทดลอง ให้อาหารกุ้งขาวแวนนาไมเบอร์ 3 (ภาพที่ 5 ข) ในอัตรา 3 เปอร์เซ็นต์ 
ของน้ำหนักตัวต่อวัน โดยสุ่มชั่งน้ำหนักปูทะเลทุกสัปดาห์ เพื่อปรับปริมาณการให้อาหาร  และเปลี่ยนถ่ายน้ำ            
30-50 เปอร์เซ็นต์ของปริมาณน้ำในบ่อทดลอง สัปดาห์ละ 1 ครั้ง ตลอดระยะเวลาของการทดลอง 

 

              (ก)      (ข) 
 

ภาพที่ 5 อาหารกุ้งขาวแวนนาไมท่ีใช้ในการทดลอง 
ภาพ (ก) คือ อาหารกุ้งขาวแวนนาไม เบอร์ 2 มีขนาดความยาวเฉล่ีย 1.57 มิลลิเมตร                                  
ภาพ (ข) คือ อาหารกุ้งขาวแวนนาไม เบอร์ 3 มีขนาดความยาวเฉล่ีย 3.78 มิลลิเมตร 

 
6. การตรวจสอบคุณภาพน้ำ 
 
           เก็บตัวอย่างน้ำในบ่อทดลองเพื่อวิเคราะห์คุณสมบัติของน้ำ สัปดาห์ละ 1 ครั้ง เวลา 09.00 น. 
ตลอดการทดลอง โดยมีพารามิเตอร์ท่ีตรวจวัด ดังนี้ อุณหภูมิ วัดด้วยเทอร์โมมิเตอร์แบบปรอท ปริมาณออกซิเจน 
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ที่ละลายในน้ำ โดยใช้เครื่อง Do meter ยี่ห้อ Cyber Scan 100 และความเป็นกรด-ด่าง (pH) ของน้ำ โดยใช้
เคร ื ่อง pH Meter ย ี ่ห ้อ Denver Instrument Model 50 ค่าความเค็มของน้ำ โดยใช้เคร ื ่อง  Refracto 
salinometer ยี่ห้อ Atago รุ่น S/Mill ส่วนค่าความเป็นด่าง ปริมาณแอมโมเนีย ไนไตรท์ ไนเตรท ฟอสเฟต 
และปริมาณของแข็งละลายในน้ำ วิเคราะห์ตามวิธีของ APHA, AWWA and WEF (1998) 
 
7. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 

 7.1 วัดขนาดความกว้างกระดอง (เซนติเมตร) โดยใช้เวอร์เนีย คาลิเปอร์ (Vernier caliper)  
และช่ังน้ำหนัก (กรัม) ปูทะเลโดยใช้เครื่องช่ังไฟฟ้าทศนิยม 2 ตำแหน่ง รวมทั้งส้ินจำนวน 8 ครั้ง แบ่งเป็น 
      7.1.1 ว ัดขนาดความกว ้างกระดองและช ั ่ งน ้ำหนักป ูทะเลก ่อนเร ิ ่มทำการทดลอง                   
(สัปดาห์ท่ี 0) โดยสุ่มลูกปูทะเลเพื่อนำมาวัดขนาดและช่ังน้ำหนักจำนวน 100 ตัว  
      7.1.2 วัดขนาดความกว้างกระดองและชั ่งน้ำหนักปูทะเล (ภาพที่ 6 ก และ ภาพที่ 6 ข) 
สัปดาห์ที่ 3 ถึงสัปดาห์ที่ 9 (รวม 7 ครั้ง) โดยในแต่ละบ่อสุ่มตัวอย่างปูทะเล 30 ตัวต่อซ้ำ (120 ตัวต่อชุดการ
ทดลอง)  
  
 

   (ก)     (ข) 
 

ภาพที่ 6 การสุ่มช่ังน้ำหนัก และวัดขนาดปูทะเลในระหว่างการทดลอง 
 
 7.2 นับจำนวนปูทะเลทั้งหมดที่เก็บเกี่ยวได้ในแต่ละชุดการทดลองของแต่ละบ่อ เมื่อสิ้นสุดการ
ทดลอง  
 7.3 บันทึกน้ำหนักอาหารท่ีให้ปูทะเลในแต่ละชุดการทดลองของแต่ละบ่อทุกวันตลอดระยะเวลา
การทดลอง 
 7.4 บันทึกข้อมูลต้นทุนคงท่ีและต้นทุนผันแปรท่ีใช้ในการเล้ียงปูทะเลในแต่ละชุดการทดลองของ
แต่ละบ่อตลอดระยะการทดลอง 
 
8. การวิเคราะห์ข้อมูล 
 
         เมื่อส้ินสุดการทดลอง (9 สัปดาห์) นำข้อมูลท่ีได้ของแต่ละชุดการทดลองมาวิเคราะห์ผล ดังนี้ 
 8.1 วิเคราะห์ผลการเจริญเติบโต ประกอบด้วย น้ำหนักท่ีเพิ่มขึ้นตอ่วัน (Average daily growth; 
ADG) อัตราการเจริญเติบโตจำเพาะ (Specific growth rate; SGR) และเปอร์เซ็นต์น้ำหนักเพิ่ม (Weight gain; 
WG) ตามวิธีการ ของวิกิจ และคณะ (2562) ตามสูตร ดังนี้ 
  

 น้ำหนักท่ีเพิ่มข้ึนต่อวัน   =    น้ำหนักปูทะเลเมื่อส้ินสุดการทดลอง - น้ำหนักปูทะเลเริ่มต้น 
            (กรัมต่อวัน)                                             จำนวนวันท่ีเล้ียง 
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   อัตราการเจริญเติบโตจำเพาะ = [ln(น้ำหนักเมื่อส้ินสุดการทดลอง) - ln(น้ำหนักเริ่มต้น)] x 100 
                       (เปอร์เซ็นต์ต่อวัน)                                จำนวนวันท่ีเล้ียง 
 

   เปอร์เซ็นต์น้ำหนักเพิ่ม     = (น้ำหนักปูทะเลเมื่อส้ินสุดการทดลอง - น้ำหนักปูทะเลเริ่มต้น) x 100 
                        (เปอร์เซ็นต์)                                   น้ำหนักปูทะเลเริ่มต้น 
 

 8.2 วิเคราะห์อัตรารอดตายของปูทะเลเมื่อส้ินสุดระยะเวลาการทดลอง ตามสูตร ดังนี้ 
 

      อัตรารอดตาย (ร้อยละ)  =      จำนวนปูทะเลท่ีเก็บเกี่ยวได้ท้ังหมด     x 100 
                                                จำนวนปูทะเลท่ีปล่อยลงเล้ียงเริ่มต้น 
 

                8.3 วิเคราะห์อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อ (Feed conversion ratio, FCR) ตามวิธีการของ 
Yousefian et al. (2012) ตามสูตร ดังนี้ 
 

   อัตราการเปล่ียนอาหารเป็นเนื้อ =    น้ำหนักอาหารท้ังหมดท่ีใช้ตลอดระยะเวลาทดลอง  
                                                                     น้ำหนักปูทะเลท่ีเพิ่มขึ้นเมื่อส้ินสุดการทดลอง 
 

        8.4 วิเคราะห์ต้นทุนท้ังหมดท่ีใช้เล้ียงปูทะเลตลอดการทดลอง ตามสูตร ดังนี้ 
 

                 ต้นทุนท้ังหมด (บาท)          =   ต้นทุนคงท่ี + ต้นทุนผันแปร 
 

      โดยท่ีต้นทุนคงท่ี ประกอบด้วย ค่าเสื ่อมบ่อ ค่าเสื ่อมวัสดุกั ้นบ่อ ค่าเสื ่อมลอบจับปูทะเล           
ค่าเสื่อมวัสดุอื่นๆ และค่าเสียโอกาสการลงทุน ส่วนต้นทุนผันแปร ประกอบด้วย ค่าลูกพันธุ์ปูทะเล ค่าอาหาร 
ค่าเวชภัณฑ์ ค่าไฟฟ้า ค่าแรงงาน และค่าเสียโอกาสการลงทุน 
 

 8.5 วิเคราะห์ต้นทุนต่อหน่วยผลผลิตหรือจุดคุ้มทุน (บาทต่อตัว) ของการเลี้ยงปูทะเลตลอดการ
ทดลอง ตามสูตรดังนี้ 
 

     ต้นทุนต่อหน่วยผลผลิตหรือจุดคุ้มทุน    =            ต้นทุนท้ังหมด             
                                 (บาทต่อตัว)                         จำนวนปูทะเลท่ีเก็บเกี่ยวได้ท้ังหมด 
 

 8.6 วิเคราะห์ผลตอบแทนของการเลี้ยงปูทะเลตลอดการทดลอง โดยใช้ข้อมูลจำนวนปูทะเล 
ท่ีเก็บเกี่ยวได้ท้ังหมด ราคาปูทะเล และต้นทุนท้ังหมด นำมาคำนวณหารายได้ท้ังหมดและกำไรสุทธิ ซึ่งดัดแปลง
จากวิธีการของชัยสิทธิ์ และคณะ (2564) ตามสูตร ดังนี้ 
 

       รายได้ท้ังหมด (บาท)     =     จำนวนปูทะเลท่ีเก็บเกี่ยวได้ท้ังหมด x ราคาปูทะเล 
       รายได้สุทธิ (บาท)      =     รายได้ท้ังหมด - ต้นทุนผันแปร 
       กำไรสุทธิ (บาท)  =     รายได้ท้ังหมด - ต้นทุนท้ังหมด 
 

 8.7 การวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
   นำข้อมูลที่ได้จากข้อ 8.1 - 8.6 มาทดสอบการแจกแจงข้อมูล (Test of normality) ด้วยวิธี 
Shapiro-Wilk จากนั้นจึงเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างค่าเฉล่ียของแต่ละชุดการทดลองด้วยการวิเคราะห์
ความแปรปรวนแบบจำแนกทางเดียว (One way analysis of Variance; ANOVA) และเปรียบเทียบความ
แตกต่างของค่าเฉล่ียในแต่ละชุดการทดลองด้วยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดับความ
เช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ ด้วยโปรแกรมสำเร็จรูป 
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ผลการศึกษา 
 
1. การเจริญเติบโตของลูกปูทะเลในแต่ละชุดการทดลอง 
  

1.1 ความกว้างกระดองเฉล่ียและน้ำหนักตัวเฉล่ียของปูทะเล 
        ผลจากการทดลองเล้ียงลูกปูทะเลท่ีมีความกว้างของกระดองเริ่มต้นเฉล่ียเท่ากับ 0.55±0.08 

เซนติเมตร และน้ำหนักตัวเริ่มต้นเฉลี่ยเท่ากับ 0.12±0.02 กรัม ด้วยความหนาแน่นท่ีแตกต่างกัน 4 ระดับ  
คือ 1, 2, 3 และ 4 ตัวต่อตารางเมตร ในบ่อขนาด 400 ตารางเมตร เป็นระยะเวลา 9 สัปดาห์ พบว่าบ่อดินไม่ได้
มีอิทธิพลต่อการเจริญเติบโตของปูทะเลทั้งด้านความกว้างกระดองเฉล่ีย และน้ำหนักตัวเฉลี่ย เมื่อสิ้นสุดการ
ทดลอง พบว ่าป ูทะ เลในแต ่ละช ุดการทดลองม ีความกว ้างกระดองเฉล ี ่ ยและน ้ำหน ักต ัว เฉล่ีย 
ไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) (ตารางผนวกที่ 1) โดยมีความกว้างกระดองเฉลี่ยเท่ากับ 5.16±0.42, 
5.42±0.26, 5.39±0.20 และ 5.27±0.32 เซนติเมตร ตามลำดับ ส่วนน้ำหนักตัวเฉล่ีย มีค่าเท่ากับ 31.32±5.38, 
35.84±5.26, 35.37±4.36 และ 33.65±5.10 กรัม ตามลำดับ (ตารางที่ 1 และภาพที่ 7) และมีแนวโน้มของ
การเจร ิญเต ิบโตท ั ้ งด ้านความกว้างกระดองและน ้ำหน ักต ัวเฉล ี ่ยของแต่ ละส ัปดาห์ ใกล ้ เค ียงกัน 
ทุกชุดการทดลองตลอดระยะเวลาท่ีศึกษา (ภาพท่ี 8ก และ ภาพท่ี 8ข)  

 
ตารางที่ 1  ความกว้างกระดองเฉล่ียและน้ำหนักตัวเฉล่ียของปูทะเลในแต่ละชุดการทดลองเมื่อเริ่มต้นและส้ินสุด 
               การทดลอง (9 สัปดาห์) 

ชุดการ
ทดลอง

ท่ี 

ความหนาแน่น 
(ตัวต่อตาราง

เมตร) 

ความกว้างกระดองเฉลี่ย 
(เซนติเมตร) 

น้ำหนักตัวเฉลี่ย  
(กรัม) 

เร่ิมต้น 
การทดลอง 

สิ้นสุด 
การทดลอง 

เร่ิมต้น 
การทดลอง 

สิ้นสุด 
การทดลอง 

1 1 0.55±0.08 5.16±0.42a 0.12±0.02 31.32±5.38a 
2 2 0.55±0.08 5.42±0.26a 0.12±0.02 35.84±5.26a 
3 3 0.55±0.08 5.39±0.20a 0.12±0.02 35.37±4.36a 
4 4 0.55±0.08 5.27±0.32a 0.12±0.02 33.65±5.10a 

หมายเหตุ  อักษรภาษาอังกฤษท่ีกำกับเหมือนกันในแนวตั้ง แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติระหว่าง        
ชุดการทดลองท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ (P>0.05) 

 
 
 

       
 

ภาพที่ 7 ปูทะเลเมื่อส้ินสุดการทดลอง 
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(ก) 

(ข) 
 

ภาพที่ 8 การเจริญเติบโตของปูทะเลท่ีเล้ียงด้วยความหนาแน่นแตกต่างกัน เป็นระยะเวลา 9 สัปดาห์ 
                      ภาพ (ก) คือ ความกว้างกระดองเฉล่ีย ภาพ (ข) คือ น้ำหนักตัวเฉล่ีย 
 

1.2 น้ำหนักท่ีเพิ่มขึ้นต่อวัน อัตราการเจริญเติบโตจำเพาะ และเปอร์เซ็นต์น้ำหนักเพิ่ม 
เมื่อส้ินสุดการทดลอง พบว่าบ่อดิน (Block) ไม่มีอิทธิพลต่อค่าน้ำหนักท่ีเพิ่มขึ้นต่อวัน (ADG) 

อัตราการเจริญเติบโตจำเพาะ (SGR) และเปอร์เซ็นต์น้ำหนักเพิ่ม (WG) อีกทั้งแต่ละชุดการทดลองยังมีค่า
น้ำหนักที่เพิ ่มขึ้นต่อวัน อัตราการเจริญเติบโตจำเพาะ และเปอร์เซ็นต์น้ำหนักเพิ่ม ไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
(P>0.05) (ตารางผนวกที่ 2) โดยน้ำหนักที่เพิ ่มขึ ้นต่อวันมีค่าเท่ากับ 0.49520.0853, 0.56680.0835, 
0.55940.0693 และ 0.53210.0810 กรัมต่อวัน ตามลำดับ ซึ่งเป็นไปในทิศทางเดียวกับค่าอัตราการ
เจร ิญเต ิบโตจำเพาะโดยมีค ่าเท ่าก ับ 1.89780.0779, 1.96250.0679 , 1.95800.0562 และ 
1.93300.0701 เปอร์เซ็นต์ต่อวัน ตามลำดับ เช่นเดียวกับค่าเปอร์เซ็นต์น้ำหนักเพิ่ม ซึ่งมีค่าเท่ากับ 24,895.00 
4,290.00, 28,498.004,197.00, 28,127.003,483.00 และ 26,754.004,071.00 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ 
(ตารางท่ี 2) 
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ตารางที่ 2  น้ำหนักท่ีเพิ่มขึ้นต่อวัน (ADG) อัตราการเจริญเติบโตจำเพาะ (SGR) และเปอร์เซ็นต์น้ำหนักเพิ่ม      
               (WG) ของปูทะเลแต่ละชุดการทดลอง เมื่อส้ินสุดการทดลอง (9 สัปดาห์) 

ชุดการ
ทดลองที่ 

ความหนาแน่น 
(ตัวต่อตารางเมตร) 

ADG  
(กรัมต่อวัน) 

SGR  
(เปอร์เซ็นต์ต่อวัน) 

WG  
(เปอร์เซ็นต์) 

1 1 0.49520.0853a 1.89780.0779a 24,895.004,290.00a 

2 2 0.56680.0835a 1.96250.0679a 28,498.004,197.00a 

3 3 0.55940.0693a 1.95800.0562a 28,127.003,483.00a 

4 4 0.53210.0810a 1.93300.0701a 26,754.004,071.00a 
หมายเหตุ  อักษรภาษาอังกฤษที่กำกับเหมือนกันในแนวตั้ง แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติระหว่าง           

ชุดการทดลองท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์  (P>0.05) 
 
2. อัตรารอดตายของปูทะเล 
 
 ผลจากการศึกษาครั้งนี้ พบว่าเมื่อสิ้นสุดการทดลอง (9 สัปดาห์) ปูทะเลในแต่ละชุดการทดลอง 
มีความหนาแน่นเฉล่ียลดลง โดยมีค่าเท่ากับ 0.42±0.02, 0.59±0.08, 0.76±0.14 และ 0.92±0.07 ตัวต่อตารางเมตร 
ตามลำดับ (ตารางที่ 3) ทั้งนี้ เมื่อนำจำนวนปูทะเลที่เหลือรอดมาคำนวณหาอัตรารอดตาย และเปรียบเทียบ
ความแตกต่างทางสถิติของอัตรารอดตายในแต่ละชุดการทดลอง พบว่าบ่อดิน ซึ่งกำหนดให้เป็น Block ของ 
การทดลองไม่มีอิทธิพลต่ออัตรารอดตายของปูทะเลในแต่ละชุดการทดลอง (ตารางผนวกท่ี 3) ในขณะท่ีระดับ
ความหนาแน่นของการปล่อยมีค่าแปรผกผันกับอัตรารอดตายของปูทะเล ซึ่งพบว่าชุดการทดลองที่ 1 มีอัตรา
รอดตายสูงท่ีสุด และมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) กับชุดการทดลองอื่น ๆ ในขณะท่ี
ชุดการทดลองที่ 2 พบว่ามีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) กับชุดการทดลองที่ 3 แต่แตกต่างกันอย่าง 
มีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) กับชุดการทดลองที ่ 4 โดยมีค่าเท่ากับ 29.34±2.04, 25.44±2.41 และ 
22.88±0.90 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ (ตารางท่ี 3) 
 

 ตารางที่ 3  ความหนาแน่นเฉล่ียสุดท้าย และอัตรารอดตายของปูทะเลท่ีเล้ียงด้วยความหนาแน่นท่ีแตกต่างกัน 

รายละเอียด 
ชุดการทดลองที่  

1 2 3 4 
ความหนาแน่นเริ่มต้น (ตัวต่อตารางเมตร) 1.00±0.00 2.00±0.00 3.00±0.00 4.00±0.00 
ความหนาแน่นเฉลี่ยเมื่อสิ้นสุดการทดลอง 
(ตัวต่อตารางเมตร) 

0.42±0.02 0.59±0.08 0.76±0.14 0.92±0.07 

อัตรารอดตายเฉลี่ย (เปอร์เซ็นต์) 42.56±0.93a 29.34±2.04b 25.44±2.41bc 22.88±0.90c 
ผลผลิตเฉลี่ย (ตัว) 170.25±7.41a 234.75±32.67b 305.25±57.88bc 366±28.89c 

หมายเหตุ  อักษรภาษาอังกฤษที่กำกับแตกต่างกันในแนวนอน แสดงว่ามีความแตกต่างกันทางสถิติระหว่าง           
ชุดการทดลองท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ (P>0.05) 
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3. อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อ 
 

เมื่อสิ้นสุดการทดลอง พบว่าไม่มีอิทธิพลของ Block ที่ส่งผลต่ออัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อ
ของปูทะเลในแต่ละชุดการทดลอง (ตารางผนวกที่ 4) นอกจากนี้ยังพบว่าค่าเฉลี่ยของอัตราการเปลี่ยนอาหาร
เป็นเนื้อ (FCR) ของแต่ละชุดการทดลองมีแนวโน้มเพิ่มขึ ้นตามระดับความหนาแน่นของลูกปูทะเลที่ปล่อย            
แต่เมื่อนำมาวิเคราะห์ผลทางสถิติพบว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) โดยมีค่าเท่ากับ 2.26±0.40, 
2.60±1.08, 3.07±0.94 และ 3.92±1.08 ตามลำดับ (ภาพท่ี 9) 

 

 
ภาพที่ 9 อัตราการเปล่ียนอาหารเป็นเนื้อ (FCR) ของปูทะเลท่ีเล้ียงด้วยความหนาแน่นท่ีแตกต่างกัน  

 
4. ผลการวิเคราะห์คุณภาพน้ำ 
 

สำหรับผลการวิเคราะห์คุณภาพน้ำของแต่ละบ่อทดลองตลอดการศึกษา พบว่า ผลการวิเคราะห์
คุณภาพน้ำในแต่ละพารามิเตอร์ของแต่ละชุดการทดลองมีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) โดยมีค่าออกซิเจน
ที ่ละลายในน้ำอยู ่ระหว่าง 5.02±0.78 - 5.15±1.06 mg/l อุณหภูมิของน้ำ มีค่าอยู ่ระหว่าง 30.33±1.04 - 
30.44±1.21 oC ความเค็ม มีค่าอยู ่ระหว่าง 33.56±5.56 - 33.64±5.39 ppt ความเป็นกรดเป็นด่าง มีค่าอยู่
ระหว่าง 8.37±0.63 - 8.42±0.55 ความเป็นด่าง มีค่าอยู่ระหว่าง 117.33±25.45 - 127.42±39.84 mg/l ปริมาณ
แอมโมเน ีย มีค่าอยู ่ระหว ่าง 0.4847±0.8258 - 0.5483±0.8577 mg/l ปริมาณไนไตรท์ ม ีค ่าอยู ่ระหว ่าง 
0.0063±0.0070  - 0.0086±0.0112 mg/l ปริมาณไนเตรท มีค่าอยู่ระหว่าง 0.0119±0.0093 - 0.0654±0.1896 
mg/l ปริมาณฟอสเฟต มีค่าอยู่ระหว่าง 0.0219±0.0127 - 0.0721±0.1963 และปริมาณของแข็งละลายในน้ำ  
มีค่าอยู่ระหว่าง 65.26±19.61 - 68.26±28.70 mg/l (ตารางท่ี 4) 
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ตารางที่ 4  ผลการวิเคราะห์คุณภาพน้ำในบ่อทดลองเลี้ยงปูทะเลด้วยความหนาแน่นแตกต่างกัน 4 ระดับ                    
 เป็นระยะเวลา 9 สัปดาห ์

พารามิเตอร์ 
ชุดการทดลองที่ 

1 2 3 4 
ออกซิเจนท่ีละลายในน้ำ (mg/l) 5.15±1.06 5.12±0.84 5.02±0.78 5.05±0.79 
อุณหภูมิของน้ำ (oC) 30.33±1.04 30.33±1.04 30.44±1.21 30.42±1.29 
ความเค็ม (ppt) 33.58±5.59 33.58±5.38 33.56±5.56 33.64±5.39 
ความเป็นกรดเป็นด่าง 8.42±0.55 8.38±0.57 8.38±0.65 8.37±0.63 
ความเป็นด่าง (mg/l) 119.86±25.24 127.42±39.84 117.33±25.45 118.03±24.21 
ปริมาณแอมโมเนีย (mg/l) 0.4847±0.8258 0.5483±0.8577 0.5443±0.8891 0.5235±0.8818 
ปริมาณไนไตรท์ (mg/l) 0.0086±0.0112 0.0067±0.0077 0.0063±0.0070 0.0070±0.0072 
ปริมาณไนเตรท (mg/l) 0.0129±0.0092 0.0119±0.0093 0.0151±0.0198 0.0654±0.1896 
ปริมาณฟอสเฟต (mg/l) 0.0721±0.1963 0.0265±0.0230 0.0219±0.0127 0.0282±0.0370 
ปริมาณของแข็งละลายในนำ้ 
(mg/l) 

65.26±19.61 68.26±28.70 66.50±20.24 66.39±21.54 

 
5. ต้นทุนการผลิต รายได้ และผลตอบแทนของการเลี้ยงปูทะเลในแต่ละชุดการทดลอง 
 

 5.1 ต้นทุนการผลิต  
      สำหรับต้นทุนของการเล้ียงปูทะเลในบ่อดินขนาด 400 ตารางเมตร ด้วยระดับความหนาแน่น
ท่ีแตกต่างกัน 4 ระดับ เป็นระยะเวลา 9 สัปดาห์ พบว่า ทุกชุดการทดลองมีต้นทุนคงที่เท่ากัน คือ 463 บาท  
ซึ่งส่วนใหญ่เป็นค่าเสื่อมบ่อเลี้ยงปูทะเลและอุปกรณ์ต่าง ๆ เช่น วัสดุกั้นบ่อ และลอบจับปู ส่วนต้นทุนผันแปร 
ซึ่งเป็นต้นทุนหลักของการเลี้ยงปูทะเลในบ่อดิน (คิดเป็นร้อยละ 81.20±0.28 - 93.57±0.03 ของต้นทุนทั้งหมด) 
พบว่าส่วนใหญ่เป็นค่าลูกพันธุ์ปูทะเลและค่าอาหาร โดยมีค่าเท่ากับ 2,001.29±37.71, 3,532.92±29.00, 
5,135.88±76.24 และ 6,417.27±36.08 บาทต่อบ่อ ตามลำดับ ซึ่งมีค่าแปรผันตามระดับความหนาแน่นของ 
ปูทะเลที ่ เล ี ้ยง และเป็นไปในทิศทางเดียวกันกับต ้นท ุนการเล ี ้ยงปูทะเลท ั ้งหมด โดยมีค่าเท ่ ากับ 
2,464.58±37.71, 3,996.21±29.00, 5,599.17±76.24 และ 7,200.90±36.08 บาทต่อบ่อ ตามลำดับ  
  ในขณะที่ผลผลิตเฉลี่ยของปูทะเลที่ได้ต่อบ่อขนาด 400 ตารางเมตร พบว่ามีค่าเพิ่มขึ้นตาม
ความหนาแน่นของการเล้ียง โดยมีค่าเท่ากับ 170.25±7.41, 234.75±32.67, 305.25±57.88 และ 366±28.89 
ตัว ตามลำดับ เม ื ่อนำไปคำนวณเป็นต้นทุนของการผลิตต่อปูทะเล 1 ตัว พบว่าแต่ละชุดการทดลอง 
มีค่าแตกต่างกันทางสถิติ (P<0.05) โดยท่ีชุดการทดลองท่ี 1 มีค่าต่ำท่ีสุด (14.52±0.61 บาทต่อตัว) รองลงมา
คือ ชุดการทดลองที่ 2, 3 และ 4 โดยมีค่าเท่ากับ 17.29±2.61, 18.86±3.49 และ 19.81±1.66 บาทต่อตัว 
ตามลำดับ (ตารางท่ี 5 และตารางผนวกท่ี 5)  
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ตารางที่ 5  ต้นทุนของการเลี้ยงปูทะเลในบ่อดินขนาด 400 ตารางเมตร ท่ีระดับความหนาแน่นแตกต่างกัน          
 4 ระดับด้วยอาหารกุ้งขาวแวนนาไม เป็นระยะเวลา 9 สัปดาห ์

รายละเอียด 
ต้นทุนของการผลิตปูทะเล 

ชุดการทดลองท่ี 1 
(1 ตัวต่อตารางเมตร) 

ชุดการทดลองท่ี 2 
(2 ตัวต่อตารางเมตร) 

ชุดการทดลองท่ี 3 
(3 ตัวต่อตารางเมตร) 

ชุดการทดลองท่ี 4 
(4 ตัวต่อตารางเมตร) 

1. ต้นทุนคงที่ (บาทต่อบ่อ 400 ตร.ม.)     
   1.1 ค่าเสื่อมราคา ประกอบด้วย     
        -บ่อเลี้ยงปูทะเล 175.000.00 175.000.00 175.000.00 175.000.00 
        -วัสดุกั้นบ่อ 213.000.00 213.000.00 213.000.00 213.000.00 
        -ลอบจับปูทะเล 50.000.00 50.000.00 50.000.00 50.000.00 
         -วัสดุอ่ืน  ๆเช่น สวิง กะละมัง ฯลฯ 24.000.00 24.000.00 24.000.00 24.000.00 
   1.2 ค่าเสียโอกาสการลงทุน  0.290.00 0.290.00 0.290.00 0.290.00 
รวมต้นทุนคงที่ (บาทต่อบ่อ 400 ตร.ม.) 463.290.00 463.290.00 463.290.00 463.290.00 
ร้อยละของต้นทุนคงที่ 18.800.28 11.590.08 8.280.11 6.430.03 
2. ต้นทุนผันแปร (บาทต่อบ่อ 400 ตร.ม.)     
   2.1 ค่าลูกพันธุ์ปูทะเล 1,2000.00 2,4000.00 3,6000.00 4,8000.00 
   2.2 ค่าอาหาร 427.8337.68 758.5128.98 1,160.4676.19 1,561.2036.06 
   2.3 ค่าเวชภัณฑ ์ 1000.00 1000.00 1000.00 1000.00 
   2.4 ค่าไฟฟ้า 1240.00 1240.00 1240.00 1240.00 
   2.5 ค่าแรงงาน 1480.00 1480.00 1480.00 1480.00 
    2.6 คา่เสียโอกาสการลงทุน 1.250.02 2.200.02 3.210.05 4.210.02 
รวมต้นทุนผันแปร (บาทต่อบ่อ 400 ตร.ม.) 2,001.2937.71 3,532.9229.00 5,135.8876.24 6,417.2736.08 
ร้อยละของต้นทุนผันแปร 81.200.28 88.410.08 91.720.11 93.570.03 
ต้นทุนการเลี้ยงทั้งหมด  
(บาทต่อบ่อ 400 ตร.ม.) 

2,464.5837.71 3,996.2129.00 5,599.1776.24 7,200.9036.08 

ผลผลิตเฉลี่ย (ตัวต่อบ่อ 400 ตร.ม.) 170.257.41 234.7532.67 305.2557.88 366.0028.89 
ต้นทุนของการผลิต (บาทต่อตัว) 14.520.61a 17.292.61ab 18.863.49b 19.811.66b 

หมายเหตุ  อักษรภาษาอังกฤษท่ีกำกับแตกต่างกันในแถวเดียวกัน แสดงว่ามีความแตกต่างกันทางสถิติระหว่าง           
ชุดการทดลอง ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ (P<0.05) 

 
 5.2 รายได้และผลตอบแทน 
                        รายได้ทั้งหมดของการเลี้ยงปูทะเลในบ่อดินขนาด 400 ตารางเมตร ที่ระดับความหนาแน่น
แตกต่างกัน 4 ระดับ เป็นระยะเวลา 9 สัปดาห์ ซึ่งคำนวณราคาจำหน่ายตัวละ 20 บาท โดยอ้างอิงตามประกาศ
ของกรมประมง เรื่อง กำหนดราคาจำหน่ายพันธุ์สัตว์น้ำ ลงวันท่ี 14 พฤศจิกายน พ.ศ. 2561 พบว่าในแต่ละชุด
การทดลองมีรายได้ทั ้งหมดเฉลี่ยเพิ่มขึ ้นตามระดับความหนาแน่นของปูทะเล โดยมีค่าเท่ากับ 3,405148, 
4,695653, 6,1051,158 และ 7,320578 บาท ตามลำดับ คิดเป็นรายได้สุทธิ เท่ากับ 1,403.71141.23, 
1,162.08681.06, 969.121,231.14 และ 582.39592.68 บาท ตามลำดับ และมีค่าเป็นไปในทิศทาง
เดียวกับกำไรสุทธิ ซึ่งมีค่าเท่ากับ 940.47141.23, 698.79681.06, 505.831,231.14 และ 119.10592.68 
บาท ตามลำดับ เมื ่อนำมาคิดผลตอบแทนการลงทุน พบว่าชุดการทดลองที่ 1 มีค่ามากที่สุด (38.165.78 
เปอร์เซ็นต์) และมีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) กับชุดการทดลองที ่ 2 (17.5717.12 เปอร์เซ็นต์)  
แต่แตกต่างกันทางสถิติ (P<0.05) กับชุดการทดลองที่ 3 และ 4 ซึ่งมีค่าเท่ากับ 9.2522.24 และ 1.678.20 
เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ (ตารางท่ี 6)   
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ตารางที่ 6  ผลตอบแทนการลงทุนของการเล้ียงปูทะเลในบ่อดินขนาด 400 ตารางเมตร ท่ีความหนาแน่น 
  แตกต่างกัน 4 ระดับ ด้วยอาหารกุ้งขาวแวนนาไม เป็นระยะเวลา 9 สัปดาห์ 

รายละเอียด 
ชุดการทดลองที่ 

1 2 3 4 
รายได้ท้ังหมด (บาท) 3,405148 4,695653 6,1051,158 7,320578 
รายได้สุทธิ (บาท) 1,403.71141.23 1,162.08681.06 969.121,231.14 582.39592.68 
กำไรสุทธิ (บาท) 940.47141.23a 698.79681.06a 505.831,231.14a 119.10592.68a 
ผลตอบแทนการลงทุน 
(เปอร์เซ็นต์) 

38.165.78a 17.5717.12ab 9.2522.24b 1.678.20b 

หมายเหตุ  อักษรภาษาอังกฤษท่ีกำกับแตกต่างกันในแถวเดียวกัน แสดงว่ามีความแตกต่างกันทางสถิติระหว่าง
ชุดการทดลอง ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ (P<0.05) 

 
วิจารณ์ผลการศึกษา 

 
 จากผลการศึกษาในครั ้งนี้ เม ื ่อสิ ้นสุดการทดลองระยะเวลา  9 สัปดาห์ พบว่าทั ้งบ่อดิน  
ซึ ่งกำหนดให้เป็น Block และระดับความหนาแน่นของปูทะเลที ่ปล่อยซึ ่งกำหนดให้เป็น Treatment  
ของการศึกษาในครั้งนี้ ไม่มีผลต่อการเจริญเติบโตของปูทะเลในแต่ละชุดการทดลอง ทั้งด้านความกว้างของ
กระดองเฉลี่ย น้ำหนักเฉลี่ยสุดท้ายของปูทะเล น้ำหนักที่เพิ่มขึ้นต่อวัน (ADG) อัตราการเจริญเติบโตจำเพาะ 
(SGR) และเปอร์เซ็นต์น้ำหนักเพิ่ม (WG) ของปูทะเลอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P>0.05) โดยท่ีในสัปดาห์ที่ 1 
และ 2 ของการทดลองไม่ได้สุ่มตัวอย่างปูทะเลมาช่ังน้ำหนักและวัดความกว้างของกระดอง เนื่องจากลูกปูทะเล
ยังมีขนาดเล็ก จึงไม่สามารถใช้ลอบปูจับได้ แต่เป็นท่ีสังเกตว่าแนวโน้มของการเจริญเติบโตของปูทะเลในทุกชุด
การทดลองจะเริ่มเห็นผลความแตกต่างได้อย่างชัดเจนในสัปดาหท่ี์ 4 ของการเล้ียง ซึ่งให้ผลการศึกษาสอดคล้อง
กับ Saha et al.  (1997) พบว่าเมื่อเล้ียงปูทะเล (S. serrata) ขนาดประมาณ 5 กรัม ในบ่อดินด้วยความหนาแน่นท่ี
แตกต่างกัน 3 ระดับ (5,000, 10,000 และ 15,000 ตัวต่อเฮกแตร์) ด้วยอาหารเม็ดที่ผลิตขึ้นเอง พบว่าการ
เจริญเติบโตของลูกปูทะเลจะใกล้เคียงกันในสองสัปดาห์ของการเล้ียงและจะเริ่มสังเกตเห็นการเจริญเติบโตได้ใน
สัปดาห์ที่ 3 และยิ่งพบว่ามีการเจริญเติบโตท่ีมากขึ้นจากเดิมในสัปดาห์ที่ 4 ของการเลี้ยง ทั้งนี้ เมื่อพิจารณา
ความเป็นไปได้ของการใช้อาหารเล้ียงกุ้งขาวแวนนาไม ซึ่งมีระดับโปรตีนไม่น้อย 32 เปอร์เซ็นต์เป็นอาหารให้กับ
ลูกปูทะเลสามารถทำให้ลูกปูทะเลมีการเจริญเติบโตได้ไม่แตกต่างกับปูทะเลที ่ให้ปลาสดเป็นอาหาร  
โดยพิจารณาจากผลการศึกษาของชัยวัฒน์ และอาภรณ์ (2553) ซึ ่งเลี ้ยงปูทะเล S. paramamosain  
ระยะคราบแรก (1st Crab Stage) จนถึงขนาด 2.5 เซนติเมตร ที่ความหนาแน่นต่างกันในกระชังในบ่อดิน  
โดยการให้อาหารปลาสด เป็นเวลานาน 31 วัน พบว่าปูทะเลมีขนาดความกว้างกระดองเฉลี่ยเท่ากับ 2.34 
เซนติเมตร เมื่อนำมาคิดอัตราการเจริญเติบโตสมบูรณ์ด้านความกว้างกระดองต่อวัน พบว่ามีค่าเท่ากับ 0.66 
มิลลิเมตรต่อวัน ในขณะท่ีผลจากการศึกษาในครั้งนี้ พบว่าปูทะเลท่ีเล้ียงด้วยอาหารกุ้งขาวแวนนาไมมีค่าอัตรา
การเจริญเติบโตสมบูรณ์ด้านความกว้างกระดองต่อวัน เท่ากับ 0.78 มิลลิเมตรต่อวัน  
 ส่วนอัตรารอดตายของปูทะเลในแต่ละชุดการทดลอง พบว่ามีค่าแปรผกผันกับระดับความ
หนาแน่นของการเล้ียง โดยปูทะเลท่ีเล้ียงด้วยความหนาแน่น 1 ตัวต่อตารางเมตร มีอัตรารอดตายเฉล่ียสูงท่ีสุด 
42.56±0.93 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือที่ระดับความหนาแน่น 2, 3 และ 4 ตัวต่อตารางเมตร โดยมีค่าเท่ากับ 
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29.34±2.04, 25.44±2.41 และ 22.88±0.90 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ สอดคล้องกับการศึกษาของ ชัยวัฒน์ และ
อาภรณ์ (2553) ซึ่งทดลองเลี้ยงปูทะเล (S. paramamosain) จากระยะคราบแรก (1st Crab Stage) จนถึง
ขนาด 2.5 เซนติเมตร ในกระชังในบ่อดินด้วยระดับความหนาแน่นที่แตกต่างกัน 3 ระดับ (50, 100 และ 150 
ตัวต่อตารางเมตร) พบว่าปูทะเลท่ีเล้ียงด้วยความหนาแน่น 50 ตัวต่อตารางเมตร มีอัตรารอดตายสูงสุด (37.85 
เปอร์เซ็นต์) นอกจากนี้ยังให้ผลในทิศทางเดียวกันกับการศึกษาของ Baliao et al. (1981) ซึ่งทดลองเลี้ยง              
ปูทะเล (S. serrata) ขนาด 5 เซนติเมตร ในบ่อดินด้วยความหนาแน่นท่ีแตกต่างกัน (5,000, 10,000, 15,000 
และ 20,000 ตัวต่อเฮกแตร์) เป็นเวลา 90 วัน พบว่าปูทะเลที่เลี้ยงด้วยความหนาแน่น 5,000 ตัวต่อเฮกแตร์  
มีอัตรารอดตายสูงที่สุด (88.00 เปอร์เซ็นต์) ในขณะที่ชุดการทดลองอื่น ๆ มีอัตรารอดตายเพียง 31-52 
เปอร์เซ็นต์ เช่นเดียวกันกับการศึกษาของ Mia et al. (2007) ซึ่งทดลองเลี้ยงปูทะเล (S. serrata) ขนาด  
6 เซนติเมตร ในบ่อดินด้วยความหนาแน่นที่แตกต่างกัน (2,500, 5,000, 7,500 และ 10,000 ตัวต่อแฮกแตร์) 
เป็นเวลา 5 เดือน พบว่าที ่ความหนาแน่น 2,500 ตัวต่อแฮกแตร์ มีอัตรารอดตายสูงที ่สุด (66.25±1.05 
เปอร์เซ็นต์) ทั้งนี้เป็นไปได้ว่าเป็นผลเนื่องจากปูทะเลมีนิสัยหวงที่อยู่ มีพฤติกรรมก้าวร้าว ชอบทำร้ายและ 
กินกันเอง (Cannibalism) เมื ่อปูทะเลมาอาศัยอยู ่รวมกันอย่างหนาแน่น จึงทำให้ม ีโอกาสเจอกันสูง  
และเกิดการทำร้ายกันมากขึ้น ส่งผลทำให้มีอัตรารอดตายต่ำ (Hastuti et al., 2017; Liong 1992) โดยเฉพาะ
ในระหว่างการลอกคราบ (Mia and Alam, 2006; Baliao et al., 1981; Cholik and Hanafi, 1992) 
                สำหรับอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อ (FCR) ของปูทะเลในแต่ละชุดการทดลอง พบว่าทั้ง 4 
ระดับความหนาแน่นของการเล้ียงมีอัตราการเปล่ียนอาหารเป็นเนื้อไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) แต่เป็นท่ี
สังเกตว่าอัตราการเปล่ียนอาหารเป็นเนื้อแปรผันตามระดับความหนาแน่นของการเล้ียง โดยปูทะเลท่ีเล้ียงด้วย
ระดับความหนาแน่น 1 ตัวต่อตารางเมตร มีอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อต่ำที่สุด (2.26±0.04) และมีค่า
ใกล้เคียงกับผลการศึกษาของ Saha et al. (1997) ซึ่งเลี้ยงปูทะเลในบ่อดินด้วยความหนาแน่นต่างกันและให้
อาหารเม็ดท่ีผลิตขึ้นเองเป็นอาหาร พบว่ามีค่าอัตราการเปล่ียนอาหารเป็นเนื้ออยู่ระหว่าง 2.18-2.87 ในขณะท่ี  
ปูทะเลที่เลี้ยงด้วยความหนาแน่นมากที่สุด (4 ตัวต่อตารางเมตร) มีอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อสูงที่สุด 
(3.92±1.08) อาจเป็นผลเนื่องมาจากปูทะเลกลุ่มนี้มีอัตรารอดตายต่ำท่ีสุด เมื่อเทียบกับปริมาณของอาหารท่ีให้
ซึ่งคำนวณมาจากการประเมินผลผลิตของลูกปูทะเลที่มีอยู่ในบ่อ ซึ่งการตรวจสอบปริมาณการกินอาหารของ          
ปูทะเลยังทำได้ยากกว่าเมื่อเทียบกับสัตว์น้ำชนิดอื่น ๆ  
 นอกจากนี้ เมื่อพิจารณาถึงต้นทุนทั้งหมดของการเลี้ยงปูทะเล ทั้งต้นทุนคงที่และต้นทุนผันแปร 
ท้ังท่ีเป็นเงินสดและไม่เป็นเงินสด พบว่ามีค่าแปรผันตามระดับความหนาแน่นของลูกปูทะเล ซึ่งต้นทุนส่วนใหญ่
เป็นต้นทุนผันแปรท่ีเป็นค่าลูกพันธุ์ และค่าอาหาร และเมื่อคิดต้นทุนของการเล้ียงปูทะเลท้ังหมด พบว่ามีต้นทุน
ทั้งหมดเพิ่มมากขึ้นตามระดับความหนาแน่นของอัตราการปล่อย และเมื่อนำผลผลิตที่จับได้ทั ้งหมดไป
คำนวณหารายได้ทั้งหมดของแต่ละชุดการทดลอง ซึ่งพบว่ามีค่าเพิ่มมากขึ้นตามระดับความหนาแน่นของการ
ปล่อยลูกปูทะเล แต่เมื่อนำมาคำนวณหาผลตอบแทนการลงทุนกลับพบว่าระดับความหนาแน่นน้อยท่ีสุดให้ผล
คุ้มค่าต่อการลงทุนมากที่สุด กล่าวคือที่ระดับความหนาแน่น 1 ตัวต่อตารางเมตร ให้ผลการตอบแทนต่อการ
ลงทุนดีที่สุด (38.16±5.78 เปอร์เซ็นต์) และความหนาแน่น 4 ตัวต่อตารางเมตร ให้ผลตอบแทนต่อการลงทุน
ต่ำสุด (1.67±8.20 เปอร์เซ็นต์) ซึ่งเป็นไปในทิศทางเดียวกันกับการศึกษาของ Washim et al. (2022)  
ซึ่งทดลองเลี้ยงปูทะเล (S. olivacea) ด้วยความหนาแน่นแตกต่างกัน (5,000, 10,000 และ 20,000 ตัวต่อ                 
แฮกแตร์) พบว่าที่ระดับความหนาแน่น 5,000 ตัวต่อแฮกแตร์ให้ผลคุ้มค่าทางด้านเศรษฐศาสตร์กับเกษตรกร
อย่างเห็นได้ชัดเมื่อเทียบกับที่ระดับความหนาแน่นที่สูงขึ้น เนื่องจากมีอัตรารอดตายที่สูงกว่า และมีอัตราการ
เปล่ียนอาหารเป็นเนื้อต่ำกว่า  
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 สำหรับคุณภาพน้ำนับว่าเป็นอีกปัจจัยหนึ ่งที ่ม ีความสำคัญต่อการตอบสนองโดยตรงต่อ
ประสิทธิภาพการกินอาหารของสัตว์ในกลุ่ม Decapod เนื่องจากเป็นสัตว์ที่อาศัยประสาทสัมผัสทางเคมีในการ
หาอาหารและการปฏิสัมพันธ์กับส่ิงแวดล้อม (Aaqillah-Amr et al., 2021) ซึ่งผลจากการวิเคราะห์คุณภาพน้ำ
ในครั้งนี้ พบว่าทุกพารามิเตอร์มีค่าอยู่ในเกณฑ์ท่ีเหมาะสมสำหรับการเล้ียงปูทะเลในบ่อดิน ซึ่งต้องมีความเค็ม
ระหว่าง 10-34 ppt อุณหภูมิอยู่ในช่วง 23-30 องศาเซลเซียส และมีค่า pH อยู่ระหว่าง 8.0-8.5 (Baliao et 
al., 1999) โดยเฉพาะอย่างยิ่งค่าความเค็มของน้ำ ซึ่งจากการศึกษาของ ณสมนตร์ และคณะ (2564) พบว่าเมื่อ
เลี้ยงปูทะเล (S. paramamosain) ที่ความเค็ม 30 ppt จะมีอัตราการเจริญเติบโตจำเพาะ และอัตราการกิน
อาหารต่อวันเฉล่ียสูงกว่าท่ีเล้ียงด้วยระดับความเค็ม 10-20 ppt เนื่องจากมีปริมาณแร่ธาตุไม่เพียงพอต่อความ
ต้องการ โดยเฉพาะปูทะเลท่ีมีขนาดใหญ่ขึ้นจะใช้ปริมาณแร่ธาตุท่ีจำเป็นมากกว่าปูขนาดเล็ก 
 

สรุปผลการศึกษา 
 

ผลจากการศึกษาครั้งนี้ พบว่าการเลี้ยงปูทะเลจากขนาด 0.5 เซนติเมตร ให้ได้ขนาด 5 เซนติเมตร  
ในบ่อดินด้วยอาหารกุ้งขาวแวนนาไม ใช้ระยะเวลาเลี้ยง 9 สัปดาห์ เมื ่อสิ ้นสุดการทดลอง พบว่าที่ระดับความ
หนาแน่น 1 ตัวต่อตารางเมตร มีอัตรารอดตายสูงที่สุดร้อยละ 42.56 และมีอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อ (FCR) 
ดีท่ีสุด มีค่าเท่ากับ 2.26 ส่วนต้นทุนและผลตอบแทนจากการเล้ียงปูทะเลท้ัง 4 ระดับ มีผลกำไรไม่แตกต่างทางสถิติ 
แต่มีความแตกต่างด้านต้นทุนจากการลงทุน ซึ่งเมื่อพิจารณาจากองค์ประกอบท้ังหมดแล้วผลจากการศึกษาในครั้งนี้ 
ชี้ให้เห็นว่าการเลี้ยงปูทะเลจากขนาด 0.5 เซนติเมตร ถึงขนาด 5 เซนติเมตร ในบ่อดินด้วยอาหารกุ้งขาวแวนนาไม 
ท่ีระดับความหนาแน่น 1 ตัวต่อตารางเมตร ดีท่ีสุด 

 
ข้อเสนอแนะ 

 
 จากข้อมูลท่ีได้จากการศึกษาครั้งนี้ พบว่าอัตรารอดตายของลูกปูทะเลยังต่ำ ดังนั้นหากจะพัฒนา
ต่อยอดองค์ความรู้ท่ีได้จากการศึกษาในครั้งนี้ไปส่งเสริมให้เป็นอาชีพสำหรับเกษตรกร ควรเพิ่มการใส่วัสดุท่ีใช้
เป็นท่ีหลบซ่อนให้เหมาะสมและเพียงพอ ตลอดจนศึกษาเทคนิคการให้อาหารและวิธีตรวจสอบปริมาณอาหาร
เหลือระหว่างการเล้ียงท่ีเหมาะสมเพื่อลดอัตราการเปล่ียนอาหารเป็นเนื้อใหต่้ำลง สามารถเล้ียงปูทะเลท่ีความ
หนาแน่นสูงขึ้นและมีอัตรารอดตายท่ีเพิ่มขึ้น ส่งผลให้ผลตอบแทนการลงทุนเพิ่มสูงขึ้นตาม และควรมีการศึกษา
เกี่ยวกับกระบวนการจัดการและวิธีการจับผลผลิตลูกปูทะเลขนาด 5 เซนติเมตร ที่มีประสิทธิภาพให้มากขึ้น
เพื่อใหส้ามารถจับผลผลิตปูทะเลได้มากท่ีสุดและมีผลกระทบกับลูกปูทะเลน้อยท่ีสุด 
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คำขอบคุณ 

 
 คณะผู้วิจัยขอขอบพระคุณ นายอาคม สิงหบุญ ผู้อำนวยการศูนย์พัฒนาประมงพื้นที่ลุ ่มน้ำ           

ปากพนัง อันเนื่องมาจากพระราชดำริ ท่ีเป็นผู้กำกับดูแลและแนะนำในการดำเนินการทดลอง ขอขอบพระคุณ 
คณะกรรมการพิจารณาแก้ไขผลงานวิชาการของกองวิจัยและพัฒนาการเพาะเลี ้ยงสัตว์น้ำชายฝั ่งและ
คณะกรรมการของศูนย์วิจัยและพัฒนาการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ำชายฝั่งสุราษฎร์ธานีที่ตรวจสอบให้มีความถกูตอ้ง 
เหมาะสม ตลอดจนขอขอบพระคุณเจ้าหน้าท่ีงานเทคนิคการเล้ียงสัตว์น้ำและงานตรวจสอบและรับรองคุณภาพ
สินค้าประมง ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเพาะเล้ียงสัตว์น้ำชายฝ่ังสุราษฎร์ธานี ทุกท่านท่ีได้ให้ความช่วยเหลือการ
เก็บข้อมูลครั้งนี้ให้สำเร็จลุล่วงด้วยดี 
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ภาคผนวก 
 
ตารางผนวกที่  1 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of Variance) ของอิทธิพลของบ่อ (Block) และ     

  ความหนาแน่น (Treatment) ต่อการเจร ิญเติบโตของปูทะเลด้านความกว้างกระดอง 
(Carapace width) และน้ำหนัก (Weight) ของปูทะเลเมื่อส้ินสุดการทดลอง (9 สัปดาห์)  

Source 
Dependent 

Variable 
Sum of 
Squares 

df 
Mean 
Square 

F P-value 

Treatment Weight 50.170 3 16.723 0.565 0.652 
 Carapace width 0.173 3 0.058 0.466 0.713 

Block Weight 38.657 3 12.886 0.435 0.733 
 Carapace width 0.040 3 0.013 0.109 0.953 

Error Weight 266.326 9 29.592   
 Carapace width 1.113 9 0.124   

Total Weight 18899.873 16    
 Carapace width 452.892 16    

 
ตารางผนวกที่ 2  ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of Variance) ของอิทธิพลของบ่อ (Block) และ      
                     ความหนาแน่น (Treatment) ต่อน้ำหนักท่ีเพิ่มขึ้นต่อวัน (ADG) อัตราการเจริญเติบโตจำเพาะ

(SGR) และเปอร์เซ็นต์น้ำหนักเพิ่ม (WG) ของปูทะเลเมื่อส้ินสุดการทดลอง (9 สัปดาห์) 

Source 
Dependent 

Variable 
Sum of 
Squares 

df 
Mean 
Square 

F P-value 

Treatment SGR 0.011 3 0.004 0.636 0.611 
 ADG 0.013 3 0.004 0.565 0.652 
 WG 3.195E7 3 1.065E7 0.565 0.652 

Block SGR 0.006 3 0.002 0.378 0.771 
 ADG 0.010 3 0.003 0.435 0.733 
 WG 2.462E7 3 8206080.945 0.435 0.733 

Error SGR 0.050 9 0.006   
 ADG 0.067 9 0.007   
 WG 1.696E8 9 1.885E7   

Total SGR 60.150 16    
 ADG 4.728 16    
 WG 1.195E10 16    
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ตารางผนวกที่ 3  ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of Variance) ของอิทธิพลของบ่อ (Block) และ 
        ความหนาแน่น (Treatment) ต่ออัตรารอดตายของปูทะเลเมื่อส้ินสุดการทดลอง (9 สัปดาห์) 

Source 
Sum of 
Squares 

df Mean Square F P-value 

Treatment 919.281 3 306.427 27.403 0.000* 
Block 39.258 3 13.086 1.170 0.374 
Error 100.641 9 11.182   
Total 1059.181 15    

 
ตารางผนวกที่ 4  ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of Variance) ของอิทธิพลของบ่อ (Block) และ     

               ความหนาแน่น (Treatment) ต่ออัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อ เมื่อสิ้นสุดการทดลอง              
(9 สัปดาห์) 

Source 
Sum of 
Squares 

df Mean Square F P-value 

Treatment 5.785 3 1.928 2.129 0.167 
Block 1.332 3 0.444 0.490 0.698 
Error 8.151 9 0.906   
Total 151.048 16    

 
ตารางผนวกที่ 5  ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of Variance) ของอิทธิพลของบ่อ (Block) และ      
                     ความหนาแน่น (Treatment) ต่อต้นทุนการผลิตปูทะเล (บาทต่อตัว) เมื่อส้ินสุดการทดลอง  
                      (9 สัปดาห์) 

Source 
Sum of 
Squares 

df Mean Square F P-value 

Treatment 63.984 3 21.328 4.401 0.036* 
Block 22.852 3 7.617 1.572 0.263 
Error 43.616 9 4.846   
Total 5085.556 16    
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ตารางผนวกที่ 6  ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of Variance) ของอิทธิพลของบ่อ (Block) และ     
ความหนาแน่น (Treatment) ต่อกำไรสุทธ ิ  (Benefit) และผลตอบแทนการลงทุน
(Investment) ของการเล้ียงปูทะเล เมื่อส้ินสุดการทดลอง (9 สัปดาห์) 

Source 
Dependent 

Variable 
Sum of 
Squares 

df Mean Square F P-value 

Treatment Benefit 1444653.185 3 481551.062 0.985 0.442 
 Investment 2466.580 3 822.193 4.304 0.038* 

Block Benefit 2650593.363 3 883531.121 1.807 0.216 
 Investment 744.129 3 248.043 1.298 0.334 

Error Benefit 4401675.703 9 489075.078   
 Investment 1719.311 9 191.035   

Total Benefit 1.362E7 16    
 Investment 10031.550 16    

 
 


