




§”π”

º≈‘µ¿—≥±åª√–¡ßª√–‡¿∑°√¥µË” (low acid food) ∫√√®ÿ„π¿“™π–ªî¥ π‘∑ ‡ªìπº≈‘µ¿—≥±å

∑’Ë¡’§«“¡‡ ’Ë¬ß ŸßÀ“°‰¡à¡’°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ∑’Ë¥’„π√–À«à“ß°“√º≈‘µ ‡π◊ËÕß®“°¡’ªí®®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕßµà“ß Ê

„π°√–∫«π°“√º≈‘µ∑’ËÕ“®∑”„Àâ‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ®π∑”„Àâº≈‘µ¿—≥±å‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕºŸâ∫√‘‚¿§‰¥â

°Õßµ√«® Õ∫√—∫√Õß¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æ —µ«åπÈ”·≈–º≈‘µ¿—≥±å —µ«åπÈ”®÷ß‰¥â®—¥∑”¢âÕ°”Àπ¥ ÿ¢≈—°…≥–π’È

‚¥¬¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥§√Õ∫§≈ÿ¡∂÷ß°“√®—¥°“√·≈–°“√§«∫§ÿ¡¢—ÈπµÕπ°“√º≈‘µµà“ß Ê ∑’ËºŸâª√–°Õ∫°“√

§«√π”‰ª„™â„π°“√ªØ‘∫—µ‘ ‡æ◊ËÕ„Àâ¡—Ëπ„®«à“º≈‘µ¿—≥±å∑’Ëº≈‘µ‡À≈à“π’È¡’§«“¡ª≈Õ¥¿—¬µàÕºŸâ∫√‘‚¿§

‡Õ° “√©∫—∫π’Èª√–°Õ∫¥â«¬¢âÕ°”Àπ¥ 2 ‡√◊ËÕß ·≈–‡Õ° “√·π«∑“ß°“√»÷°…“ ”À√—∫°“√

µ√«®¬◊π¬—π°√–∫«π°“√¶à“‡™◊ÈÕÕ’° 2 ‡√◊ËÕß ‰¥â·°à

- ¢âÕ°”Àπ¥„π°“√º≈‘µº≈‘µ¿—≥±åª√–¡ß∫√√®ÿ¿“™π–ªî¥ π‘∑

- ¢âÕ°”Àπ¥ ÿ¢≈—°…≥–„π°“√º≈‘µº≈‘µ¿—≥±åª≈“∑Ÿπà“

- ·π«∑“ß°“√»÷°…“°“√°√–®“¬§«“¡√âÕπ ”À√—∫°“√¶à“‡™◊ÈÕ¥â«¬‰ÕπÈ”·∫∫π‘Ëß (steam still

retort) ‰¡à√«¡À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ™π‘¥ crateless

- ·π«∑“ß°“√∑¥ Õ∫°“√·∑√°ºà“π§«“¡√âÕπ

√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß¢âÕ°”Àπ¥„π°“√º≈‘µº≈‘µ¿—≥±åª√–¡ß∫√√®ÿ¿“™π–ªî¥ π‘∑©∫—∫π’È‰¥â

ª√—∫ª√ÿß·°â‰¢®“°¢âÕ°”Àπ¥‡¥‘¡¢Õß°√¡ª√–¡ß ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√§«∫§ÿ¡°√–∫«π°“√º≈‘µ Õ¥§≈âÕß

°—∫ ¿“«–°“√º≈‘µ·≈–‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘µ∑’Ë‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª„πªí®®ÿ∫—π  ”À√—∫¢âÕ°”Àπ¥ ÿ¢≈—°…≥–

„π°“√º≈‘µº≈‘µ¿—≥±åª≈“∑Ÿπà“ ‡ªìπ¢âÕ°”Àπ¥„À¡à∑’Ë®—¥∑”¢÷Èπ‡©æ“– ”À√—∫°“√§«∫§ÿ¡°“√º≈‘µ

º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë¡“®“°ª≈“∑Ÿπà“  ∑—Èßπ’È  ‡æ◊ËÕ§«∫§ÿ¡°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õß‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß ·≈–

°“√‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¢Õßª√‘¡“≥Œ’ µ“¡’π„π√–À«à“ß°“√º≈‘µ

„π°“√µ√«®√—∫√Õß‚√ßß“πº≈‘µº≈‘µ¿—≥±åª√–¡ß∫√√®ÿ¿“™π–ªî¥ π‘∑ ·≈–º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë∑”¡“

®“°ª≈“∑Ÿπà“ °√¡ª√–¡ß®–„™â¢âÕ°”Àπ¥π’È‡ªìπ‡°≥±å„π°“√ª√–‡¡‘π

(¥√.π—π∑‘¬“ Õÿàπª√–‡ √‘∞)
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¢âÕ°”Àπ¥ ÿ¢≈—°…≥–„π°“√º≈‘µ

º≈‘µ¿—≥±åª√–¡ß∫√√®ÿ¿“™π–ªî¥ π‘∑



¢âÕ°”Àπ¥ ÿ¢≈—°…≥–„π°“√º≈‘µ

º≈‘µ¿—≥±åª√–¡ß∫√√®ÿ¿“™π–ªî¥ π‘∑

¢Õ∫¢à“¬
¢âÕ°”Àπ¥ ÿ¢≈—°…≥–„π°“√º≈‘µº≈‘µ¿—≥±åª√–¡ß∫√√®ÿ¿“™π–ªî¥ π‘∑π’È °√¡ª√–¡ß„™â‡ªìπ

‡°≥±å¡“µ√∞“π„π°“√µ√«®√—∫√Õß‚√ßß“π∑’Ëº≈‘µº≈‘µ¿—≥±åª√–¡ß∫√√®ÿ¿“™π–ªî¥ π‘∑ª√–‡¿∑°√¥

µË”∑ÿ°™π‘¥ ´÷Ëß§√Õ∫§≈ÿ¡√“¬≈–‡Õ’¬¥°“√ªØ‘∫—µ‘·≈–°“√§«∫§ÿ¡∑’Ë®”‡ªìπ„π°√–∫«π°“√º≈‘µ µ—Èß·µà

¢—ÈπµÕπ°“√∫√√®ÿ °“√¶à“‡™◊ÈÕ ·≈–°“√®—¥°“√º≈‘µ¿—≥±åÀ≈—ß¶à“‡™◊ÈÕ ‡æ◊ËÕ„Àâ¡’§«“¡¡—Ëπ„®„π§«“¡

ª≈Õ¥¿—¬¢Õßº≈‘µ¿—≥±å ∑—Èßπ’È ¡“µ√∞“π°“√ªØ‘∫—µ‘¢Õß‚√ßß“πº≈‘µº≈‘µ¿—≥±åª√–¡ß∫√√®ÿ°√–ªÜÕß

µâÕß‡ªìπ‰ªµ“¡¢âÕ°”Àπ¥ ÿ¢≈—°…≥–°“√º≈‘µº≈‘µ¿—≥±åª√–¡ß¢Õß°√¡ª√–¡ß¥â«¬ ́ ÷Ëß‡ªìπÀ≈—°‡°≥±å

„π°“√§«∫§ÿ¡ ÿ¢≈—°…≥–æ◊Èπ∞“π„π°“√º≈‘µº≈‘µ¿—≥±å —µ«åπÈ”∑ÿ°ª√–‡¿∑

§”π‘¬“¡
1. º≈‘µ¿—≥±åª√–¡ß∫√√®ÿ¿“™π–ªî¥ π‘∑ À¡“¬∂÷ß º≈‘µ¿—≥±å —µ«åπÈ”´÷Ëß à«π„À≠à¡’ pH ¡“°°«à“

4.6 ·≈–ª√‘¡“≥πÈ”Õ‘ √–¡“°°«à“ 0.85 ∫√√®ÿ„π¿“™π–∑’Ë “¡“√∂ªÑÕß°—π°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å

·≈– ªÕ√å®“°¿“¬πÕ°‰¥â º≈‘µ¿—≥±å∫√√®ÿ¿“™π–ªî¥ π‘∑„π∑’Ëπ’È„Àâ√«¡∂÷ßº≈‘µ¿—≥±å —µ«åπÈ”

∑’Ë∫√√®ÿ„π¿“™π–ªî¥ π‘∑µà“ß Ê ‡™àπ °√–ªÜÕß ¢«¥·°â« retort pouch ·≈– semi-rigid

containers ‡ªìπµâπ

2. §«“¡ ¡∫Ÿ√≥å¢Õß¿“™π– À¡“¬∂÷ß °“√‰¡àæ∫§«“¡∫°æ√àÕß¢Õß¿“™π–∫√√®ÿ∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥°“√

ªπ‡ªóôÕπ„πº≈‘µ¿—≥±å

3. °“√∑¥ Õ∫°“√·∑√°ºà“π§«“¡√âÕπ (heat penetration test) À¡“¬∂÷ß °“√»÷°…“°“√ àß

ºà“π§«“¡√âÕπºà“π¿“™π–∫√√®ÿ‰ª¬—ß®ÿ¥√âÕπ™â“∑’Ë ÿ¥¢Õßº≈‘µ¿—≥±å ¿“¬„µâ°“√§«∫§ÿ¡‡©æ“–·≈–

‡À¡“– ¡

4. °“√∑¥ Õ∫°“√°√–®“¬§«“¡√âÕπ (temperature distribution test) À¡“¬∂÷ß °“√»÷°…“

°“√°√–®“¬§«“¡√âÕπ„πÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ ‡æ◊ËÕ°”Àπ¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–‡«≈“∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√‰≈àÕ“°“»ÕÕ°

®“°À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ

¢âÕ°”Àπ¥ ÿ¢≈—°…≥–„π°“√º≈‘µº≈‘µ¿—≥±åª√–¡ß∫√√®ÿ¿“™π–ªî¥ π‘∑ 3
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5. Scheduled process À¡“¬∂÷ß Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–‡«≈“∑’ËºŸâº≈‘µ‡≈◊Õ°„™â„π°√–∫«π°“√¶à“‡™◊ÈÕº≈‘µ¿—≥±å

´÷Ëß‰¥âºà“π°“√∑¥ Õ∫·≈â««à“ “¡“√∂¶à“‡™◊ÈÕ·∫∫‡™‘ß°“√§â“‰¥âÕ¬à“ß‡æ’¬ßæÕ

6. ™àÕß«à“ß‡Àπ◊ÕÕ“À“√ (head space) À¡“¬∂÷ß √–¬–„π·π«µ—Èß®“°√–¥—∫º≈‘µ¿—≥±å (´÷Ëß‚¥¬

∑—Ë«‰ªÀ¡“¬∂÷ßº‘«Àπâ“¢Õß¢Õß‡À≈«) ∂÷ß¥â“π„π¢ÕßΩ“¿“™π–

7. ªí®®—¬«‘°ƒµ (critical factor) À¡“¬∂÷ß §ÿ≥ ¡∫—µ‘ §ÿ≥≈—°…≥– À√◊Õªí®®—¬Õ◊Ëπ∑’ËÀ“°¡’°“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß·≈â«Õ“®®–¡’º≈°√–∑∫µàÕ°√–∫«π¶à“‡™◊ÈÕ·∫∫‡™‘ß°“√§â“

8. ∫≈’¥‡¥Õ√å (bleeder) À¡“¬∂÷ß ™àÕß‡ªî¥∑’Ë„™â°”®—¥Õ“°“»∑’Ë‡¢â“¡“„πÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕæ√âÕ¡°—∫‰ÕπÈ”

„π√–À«à“ß°“√¶à“‡™◊ÈÕ ·≈–™à«¬„Àâ°“√‰À≈‡«’¬π¢Õß‰ÕπÈ”„πÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ¥’¢÷Èπ

9. ™à«ß°“√¥÷ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ (come-up-time) À¡“¬∂÷ß ™à«ß‡«≈“µ—Èß·µà‡√‘Ë¡ª≈àÕ¬‰ÕπÈ”‡¢â“À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ

∂÷ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¶à“‡™◊ÈÕ∑’Ë°”Àπ¥

10. Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡√‘Ë¡µâπ (initial temperature) À¡“¬∂÷ß Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õßº≈‘µ¿—≥±å¢Õß°√–ªÜÕß∑’Ë‡¬Áπ∑’Ë ÿ¥

≥ ‡«≈“∑’Ë®–‡√‘Ë¡°√–∫«π°“√¶à“‡™◊ÈÕ

¢âÕ°”Àπ¥
1. ¿“™π–∫√√®ÿ

1.1 ¿“™π–∫√√®ÿ ‡™àπ °√–ªÜÕß ¢«¥·°â«·≈–Ω“ ·≈–¿“™π–¬◊¥À¬ÿàπÕ◊Ëπ Ê ‡™àπ retort pouch

·≈– semi-rigid container µâÕß∑”¥â«¬«— ¥ÿ∑’Ë‡À¡“– ¡  “¡“√∂√—°…“Õ“À“√„Àâ¡’§ÿ≥¿“æ∑’ËµâÕß°“√

µ≈Õ¥Õ“¬ÿ°“√‡°Á∫ ‰¡àªπ‡ªóôÕπ ŸàÕ“À“√ ·≈–ªÑÕß°—π°“√ªπ‡ªóôÕπ‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å®“°¿“¬πÕ°‰¥â

1.2 ¿“™π–∫√√®ÿµâÕß¡’§«“¡·¢Áß·√ß·≈–∑π∑“πµàÕ‡§√◊ËÕß®—°√ ‡™àπ ‡§√◊ËÕßªî¥Ω“ ‡§√◊ËÕßªî¥ºπ÷°

¿“™π– ·≈–§«“¡√âÕπ∑’Ë„™â„π°√–∫«π°“√¶à“‡™◊ÈÕ  ”À√—∫¿“™π–¬◊¥À¬ÿàπµâÕß¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‰¡à∑”„Àâ‡°‘¥

°“√À≈ÿ¥√àÕπ¢Õß·ºàπøî≈å¡ (delamination) ¢Õß¿“™π–À≈—ß®“°¶à“‡™◊ÈÕ·≈â«
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2. °“√µ√«® Õ∫¿“™π–∫√√®ÿ·≈–Ω“

2.1 µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ¢Õß¿“™π–∫√√®ÿ·≈–Ω“∑ÿ°√ÿàπ∑’Ë√—∫‡¢â“‚¥¬æπ—°ß“π∑’Ëºà“π°“√Ωñ°Õ∫√¡

¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æ·≈–·ºπ°“√ ÿà¡µâÕß‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π “°≈À√◊Õ Õ¥§≈âÕß°—∫¡“µ√∞“π∑’Ë

‚√ßß“πº≈‘µ¿“™π–π—Èπ°”Àπ¥

2.2 °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ¿“™π–∫√√®ÿµâÕß§√Õ∫§≈ÿ¡√“¬≈–‡Õ’¬¥ ¥—ßπ’È

2.2.1 °√–ªÜÕß‡ª≈à“

1) §«“¡ ¡∫Ÿ√≥å¢Õß°√–ªÜÕß∑—Èß¿“¬πÕ°·≈–¿“¬„π

2) §ÿ≥¿“æ¢Õßµ–‡¢Á∫°√–ªÜÕß ‚¥¬°“√µ√«® Õ∫∑“ß “¬µ“·≈–©’°«—¥¥â«¬

‡§√◊ËÕß¡◊Õ

3) °“√‡§≈◊Õ∫¢Õßº‘«¿“™π–

4)  ‘Ëßª≈Õ¡ªπ·≈–§«“¡ –Õ“¥∑—Ë«‰ª„π¿“™π–∫√√®ÿ

2.2.2 Ω“°√–ªÜÕß

1) §«“¡ ¡∫Ÿ√≥å¢Õß sealing compound ∫√‘‡«≥¢Õ∫Ω“

2) §ÿ≥¿“æ∑—Ë«‰ª¢ÕßΩ“

3) Ω“™π‘¥‡ªî¥ßà“¬ (easy open) µâÕß¡’ scoring Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ ·≈–≈÷°‡æ’¬ß

æÕ∑’Ë®–‡ªî¥°√–ªÜÕß‰¥â –¥«° ·µà‰¡à≈÷°®π∑”„Àâ‡ªìπ√Õ¬√—Ë«À√◊Õ©’°¢“¥

2.2.3 Retort pouch ·≈– semi-rigid container

1) §«“¡ –Õ“¥∑—Ë«‰ª

2) ¢âÕ∫°æ√àÕßµà“ß Ê ‰¥â·°à delamination, tear notch À√◊Õ seal strength

∑’Ë‰¡à‡À¡“– ¡

3)  “√≈–≈“¬À√◊Õ°≈‘Ëπº‘¥ª°µ‘®“°¿“¬„π∂ÿß

2.2.4 ¢«¥·°â«

1) ª“°¢«¥·µ° ∫‘Ëπ À√◊Õ ‰¡à ¡Ë”‡ ¡Õ ·≈–™‘Èπ à«π¢Õß¢«¥·°â«

2) √Õ¬¢Ÿ¥¢’¥·≈–·µ°√â“«¢Õß¢«¥·°â«

3) ª“°¢«¥‰¡à‰¥â√Ÿª∑√ß°≈¡·≈–¡’º≈µàÕ§«“¡ ¡∫Ÿ√≥å¢Õß°“√ªî¥Ω“

4) §«“¡ Ÿß·≈–√Ÿª∑√ß¢Õß¢«¥‰¡à‡ªìπ‰ªµ“¡¢âÕ°”Àπ¥ ∑”„Àâªî¥Ω“‰¡à π‘∑



°Õßµ√«® Õ∫√—∫√Õß¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æ —µ«åπÈ”·≈–º≈‘µ¿—≥±å —µ«åπÈ” °√¡ª√–¡ß 25526

2.2.5 Ω“¢«¥

1) ‰¡à¡’ “√‡§≈◊Õ∫∑’Ë¥â“π„π¢ÕßΩ“ ¡’√Ÿ‡≈Á°Ê ∑’Ë “√‡§≈◊Õ∫ ¡’√Õ¬¢Ÿ¥¢’¥  “√‡§≈◊Õ∫

‰¡àµ‘¥∑’Ëµ—«Ω“ (Enamel faults)

2) ‰¡à¡’¢Õ∫¬“ß À√◊Õ¢Õ∫¬“ß∑”®“°«— ¥ÿ‰¡à‡À¡“– ¡ (Gasket faults)

2.3 æ“‡≈µÀ√◊Õ°≈àÕß¿“™π–∫√√®ÿ∑’Ëºà“π°“√µ√«® Õ∫·≈â«µâÕß¡’°“√∫àß™’È· ¥ßº≈°“√µ√«®

√—∫·≈–√“¬≈–‡Õ’¬¥Õ◊Ëπ Ê ‡™àπ ‚√ßß“πº≈‘µ «—π‡¥◊Õπªï∑’Ë√—∫ ®”π«π ·≈–¢π“¥¿“™π–∫√√®ÿÕ¬à“ß™—¥‡®π

2.4 ¿“™π–∫√√®ÿ∑’Ëæ∫¢âÕ∫°æ√àÕß µâÕß¡’°“√∫àß™’ÈÕ¬à“ß™—¥‡®π ·≈–¡’°“√§«∫§ÿ¡‰¡à„Àâ¡’°“√π”

°≈—∫¡“„™â„π°“√º≈‘µ

3. °“√π”¿“™π–∫√√®ÿ‰ª„™â

3.1 °“√¢π àß °“√≈”‡≈’¬ß ·≈–°“√π”¿“™π–‡ª≈à“‰ª„™â„π°“√∫√√®ÿ µâÕß‰¡à°àÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬

À√◊Õ°“√ªπ‡ªóôÕπ Ÿà¿“™π– ·≈–¡’∫—π∑÷°°“√π”‰ª„™â ‚¥¬§«√¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥§√Õ∫§≈ÿ¡™◊ËÕ‚√ßß“πº≈‘µ

¢π“¥¿“™π–∫√√®ÿ «—π‡¥◊Õπªï√«¡∂÷ß®”π«π∑’Ë√—∫‡¢â“·≈–π”‰ª„™â

3.2 ¡’æπ—°ß“π ÿà¡µ√«®§ÿ≥¿“æ°√–ªÜÕß ≥ ∫√‘‡«≥ª≈àÕ¬°√–ªÜÕß‡ª≈à“‡¢â“ÀâÕßº≈‘µ

(depalletizing) Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ ‰¡àπ”°√–ªÜÕß‡ª≈à“∑’Ë¡’¢âÕ∫°æ√àÕß¡“„™â ‡™àπ °√–ªÜÕß∫ÿ∫ ¡’√Õ¬¢’¥

Õ¬à“ß√ÿπ·√ß ¢Õ∫°√–ªÜÕß (flange) À√◊Õµ–‡¢Á∫°√–ªÜÕß‰¡à ¡∫Ÿ√≥å œ≈œ

3.3 ¿“™π–∫√√®ÿ™π‘¥§ß√Ÿª ‡™àπ °√–ªÜÕß ¢«¥·°â« ∂â«¬æ≈“ µ‘° À√◊Õ∂â«¬Õ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡ µâÕß

¡’°“√∑”§«“¡ –Õ“¥°àÕππ”‰ª„™â °“√∑”§«“¡ –Õ“¥Õ“®©’¥≈â“ß¥â«¬πÈ” –Õ“¥ ‰ÕπÈ” À√◊Õ≈¡‡ªÉ“

°√–ªÜÕß∑’Ëºà“π°“√∑”§«“¡ –Õ“¥·≈â«·≈–≈”‡≈’¬ß‡¢â“‡§√◊ËÕß∫√√®ÿ∑“ß “¬æ“πÀ√◊Õ√“ß àß µâÕß‰¡àÕ¬Ÿà

„π≈—°…≥–∑’Ë¡’‚Õ°“ ∑”„Àâ‡°‘¥°“√ªπ‡ªóôÕπ √“ß àß°√–ªÜÕßµâÕß‰¡à¡’®ÿ¥·À≈¡§¡∑’ËÕ“®∑”„Àâ‡°‘¥√Õ¬¢Ÿ¥

À√◊Õ∂≈Õ°∫π¿“™π– §«“¡≈“¥‡Õ’¬ß¢Õß√“ß àßµâÕß‡À¡“– ¡ ‰¡à≈“¥™—π®π∑”„Àâ‡°‘¥°“√°√–·∑°

¢Õß°√–ªÜÕßÕ¬à“ß√ÿπ·√ß

3.4 µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ¢ÕßΩ“¿“™π–∑’Ë‡§√◊ËÕßªî¥Ω“°àÕπªÑÕπΩ“‡¢â“‡§√◊ËÕß‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫

¢âÕ∫°æ√àÕß°àÕππ”‰ª„™â„π°“√º≈‘µ

3.5 „π√–À«à“ß°“√∑”§«“¡ –Õ“¥∫√‘‡«≥∫√√®ÿ µâÕß‰¡à¡’¿“™π–∫√√®ÿ§â“ß„π√“ß àßÀ√◊Õ

∫√‘‡«≥¥—ß°≈à“« πÕ°®“°®–¡’°“√ªÑÕß°—πÕ¬à“ß‡À¡“– ¡ ‰¡à°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√ªπ‡ªóôÕπ‰ª¬—ß¿“™π–
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4. ¢Õß‡À≈«∫√√®ÿ (Packing Media)

4.1  à«πº ¡ (ingredient) ∑’Ë„™âµâÕß¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡À¡“– ¡∑’Ë®–„™â„πÕ“À“√‰¥â (food grade)

·≈–¡’°“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ°àÕπ√—∫‡¢â“

4.2  à«πº ¡·≈–Õ—µ√“ à«π¢Õß¢Õß‡À≈«∫√√®ÿ ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë°”Àπ¥„π°“√∑¥ Õ∫°“√·∑√°

ºà“π§«“¡√âÕπ (heat penetration test) ¢Õßº≈‘µ¿—≥±åπ—Èπ Ê

4.3 Õÿª°√≥å∑’Ë„™â„π°“√‡µ√’¬¡¢Õß‡À≈«∫√√®ÿ √«¡∑—Èß∂—ß∫√√®ÿ µâÕß –Õ“¥ ¡’Ω“ªî¥¡‘¥™‘¥

 “¡“√∂ªÑÕß°—πΩÿÉπÀ√◊Õ ‘Ëßª≈Õ¡ªπµ°≈ß‰ª„π∂—ß

5. °“√∫√√®ÿº≈‘µ¿—≥±å (Filling)

5.1  ÿà¡µ√«®§ÿ≥¿“æ¢Õßº≈‘µ¿—≥±å°àÕπ∫√√®ÿ¥â«¬ª√– “∑ —¡º— Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ ‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫

¢âÕ∫°æ√àÕßµà“ß Ê ∑’ËÕ“®À≈ÿ¥√Õ¥¡“®“°°“√µ√«®°àÕπÀπâ“π’È ‡™àπ °“√‡πà“‡ ’¬  ’·≈–°≈‘Ëπ∑’Ëº‘¥ª°µ‘

´÷ËßÀ“°µ√«®æ∫ µâÕß·¬°º≈‘µ¿—≥±å∑’Ëæ∫¢âÕ∫°æ√àÕßπ—ÈπÕÕ°®“°°“√º≈‘µ∑—π∑’  ”À√—∫ retort pouch

µâÕßµ√«® Õ∫º≈‘µ¿—≥±å‰¡à„Àâ¡’°â“ßª≈“À√◊Õ™‘Èπ à«π∑’Ë·À≈¡§¡´÷Ëß‡ªìπ “‡Àµÿ„Àâ∂ÿß√—Ë« ‚¥¬‡©æ“–„π¢≥–

vacuum

5.2 „π√–À«à“ß∫√√®ÿ µâÕß‰¡à∑”„Àâ‡°‘¥°“√µ°§â“ß¢Õßº≈‘µ¿—≥±å∫π¢Õ∫°√–ªÜÕßÀ√◊Õ·π«ºπ÷°¢Õß

retort pouch ÷́ËßÕ“®∑”„Àâ°“√ªî¥Ω“À√◊Õªî¥ºπ÷°‰¡à ¡∫Ÿ√≥å µâÕß¡’°“√µ√«® Õ∫Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ

5.3 §«∫§ÿ¡πÈ”Àπ—°∫√√®ÿ (fill weight) ·≈–πÈ”Àπ—° ÿ∑∏‘ (net weight) ∑—Èß°“√∫√√®ÿ∑’Ë„™â

‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–¡◊Õ °“√§«∫§ÿ¡πÈ”Àπ—°∫√√®ÿ ´÷ËßπÕ°®“°®–¡’æπ—°ß“π∫√√®ÿ™—Ëß«—¥·≈â« µâÕß¡’

°“√ ÿà¡µ√«®‡ªìπª√–®” ¡Ë”‡ ¡Õ ·≈–®—¥‡°Á∫∫—π∑÷°º≈°“√µ√«®«—¥‰«â ”À√—∫°“√µ√«® Õ∫

5.4 ‡§√◊ËÕß™—ËßπÈ”Àπ—°µâÕß‰¥â√—∫°“√µ√«® Õ∫§«“¡‡∑’Ë¬ßµ√ßÕ¬Ÿà‡ ¡Õ ‚¥¬§«√µ√«® Õ∫

∑ÿ°§√—Èß°àÕπ‡«≈“‡√‘Ë¡º≈‘µ¢Õß·µà≈–°–°“√∑”ß“π ∑—Èß‡§√◊ËÕß™—Ëß∏√√¡¥“·≈–‡§√◊ËÕß™—ËßÕ—µ‚π¡—µ‘

5.5 πÈ”Àπ—°∫√√®ÿ·≈–πÈ”Àπ—° ÿ∑∏‘µâÕß Õ¥§≈âÕß°—∫πÈ”Àπ—°∑’Ë°”Àπ¥„π·µà≈–º≈‘µ¿—≥±åµ“¡™π‘¥

¢π“¥¢Õß¿“™π– ·≈–º≈°“√∑¥ Õ∫°“√·∑√°ºà“π§«“¡√âÕπ
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5.6 Retort pouch ∑’Ë∫√√®ÿ·≈â« µâÕßµ√«®«—¥§«“¡Àπ“¢Õß∂ÿßº≈‘µ¿—≥±å‰¡à„Àâ¡“°°«à“∑’Ë°”Àπ¥

‚¥¬„™âÕÿª°√≥å«—¥∑’Ë‡À¡“– ¡

5.7 §«∫§ÿ¡™àÕß«à“ß‡Àπ◊ÕÕ“À“√ (head space) „π¿“™π–∫√√®ÿ§ß√Ÿª ·≈–/À√◊Õª√‘¡“≥Õ“°“»

(air content) „π¿“™π–∫√√®ÿÕàÕπµ—« ́ ÷ËßµâÕß Õ¥§≈âÕß°—∫∑’Ë°”Àπ¥„π°“√∑¥ Õ∫°“√·∑√°ºà“π§«“¡√âÕπ

5.8 °“√‰≈àÕ“°“»„πÕ“À“√°àÕπªî¥Ω“‚¥¬°“√ºà“π√“ß‰≈àÕ“°“» (exhaust box) À“°¡’º≈µàÕ

°“√·∑√°ºà“π§«“¡√âÕπ µâÕß§«∫§ÿ¡„Àâ Õ¥§≈âÕßµ“¡∑’Ë°”Àπ¥„π°“√∑¥ Õ∫°“√·∑√°ºà“π§«“¡√âÕπ

6. °“√ªî¥¿“™π–

6.1 ‡§√◊ËÕßªî¥¿“™π–∫√√®ÿ §«√Õ¬Ÿà„π ¿“æ¥’  –Õ“¥ ¡’°“√∫”√ÿß√—°…“Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ ·≈–

ª√—∫‡§√◊ËÕß„Àâ‡À¡“– ¡°—∫™π‘¥«— ¥ÿ¢Õß¿“™π–∫√√®ÿ

6.2 °àÕπ‡√‘Ë¡„™â‡§√◊ËÕß„π·µà≈–«—πÀ√◊ÕÀ≈—ß®“°∑’ËÀ¬ÿ¥„™â‡§√◊ËÕß‡ªìπ‡«≈“π“π µâÕß¡’°“√µ√«®

 Õ∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß‡§√◊ËÕß„π°“√ªî¥¿“™π– ‚¥¬µ√«®§«“¡ ¡∫Ÿ√≥å¢Õßµ–‡¢Á∫§Ÿà (double seam)

Ω“ À√◊Õ√Õ¬ºπ÷° ¥â«¬ “¬µ“·≈–°“√©’°«—¥ ́ ÷Ëß°“√µ√«® Õ∫µâÕß∑”∑ÿ°À—«‡§√◊ËÕßªî¥°√–ªÜÕß/¢«¥ À√◊Õ

∑ÿ°µ”·Àπàß¢Õß‡§√◊ËÕßªî¥ºπ÷° æ√âÕ¡∫—π∑÷°º≈°“√µ√«®«—¥

6.3 ‡§√◊ËÕßªî¥¿“™π–§ß√ŸªµâÕß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥’   “¡“√∂∑”„Àâ‡°‘¥µ–‡¢Á∫§ŸàÀ√◊Õºπ÷°Õ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥å

·≈–∑”„Àâ‡°‘¥ ÿ≠≠“°“» (vacuum) Õ¬à“ß‡À¡“– ¡ ‰¡à«à“ ÿ≠≠“°“»π—Èπ®–‡°‘¥®“°°“√∫√√®ÿ·∫∫√âÕπ

°“√‰≈àÕ“°“» (exhaust) °“√„™â‡§√◊ËÕßªî¥∑’Ë¡’ vacuum chamber À√◊Õ °“√©’¥æàπ‰ÕπÈ”∫π™àÕß«à“ß

‡Àπ◊ÕÕ“À“√ (head space) °àÕπªî¥Ω“ ¡’°“√µ√«®«—¥ ÿ≠≠“°“»Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ ·≈–¡’§«“¡∂’Ë‡À¡“– ¡

6.4 ¢—ÈπµÕπµ—Èß·µà°“√∫√√®ÿ®π∂÷ß°“√ªî¥Ω“À√◊Õªî¥ºπ÷°  §«√Õ¬Ÿà„π√–¬–‡«≈“∑’Ë‡À¡“– ¡

¡’°“√§«∫§ÿ¡·≈–ªÑÕß°—π‰¡à„Àâ‡°‘¥°“√≈à“™â“„π√–À«à“ß°“√º≈‘µ

7. °“√µ√«® Õ∫§«“¡ ¡∫Ÿ√≥å¢Õß¿“™π–∫√√®ÿ

7.1 °“√µ√«® Õ∫¢âÕ∫°æ√àÕß¿“¬πÕ°¢Õßµ–‡¢Á∫À√◊Õºπ÷°¿“™π–¥â«¬ “¬µ“ (visual check)

À≈—ß®“°∑’Ëªî¥¿“™π–·≈â« µâÕß ÿà¡µ√«®∑ÿ°À—«‡§√◊ËÕßªî¥Õ¬à“ßπâÕ¬∑ÿ° 30 π“∑’ „π√–À«à“ß°“√º≈‘µ

‚¥¬µ√«® 3 °√–ªÜÕßÀ√◊Õ¢«¥µàÕ 1 À—«¢Õß‡§√◊ËÕßªî¥¿“™π– À√◊Õ∑ÿ°µ”·Àπàß¢Õß‡§√◊ËÕßªî¥ºπ÷°

 ”À√—∫ retort pouch ·≈– semi-rigid container ‡¡◊ËÕµ√«®æ∫¢âÕ∫°æ√àÕß∑’Ë¡’º≈µàÕ§«“¡ ¡∫Ÿ√≥å
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¢Õßµ–‡¢Á∫À√◊Õºπ÷° µâÕß¡’°“√¥”‡π‘π°“√·°â‰¢∑—π∑’ °√≥’∑’Ë¡’°“√´àÕ¡·°â‰¢‡§√◊ËÕß µâÕß¡’°“√µ√«® Õ∫

§«“¡ ¡∫Ÿ√≥å¢Õßµ–‡¢Á∫À√◊Õºπ÷°°àÕπ‡√‘Ë¡‡¥‘π‡§√◊ËÕß„À¡à‡ ¡Õ æ√âÕ¡∫—π∑÷°º≈

µ—«Õ¬à“ß¢âÕ∫°æ√àÕß¢Õßµ–‡¢Á∫°√–ªÜÕß ‰¥â·°à

Broken chuck

Cut-over

Cut-down flange

Droop

False seam

Fractured seam

Knock-down curl

Knock-down end

Knock-down flange

Loose seam

Spinner (Skidder)

Vee

µ—«Õ¬à“ß¢âÕ∫°æ√àÕß¢Õß retort pouch ·≈– semi-rigid container ‰¥â·°à

Blister

Channel leaker

Compress seal

Crooked seal

Delamination

Misaligned seal

Seal creep

Uneven seal juncture

Wrinkle

µ—«Õ¬à“ß¢âÕ∫°æ√àÕß¢Õß¢«¥·°â« ‰¥â·°à

Crushed lug

Chipped glass finish ª“°¢«¥·À«àß∫‘Ëπ À√◊Õ ·µ°‡ªìπ™‘Èπ‡≈Á° Ê
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Cut-through  à«π∫π¢Õßª“°¢«¥∂Ÿ°·√ß°¥≈÷°‡¢â“‰ª„π¢Õ∫¬“ß

¢ÕßΩ“∑’Ë‡§≈◊Õ∫‚≈À–∑”„Àâ‡°‘¥°“√√—Ë«¢Õß¢«¥

Cocked cap Ω“ªïπ‡°≈’¬«À√◊ÕΩ“‡Õ’¬ß ‚¥¬ lug ¢ÕßΩ“

‰¡à “¡“√∂«“ß∫π‡°≈’¬«¢Õßª“°¢«¥ (lug ¢Õßª“°¢«¥) ‰¥â π‘∑

Stripped cap ªî¥Ω“¢«¥·πàπ‰ª ‡°≈’¬«¢Õßª“°¢«¥ª√–°∫‰¡à π‘∑

°—∫ lug ¢ÕßΩ“ ∑”„Àâ‡ÀÁπ‡π◊ÈÕ‚≈À–¢Õß lug ‚º≈àÕÕ°¡“

Cracked glass finish ª“°¢«¥·µ°√â“«

7.2 °“√©’°«—¥À√◊Õµ√«®«—¥§«“¡ ¡∫Ÿ√≥å¢Õßµ–‡¢Á∫°√–ªÜÕß·≈–ºπ÷°¢«¥ µâÕß ÿà¡µ√«®∑ÿ°À—«

‡§√◊ËÕßªî¥Õ¬à“ßπâÕ¬∑ÿ° 4 ™—Ë«‚¡ß „π√–À«à“ß°“√º≈‘µ ‚¥¬ ÿà¡ 1 °√–ªÜÕß µàÕ 1 À—« ‡§√◊ËÕßªî¥¿“™π–

æ√âÕ¡∫—π∑÷°º≈ ‡¡◊ËÕµ√«®æ∫¢âÕ∫°æ√àÕß∑’Ë¡’º≈µàÕ§«“¡ ¡∫Ÿ√≥å¢Õßµ–‡¢Á∫ µâÕß¡’°“√¥”‡π‘π°“√

·°â‰¢∑—π∑’

7.3 «‘∏’°“√©’°«—¥µ–‡¢Á∫°√–ªÜÕßµâÕß‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π “°≈ °√–ªÜÕß∑√ß°≈¡§«√«—¥ 3 ®ÿ¥

Àà“ß®“°°—π 120 Õß»“ ∂â“‡ªìπ°√–ªÜÕß 3 ™‘Èπ §«√«—¥Àà“ß®“°µ–‡¢Á∫¢â“ßÕÕ°‰ª¢â“ß≈– 0.5 π‘È« ·≈–

Õ’°Àπ÷Ëß®ÿ¥µ√ß¢â“¡°—∫µ–‡¢Á∫¢â“ß °“√µ√«®«—¥µâÕß√«¡∂÷ß

7.3.1 seam width, seam thickness ·≈– countersink depth

7.3.2 body hook ·≈– cover hook (end hook) ‡æ◊ËÕ§”π«≥À“ overlap

7.3.3 seam tightness (À√◊Õ wrinkle free) ·≈– pressure ridge
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7.4 „π°√≥’∑’Ë„™â micrometer „π°“√µ√«®«—¥µ–‡¢Á∫ µâÕß¡’°“√ª√—∫‡∑’¬∫Õ¬Ÿà‡ ¡Õ ‚¥¬‡¡◊ËÕ

ª√—∫µ—«À¡ÿπ„Àâ ÿ¥µ—««—¥·≈â« µâÕßÕà“π§à“‰¥â‡∑à“°—∫»Ÿπ¬å

7.5 °“√µ√«®«—¥ºπ÷°¢Õß¿“™π–∫√√®ÿ™π‘¥ retort pouch ·≈– semi-rigid container µâÕß

√«¡°“√µ√«® Õ∫§«“¡·¢Áß·√ß¢Õßºπ÷°¥â«¬ ‚¥¬Õ“®„™â«‘∏’·√ß¥÷ß À√◊Õ burst-pressure test ·≈–

¡’§«“¡∂’Ë°“√µ√«®Õ¬à“ßπâÕ¬∑ÿ° 4 ™—Ë«‚¡ß ‚¥¬ ÿà¡ 1 ∂ÿßµàÕ 1 µ”·Àπàß°“√ªî¥ºπ÷°

7.6 „π°√≥’∑’Ëµ√«®æ∫¢âÕ∫°æ√àÕß¢Õßµ–‡¢Á∫À√◊Õºπ÷°∑’Ë¡’º≈µàÕ§«“¡ ¡∫Ÿ√≥å¢Õß¿“™π– µâÕß

À¬ÿ¥‡¥‘π‡§√◊ËÕß∑—π∑’ ·≈–°—°º≈‘µ¿—≥±å‡æ◊ËÕ°“√µ√«® Õ∫µ—Èß·µà‡«≈“∑’Ëµ√«®æ∫¢âÕ∫°æ√àÕß¬âÕπ‰ª∂÷ß

‡«≈“ ÿ¥∑â“¬∑’Ëµ√«® Õ∫°àÕπÀπâ“π—Èπ ‚¥¬·¬°·≈–™’È∫àßº≈‘µ¿—≥±å∑’Ë°—°„Àâ™—¥‡®π

O = CH + BH +Te - W

O
% overlap =            x 100

W - (2 Te + Tb)

BH - 1.1 Tb
% Body hook butting =          x 100

W - 1.1 (2 Te + Tb)

Free space = S - (2 Tb + 3 Te)
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8. °“√ªØ‘∫—µ‘À≈—ßªî¥¿“™π–

8.1 º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë∫√√®ÿ·≈–ªî¥Ω“·≈â« §«√≈â“ß„Àâ –Õ“¥¥â«¬πÈ”À√◊ÕπÈ”¬“™π‘¥„™â°—∫Õ“À“√‰¥â

°àÕππ”‰ª¶à“‡™◊ÈÕ ‡æ◊ËÕ°”®—¥§√“∫πÈ”¡—π ‡»…Õ“À“√ À√◊Õ ‘Ëßª≈Õ¡ªπÕ◊Ëπ Ê ∑’ËÕ“®µ‘¥¡“°—∫¿“™π–∫√√®ÿ

°“√≈â“ßµâÕß‰¡àªØ‘∫—µ‘√ÿπ·√ß®π∑”„Àâ‡°‘¥°“√¢’¥¢à«π À√◊Õ∑”„Àâ‡°‘¥°“√‡ ’¬À“¬µàÕ¿“™π–∫√√®ÿ

8.2 °“√®—¥‡√’¬ßº≈‘µ¿—≥±å≈ßµ–°√â“¶à“‡™◊ÈÕ µâÕß‰¡à∑”„Àâ¿“™π–‚¥¬‡©æ“–¿“™π–™π‘¥ÕàÕπµ—«

‡°‘¥°“√‡ ’¬À“¬ À√◊Õ‡°‘¥¢âÕ∫°æ√àÕß∑’Ë¡’º≈µàÕ§«“¡ ¡∫Ÿ√≥å¢Õß¿“™π–

8.3 °“√®—¥‡√’¬ßº≈‘µ¿—≥±åµâÕß‰¡à∑”„Àâ‡°‘¥°“√¢—¥¢«“ß°“√‰À≈‡«’¬π¢Õß‰ÕπÈ”„πÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ

 ”À√—∫ retort pouch  à«π¢Õß∂ÿßº≈‘µ¿—≥±åµâÕß‰¡à«“ß„π≈—°…≥–´âÕπ∑—∫°—π

8.4 ¡’∫—π∑÷°°“√®—¥‡√’¬ßº≈‘µ¿—≥±å≈ßµ–°√â“À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ ‚¥¬¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß®”π«π

º≈‘µ¿—≥±å‚¥¬ª√–¡“≥ ¢π“¥¿“™π– √À— º≈‘µ¿—≥±å ·≈–‡«≈“‡√‘Ë¡µâπ·≈– ‘Èπ ÿ¥¢Õß°“√®—¥‡√’¬ß

8.5 ¡’°“√ªÑÕß°—π∑’Ë‡À¡“– ¡ ‰¡à„Àâº≈‘µ¿—≥±å∑’Ë¬—ß‰¡à¶à“‡™◊ÈÕª–ªπ°—∫º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë¶à“‡™◊ÈÕ·≈â« ‡™àπ

„™âÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ™π‘¥ 2 ª√–µŸ ¡’°“√°—Èπ·∫àß∫√‘‡«≥Õ¬à“ß‡¥Á¥¢“¥√–À«à“ß∫√‘‡«≥∑’Ë¡’º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë¶à“‡™◊ÈÕ

·≈â«·≈–∑’Ë¬—ß‰¡à¶à“‡™◊ÈÕ À√◊Õªî¥ª√–µŸÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ‡¡◊ËÕæ√âÕ¡®–¶à“‡™◊ÈÕ·≈â«‡∑à“π—Èπ

8.6 µ–·°√ßÀ√◊Õµ–°√â“À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ∑ÿ°„∫ µâÕß¡’‡§√◊ËÕßÀ¡“¬· ¥ß ∂“π¿“æ°“√¶à“‡™◊ÈÕÕ¬à“ß

™—¥‡®π ´÷ËßÕ“®„™â·ºàπ‡ª≈’Ë¬π ’‡¡◊ËÕºà“π§«“¡√âÕπ (heat-sensitive indicator) À√◊Õ«‘∏’°“√Õ◊Ëπ Ê ∑’Ë

‡À¡“– ¡ ·ºàπ¥—ß°≈à“« µâÕß®—¥‡°Á∫‡æ◊ËÕ¬◊π¬—π°“√¶à“‡™◊ÈÕ‡¡◊ËÕº≈‘µ¿—≥±å‰¥âºà“π°“√¶à“‡™◊ÈÕ·≈–®—¥‡√’¬ß

≈ßæ“‡≈µ·≈â«

9. √À— º≈‘µ¿—≥±å

¡’√À— º≈‘µ¿—≥±å∑’ËÕà“π‰¥â™—¥‡®π·≈–‰¡à≈∫‡≈◊Õπª√“°Ø∫π¿“™π–∫√√®ÿº≈‘µ¿—≥±å°àÕπ°“√¶à“‡™◊ÈÕ

´÷ËßÕ“®„™â«‘∏’ªíö¡πŸπ (emboss) À√◊ÕÀ¡÷°æ‘¡æå (ink jet) ‚¥¬µâÕß‰¡à∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬∑’Ë¡’º≈µàÕ

§«“¡ ¡∫Ÿ√≥å¢Õß¿“™π–∫√√®ÿ √À— °“√º≈‘µÕ“®√«¡∂÷ßª√–‡¿∑¢Õßº≈‘µ¿—≥±å  ‚√ßß“π∑’Ëº≈‘µ ·≈–

«—π‡¥◊Õπªï∑’Ëº≈‘µ

10. °√–∫«π°“√¶à“‡™◊ÈÕ

10.1 ™à«ß‡«≈“√–À«à“ß°“√ªî¥¿“™π–®π∂÷ß‡«≈“‡√‘Ë¡‡ªî¥‰ÕπÈ”‡¢â“À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ µâÕß‰¡à‡°‘π 2 ™—Ë«‚¡ß
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10.2 «—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡√‘Ë¡µâπ (initial temperature: IT) ¢Õßº≈‘µ¿—≥±åµ“¡§«“¡∂’Ë∑’Ë‡À¡“– ¡

‚¥¬‡≈◊Õ°«—¥¿“™π–∑’Ë‡¬Áπ∑’Ë ÿ¥°àÕπ°“√¶à“‡™◊ÈÕ‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘º≈‘µ¿—≥±å ´÷ËßµâÕß‰¡àµË”°«à“

∑’Ë°”Àπ¥„π°√–∫«π°“√¶à“‡™◊ÈÕ∑’Ëºà“π°“√µ√«®¬◊π¬—π·≈â« (scheduled process)

10.3 „π°√≥’∑’Ë¶à“‡™◊ÈÕ¥â«¬√–∫∫‰ÕπÈ” °“√‰≈àÕ“°“»„πÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕµâÕß “¡“√∂‰≈àÕ“°“»‰¥âÕ¬à“ß

 ¡∫Ÿ√≥å‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥‰ÕπÈ”Õ‘Ë¡µ—« „π¢≥–‰≈àÕ“°“»§«√‡ªî¥∑àÕ√–∫“¬πÈ”‡æ◊ËÕ√–∫“¬πÈ”∑’Ë‡°‘¥®“°°“√

§«∫·πàπ¢Õß‰ÕπÈ”∫√‘‡«≥ºπ—ßÀ¡âÕ µ–·°√ßÀ√◊Õ∫√‘‡«≥√Õ∫º≈‘µ¿—≥±å „π™à«ß‡√‘Ë¡µâπ¢Õß°“√‡ªî¥

‰ÕπÈ” µ“¡º≈°“√∑¥ Õ∫°“√°√–®“¬§«“¡√âÕπ (temperature distribution test)

10.4 °√–∫«π°“√¶à“‡™◊ÈÕµâÕß‰¥â√—∫°“√µ√«®¬◊π¬—π‚¥¬∫ÿ§≈“°√À√◊ÕÀπà«¬ß“π∑’Ë¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡

™”π“≠„π°√–∫«π°“√¶à“‡™◊ÈÕÕ“À“√ª√–‡¿∑°√¥µË”„π¿“™π–∫√√®ÿªî¥ π‘∑ ¡’‡§√◊ËÕß¡◊ÕÕÿª°√≥å∑’Ë

‡À¡“– ¡ ”À√—∫„™â„π°“√∑¥ Õ∫π’È √«¡∑—Èß¡’√“¬ß“πº≈°“√µ√«®¬◊π¬—π¥—ß°≈à“« ∑’Ë√–∫ÿ∂÷ßªí®®—¬«‘°ƒµ

(critical factor) µà“ß Ê ∑’Ë¡’º≈µàÕ°√–∫«π°“√¶à“‡™◊ÈÕ·≈–µâÕß§«∫§ÿ¡„π√–À«à“ß°“√º≈‘µ ‡™àπ

≈—°…≥–°“√∫√√®ÿ ·≈– Ÿµ√¢Õß à«πº ¡∑’Ë„™â

¢π“¥¢Õß¿“™π–∫√√®ÿ

πÈ”Àπ—°∫√√®ÿ

™àÕß«à“ß‡Àπ◊ÕÕ“À“√

§«“¡‡ªìπ°√¥-¥à“ß¢Õßº≈‘µ¿—≥±å

ª√‘¡“≥Õ“°“»„π¿“™π–∫√√®ÿ

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡√‘Ë¡µâπ¢Õßº≈‘µ¿—≥±å

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√¶à“‡™◊ÈÕ

10.5 °“√¶à“‡™◊ÈÕµâÕß Õ¥§≈âÕßµ“¡¢—ÈπµÕπ∑’Ë‰¥â√—∫°“√µ√«®¬◊π¬—π·≈â« „π°√≥’∑’Ë¶à“‡™◊ÈÕ

¥â«¬√–∫∫‰ÕπÈ” µâÕß Õ¥§≈âÕßµ—Èß·µà¢—ÈπµÕπ°“√‰≈àÕ“°“» (venting schedule) Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–

‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√¶à“‡™◊ÈÕ ·≈–°“√∑”„Àâ‡¬ÁπÀ≈—ß°“√¶à“‡™◊ÈÕ

11. °“√§«∫§ÿ¡°“√¶à“‡™◊ÈÕ

11.1 ¡’µ“√“ß°“√¶à“‡™◊ÈÕ∑—ÈßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–‡«≈“µ“¡ª√–‡¿∑°“√∫√√®ÿ·≈–¢π“¥¿“™π–¢Õß

º≈‘µ¿—≥±å √«¡∑—Èß¢—ÈπµÕπ°“√‰≈àÕ“°“» „π∫√‘‡«≥À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ„Àâ “¡“√∂„™âß“π‰¥âÕ¬à“ß –¥«°
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11.2 æπ—°ß“π§«∫§ÿ¡À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ µâÕß¡’§«“¡‡¢â“„®·≈–‰¥â√—∫°“√Ωñ°Õ∫√¡‡°’Ë¬«°—∫°“√§«∫§ÿ¡

·≈–°“√„™âß“πÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ

11.3 ∫√‘‡«≥∑’Ëµ—Èß¢ÕßÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ§«√ –Õ“¥Õ¬Ÿà‡ ¡Õ ‚¥¬‡©æ“–∫√‘‡«≥∑’Ë¡’°“√‡¢Áπºà“πµ–°√â“

∑’Ë¶à“‡™◊ÈÕ·≈â« æ◊Èπ∫√‘‡«≥¥—ß°≈à“«µâÕß‰¡à¡’πÈ”¢—ß ´÷ËßÕ“®°√–‡¥Áπ‰ªªπ‡ªóôÕπº≈‘µ¿—≥±å‰¥â

11.4 À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ·≈–Õÿª°√≥åÕ◊Ëπ Ê ∑’Ë„™â µâÕß‡À¡“– ¡·≈– “¡“√∂¶à“‡™◊ÈÕ‰¥âµ“¡∑’Ë°”Àπ¥

¡’°“√µ√«® Õ∫ ¿“æ¢ÕßÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕÕ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ

11.5 µ√«®µ‘¥µ“¡°√–∫«π°“√¶à“‡™◊ÈÕ‚¥¬µ√«® Õ∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–‡«≈“Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß

‚¥¬„™âÕÿª°√≥å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕßµ“¡∑’Ë√–∫ÿ„π¢âÕ 12.1.1 ·≈– 12.1.2 À√◊Õ 12.2.1 ·≈– 12.2.2

11.6 „π∫√‘‡«≥À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕµâÕß¡’π“Ãî°“µ‘¥ºπ—ß∑’Ë‡∑’Ë¬ßµ√ß ¡’‡¢Á¡«‘π“∑’À√◊Õµ—«‡≈¢∑’Ë√–∫ÿ∂÷ß

«‘π“∑’„π°√≥’∑’Ë‡ªìππ“Ãî°“¥‘®‘µÕ≈  “¡“√∂¡Õß‡ÀÁπ‰¥âÕ¬à“ß™—¥‡®π ®“°®ÿ¥§«∫§ÿ¡°“√∑”ß“π¢Õß

À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ ·≈–°“√®—∫‡«≈“°“√¶à“‡™◊ÈÕµâÕß„™âπ“Ãî°“µ‘¥ºπ—ß‡∑à“π—Èπ ‰¡à„™âπ“Ãî°“¢âÕ¡◊Õ‚¥¬‡¥Á¥¢“¥

„π°√≥’∑’Ë¡’π“Ãî°“¡“°°«à“ 1 ‡√◊Õπ„π∫√‘‡«≥‡¥’¬«°—π µâÕßª√—∫‡«≈“∑ÿ°‡√◊Õπ„Àâµ√ß°—π

11.7 „π°√≥’∑’Ë¶à“‡™◊ÈÕ¥â«¬‰ÕπÈ” °àÕπ°“√‰≈àÕ“°“»„πÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ ∑àÕ‰ÕπÈ”À≈—° (main steam)

∑’Ë àß‰ÕπÈ”‡¢â“À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ µâÕß¡’§«“¡¥—π‰ÕπÈ”‰¡àµË”°«à“ 90 psi ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√‰≈àÕ“°“»‡ªìπ‰ªÕ¬à“ß¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ À√◊ÕÀ“°§«“¡¥—ππâÕ¬°«à“π’ÈµâÕß¡’º≈°“√∑¥ Õ∫¬◊π¬—π

12. Õÿª°√≥åÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ

12.1 À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ™π‘¥π‘Ëß·≈–„™â‰ÕπÈ” (Steam Still Retort)

12.1.1 ‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å™π‘¥ª√Õ∑„πÀ≈Õ¥·°â« (Mercury-In-Glass Thermometer)

1) À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ∑ÿ°À¡âÕµâÕß¡’‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å™π‘¥ª√Õ∑„πÀ≈Õ¥·°â«µ‘¥µ—Èß„π

µ”·Àπàß∑’Ë‡À¡“– ¡  “¡“√∂Õà“π§à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß®“°®ÿ¥∑’Ëæπ—°ß“π∑”°“√§«∫§ÿ¡‰ÕπÈ” ¡’

§«“¡≈–‡Õ’¬¥¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ¬à“ßπâÕ¬ 0.5 oC ‚¥¬¡’™à«ß°“√Õà“π‰¡à¡“°°«à“ 4 oC µàÕ 1 ´¡.

2) ‡∑Õ√å ‚¡¡‘ ‡µÕ√å∑ÿ°µ—«µâÕß‰¥â√—∫°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡‡∑’Ë ¬ßµ√ß‡¡◊Ë Õ

·√°µ‘¥µ—Èß ·≈–Õ¬à“ßπâÕ¬ªï≈–§√—ÈßÀ≈—ß®“°π—Èπ °“√ª√—∫‡∑’¬∫∑ÿ°§√—ÈßµâÕß¡’∫—π∑÷°«—π‡¥◊Õπªï∑’Ëª√—∫‡∑’¬∫

‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å¡“µ√∞“π∑’Ë„™â «‘∏’°“√ª√—∫‡∑’¬∫ º≈ª√—∫‡∑’¬∫ ·≈–ºŸâ∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫ ‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å

∑’Ë¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡∫’Ë¬ß‡∫π‰ª®“°¡“µ√∞“π 0.5 oC À√◊Õª√Õ∑‡À≈«¢“¥™à«ß µâÕßπ”‰ª´àÕ¡·´¡·°â‰¢°àÕπ

π”°≈—∫¡“„™âß“π À√◊Õ‡ª≈’Ë¬πµ—«„À¡à
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3) ‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å∑ÿ°µ—«§«√¡’°“√∫àß™’È ∂“π–°“√ª√—∫‡∑’¬∫ ‡™àπ ªÑ“¬À√◊Õ

 µ‘Í°‡°Õ√å√–∫ÿ«—π‡¥◊Õπªï∑’Ëª√—∫‡∑’¬∫ ·≈–°“√ª√—∫‡∑’¬∫§√—ÈßµàÕ‰ª

4) °√–‡ª“–‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√åÕ“®µ‘¥µ—Èß∫πºπ—ßÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ‚¥¬µ√ß À√◊Õ∑àÕ∑’ËµàÕ

ÕÕ°®“°ºπ—ßÀ¡âÕ∑’Ë¡’¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß‰¡àπâÕ¬°«à“ 3/4 π‘È« ‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å∑’Ëµ‘¥µ—Èß∫π∑àÕ

¿“¬πÕ°À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ ®–µâÕß¡’∫≈’¥‡¥Õ√å¢π“¥Õ¬à“ßπâÕ¬ 1/16 π‘È« ∑’Ëµ”·Àπàß∞“π°√–‡ª“–‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å

‡æ◊ËÕ„Àâ‰ÕπÈ”‰À≈‡«’¬π„π∫√‘‡«≥¥—ß°≈à“«‰¥â∑—Ë«∂÷ß

5) µâÕß„™â‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å™π‘¥ª√Õ∑„πÀ≈Õ¥·°â« ”À√—∫Õâ“ßÕ‘ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë„™â„π

°“√¶à“‡™◊ÈÕ‡∑à“π—Èπ ‰¡à„™â°√“ø∫—π∑÷°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

12.1.2 ‡§√◊ËÕß∫—π∑÷°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ (Temperature Recording Device)

1) À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ∑ÿ°À¡âÕµâÕß¡’‡§√◊ËÕß∫—π∑÷°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ‚¥¬¡’§«“¡≈–‡Õ’¬¥¢Õß°“√Õà“π

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‰¥â‰¡à¡“°°«à“ 1 oC „π·µà≈–™à«ß 5 oC ¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¶à“‡™◊ÈÕ ·≈–ª√—∫„ÀâÕà“π‰¥â„°≈â‡§’¬ß°—∫

‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å™π‘¥ª√Õ∑„πÀ≈Õ¥·°â«¡“°∑’Ë ÿ¥ ·≈–µâÕß‰¡à Ÿß°«à“‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å‚¥¬‡¥Á¥¢“¥

2) ‡§√◊ËÕß∫—π∑÷°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘®–ª√—∫‰¥â‚¥¬∫ÿ§§≈∑’Ë‰¥â√—∫¡Õ∫À¡“¬‡∑à“π—Èπ §«√¡’°“√

ªÑÕß°—π‰¡à„Àâ¡’°“√ª√—∫·µàß‚¥¬æ≈°“√ ‡™àπ ¡’ªÑ“¬√–∫ÿ À√◊Õ¡’Õÿª°√≥åªî¥≈ÁÕ§ ‡§√◊ËÕß∫—π∑÷°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

Õ“®∑”ß“π√à«¡°—∫µ—«§«∫§ÿ¡‰ÕπÈ”„π‡§√◊ËÕß‡¥’¬«°—π‚¥¬‡ªìπ∑—Èß‡§√◊ËÕß∫—π∑÷°·≈–§«∫§ÿ¡ ´÷Ëß∂â“„™â≈¡

‡ªìπµ—«§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ µâÕß¡’∑’Ë°√Õß∑’Ë‡À¡“– ¡ ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â≈¡∑’Ë·Àâß·≈– –Õ“¥

3) „π°√≥’∑’Ëµ‘¥µ—Èß°√–‡ª“–‡§√◊ËÕß∫—π∑÷°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë∑àÕ™—ÈππÕ°¢ÕßÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ

µâÕß¡’∫≈’¥‡¥Õ√å¢π“¥Õ¬à“ßπâÕ¬ 1/16 π‘È« ‡æ◊ËÕ„Àâ‰ÕπÈ”‰À≈‡«’¬π„π∫√‘‡«≥¥—ß°≈à“«‰¥â∑—Ë«∂÷ß

4) ‡§√◊ËÕß∫—π∑÷°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µâÕß∂Ÿ°µâÕß·≈–‡∑’Ë¬ßµ√ß ¡’°“√µ√«® Õ∫Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ

12.1.3 ¡“µ√«—¥§«“¡¥—π (Pressure Gauge)

1) À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ∑ÿ°À¡âÕµâÕß¡’¡“µ√«—¥§«“¡¥—π∑’Ë¡’¢’¥∫Õ°§«“¡¥—πµ—Èß·µà 0 ·≈–

§√Õ∫§≈ÿ¡§à“§«“¡¥—π∑’Ë„™â„πÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ 2 „π 3 ¢Õß§à“§«“¡¥—π Ÿß ÿ¥¢Õß¡“µ√«—¥π—Èπ ¢’¥·∫àß¡’

§«“¡≈–‡Õ’¬¥Õ¬à“ßπâÕ¬ 2 psi (0.14 kg/cm2) ¢π“¥Àπâ“ªí¥¢Õß¡“µ√«—¥§«√¡’‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß‰¡à

πâÕ¬°«à“ 4 π‘È« (102 ¡¡.)

2) µâÕß¡’°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡‡∑’Ë¬ßµ√ß¢Õß¡“µ√«—¥°—∫µ—«¡“µ√∞“πÕ¬à“ßπâÕ¬

ªï≈–§√—Èß ·≈–§«√¡’°“√∫àß™’È ∂“π–°“√ª√—∫‡∑’¬∫ ‡™àπ ªÑ“¬À√◊Õ µ‘Í°‡°Õ√å√–∫ÿ«—π‡¥◊Õπªï∑’Ëª√—∫‡∑’¬∫

·≈–°“√ª√—∫‡∑’¬∫§√—ÈßµàÕ‰ª ´÷Ëß¡“µ√«—¥∑’Ë‡∑’Ë¬ßµ√ßµâÕß„Àâ§à“§«“¡¥—π Õ¥§≈âÕß°—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë√–¥—∫

πÈ”∑–‡≈‡¥’¬«°—π
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§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß§«“¡¥—π‰ÕπÈ”·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

(oF)

√–¥—∫πÈ”

∑–‡≈

§«“¡ Ÿß®“°√–¥—∫πÈ”∑–‡≈ (øÿµ) Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

(oC)500 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 6,000

200 - - - - - - - - 93.3

205 - - - - - - 0.5 0.9 96.1

210 - - - 0.4 0.9 1.4 1.8 2.3 98.9

212 0.0 0.2 0.5 1.0 1.5 2.0 2.4 2.9 100.0

215 0.9 1.1 1.4 1.9 2.4 2.9 3.3 3.8 101.7

220 2.5 2.7 3.0 3.4 3.9 4.4 4.9 5.3 104.4

225 4.2 4.5 4.7 5.2 5.7 6.2 6.6 7.1 107.2

230 6.1 6.3 6.6 7.1 7.6 8.0 8.5 9.0 110.0

235 8.1 8.3 8.6 9.1 9.6 10.0 10.5 11.0 112.8

240 10.3 10.5 10.8 11.3 11.7 12.2 12.7 13.1 115.6

242 11.2 11.4 11.7 12.2 12.7 13.1 13.6 14.1 116.7

245 12.6 12.9 13.1 13.6 14.1 14.6 15.0 15.5 118.3

248 14.1 14.3 14.6 15.1 15.6 16.0 16.5 17.0 120.0

250 15.1 15.4 15.6 16.1 16.6 17.1 17.5 18.0 121.1

252 16.2 16.4 16.7 17.2 17.7 18.1 18.6 19.1 122.2

255 17.8 18.1 18.3 18.8 19.3 19.8 20.2 20.7 123.9

260 20.7 21.0 21.2 21.7 22.2 22.7 23.1 23.6 126.7

265 23.8 24.0 24.3 24.8 25.3 25.8 26.3 26.8 129.4

270 27.3 27.5 27.8 28.3 28.8 29.3 29.8 30.3 132.2

275 30.9 31.2 31.5 32.0 32.5 33.0 33.5 34.0 135.0
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12.1.4 Õÿª°√≥å§«∫§ÿ¡‰ÕπÈ” (Steam Controller)

À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕµâÕß¡’Õÿª°√≥å§«∫§ÿ¡‰ÕπÈ”Õ—µ‚π¡—µ‘‡æ◊ËÕ√—°…“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ

´÷ËßÕ“®∑”ß“π√à«¡°—∫‡§√◊ËÕß∫—π∑÷°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ °“√§«∫§ÿ¡‰ÕπÈ”Õ“®§«∫§ÿ¡‚¥¬≈¡·≈–µ—«‡´π‡´Õ√å

¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ëµ‘¥µ—Èß„°≈â°—∫°√–‡ª“–‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å™π‘¥ª√Õ∑„πÀ≈Õ¥·°â«

12.1.5 ∑àÕ‰ÕπÈ”‡¢â“ (Steam Inlet)

∑àÕ‰ÕπÈ”‡¢â“À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕµâÕß¡’¢π“¥„À≠à‡æ’¬ßæÕ∑’Ë®–∑”„Àâ°“√¶à“‡™◊ÈÕ‡ªìπ‰ª

Õ¬à“ß‡À¡“– ¡ Õ“®µ‘¥µ—Èß∫√‘‡«≥¥â“π∫πÀ√◊Õ¥â“π≈à“ß¢ÕßÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ ·µàµâÕßÕ¬Ÿà„π∑‘»∑“ßµ√ß¢â“¡

°—∫∑àÕ‰≈àÕ“°“»‡ ¡Õ

12.1.6 ∑àÕ°√–®“¬‰ÕπÈ” (Steam Spreader)

1) ∑àÕ°√–®“¬‰ÕπÈ”‡ªìπ∑àÕ∑’ËµàÕ‡π◊ËÕß®“°∑àÕ‰ÕπÈ”‡¢â“´÷Ëßµ‘¥µ—ÈßÕ¬Ÿà¿“¬„πÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ

§«“¡¬“«¢Õß∑àÕ°√–®“¬‰ÕπÈ”µâÕß‡∑à“°—∫§«“¡¬“«¢ÕßÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ„π°√≥’∑’Ë‡ªìπÀ¡âÕ™π‘¥·π«πÕπ

·≈–∂â“À¡âÕ¡’§«“¡¬“«¡“°°«à“ 30 øÿµ µâÕß¡’∑àÕ‰ÕπÈ”‡¢â“À¡âÕ·¬°‡ªìπ 2 ∑àÕ

2) √Ÿ°√–®“¬‰ÕπÈ”§«√Õ¬Ÿà¥â“π∫π¢Õß∑àÕ‡ªìπ·π«¬“« 2 ·∂«µ≈Õ¥§«“¡¬“«

¢Õß∑àÕ°√–®“¬‰ÕπÈ” ‚¥¬¡’√–¬–Àà“ß√–À«à“ß√Ÿ‡∑à“ Ê °—π ·≈–∑”¡ÿ¡ 90 Õß»“°—∫√ŸÕ’°·∂« À√◊Õ

45 Õß»“°—∫·π«µ√ß°≈“ß¥â“π∫π¢Õß∑àÕ

3) ¢π“¥¢Õß√Ÿ°√–®“¬‰ÕπÈ”µâÕß‰¡à‡≈Á°°«à“ 3/16 π‘È« ·≈–¡’®”π«π‡À¡“– ¡

°—∫¢π“¥¢Õß∑àÕ°√–®“¬‰ÕπÈ” ‚¥¬æ◊Èπ∑’ËÀπâ“µ—¥√«¡¢Õß√Ÿ°√–®“¬‰ÕπÈ”∑—ÈßÀ¡¥µâÕß‡∑à“°—∫

1 1/
2
 ∂÷ß 2 ‡∑à“¢Õßæ◊Èπ∑’ËÀπâ“µ—¥¢Õß∑àÕ‰ÕπÈ”‡¢â“ (steam inlet)

4) ∑àÕ°√–®“¬‰ÕπÈ”µâÕß‰¡à‡ªìπ π‘¡ √Ÿ°√–®“¬‰¡àÕÿ¥µ—π ·≈–¡’°“√∫”√ÿß√—°…“

 ¡Ë”‡ ¡Õ
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12.1.7 ∫≈’¥‡¥Õ√å (Bleeders)

1) ∫≈’¥‡¥Õ√å∑’Ëµ‘¥µ—Èß∫πÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ™π‘¥·π«πÕπ  (¬°‡«âπ∫≈’¥‡¥Õ√å¢Õß

‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å) µâÕß¡’¢π“¥‰¡à‡≈Á°°«à“ 1/8 π‘È« (3 ¡¡.) Àà“ß®“°ª≈“¬À¡âÕ‰¡à¡“°°«à“ 1 øÿµ ·≈–

Àà“ß√–À«à“ß°—π‰¡à¡“°°«à“ 8 øÿµ À√◊ÕÀ“°µ‘¥µ—Èß„πµ”·Àπàß∑’ËπÕ°‡Àπ◊Õ‰ª®“°µ”·Àπàß¥—ß°≈à“«

µâÕß¡’º≈°“√∑¥≈Õß°“√°√–®“¬§«“¡√âÕπ (heat distribution) ¬◊π¬—π§«“¡ ¡∫Ÿ√≥å¢Õß

°“√‰≈àÕ“°“»·≈–°“√‰À≈‡«’¬π¢Õß‰ÕπÈ”„πÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ

2) µ‘¥µ—Èß∫≈’¥‡¥Õ√å„π≈—°…≥–∑’Ë “¡“√∂¡Õß‡ÀÁπ‰ÕπÈ”∑’ËÕÕ°¡“‰¥âÕ¬à“ß™—¥‡®π

§«√‡ªî¥∫≈’¥‡¥Õ√å‡µÁ¡∑’Ë∑ÿ°µ—«µ≈Õ¥°√–∫«π°“√¶à“‡™◊ÈÕ ´÷Ëß√«¡∑—Èß„π√–À«à“ß°“√‰≈àÕ“°“»

°“√¥÷ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¢÷Èπ ·≈–°“√¶à“‡™◊ÈÕ

3) „π°√≥’∑’ËÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ¡’∑àÕ‰ÕπÈ”‡¢â“∑“ß¥â“π∫π·≈–∑àÕ‰≈àÕ“°“»¥â“π≈à“ßÀ¡âÕ

¥—ß°≈à“«µâÕß¡’∫≈’¥‡¥Õ√åÕ¬Ÿà¥â“π≈à“ß‡æ◊ËÕ√–∫“¬πÈ”∑’Ë‡°‘¥®“°°“√§«∫·πàπ (condensate) ·≈–µâÕß

‡ªî¥µ≈Õ¥„π√–À«à“ß°“√¶à“‡™◊ÈÕ

12.1.8 Õÿª°√≥å®—¥‡√’¬ßº≈‘µ¿—≥±å (Stacking Equipment)

1) µ–°√â“/µ–·°√ß„ àº≈‘µ¿—≥±å §«√¡’™àÕß‡ªî¥‡À¡“– ¡„Àâ‰ÕπÈ”‰À≈‡«’¬π‰¥â∑—Ë«

°√–ªÜÕß„π√–À«à“ß°“√‰≈àÕ“°“» °“√¥÷ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–°“√¶à“‡™◊ÈÕ ∑—Èßπ’È  à«π¢ÕßÕÿª°√≥å¥—ß°≈à“«

µâÕß‰¡à¡’¢Õ∫§¡À√◊Õ à«π·À≈¡§¡∑’ËÕ“®∑”„Àâ‡°‘¥°“√¢’¥¢à«π¿“™π–º≈‘µ¿—≥±å

®”π«π√Ÿ°√–®“¬‰ÕπÈ” —¡æ—π∏å°—∫¢π“¥¢Õß∑àÕ‰ÕπÈ”‡¢â“¢π“¥¢Õß√Ÿ

°√–®“¬‰ÕπÈ” 1 π‘È« 1 1/4  π‘È« 1  1/2 π‘È« 2 π‘È« 2 1/2  π‘È«

3/16 47-62 81-108 11-148 183-244 260-346

7/32 35-56 60-80 71-108 135-180 190-254

1/4 27-36 45-60 63-84 102-137 147-196

5/16 - 30-40 40-54 66-88 93-124

3/8 - 21-28 28-37 45-60 66-88

7/16 - - 21-28 33-45 48-64

1/2 - - 15-20 26-36 36-48
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2) „π°√≥’∑’Ë„™â·ºàπ√Õßµ–°√â“√–À«à“ß™—Èπ ·ºàπ√ÕßµâÕßÕ¬Ÿà„π ¿“æ¥’ ‰¡à∑”„Àâ

°√–ªÜÕß‡ ’¬À“¬ ¢π“¥√Ÿ¢Õß·ºàπ√Õß§«√¡’‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß 1 π‘È« ·≈–¡’√–¬–®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß™àÕß‡ªî¥

2 √Ÿ„π·∂«µ√ß‡¥’¬«°—π 2 π‘È« ¢π“¥¢Õß·ºàπ√ÕßµâÕßæÕ¥’°—∫µ–°√â“À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ ‰¡à∑”„Àâ°√–ªÜÕß‡°‘¥

nesting

3) „™â·ºàπ√Õß‡æ’¬ß 1 ·ºàπ√–À«à“ß™—Èπ¢Õßº≈‘µ¿—≥±å ∑—Èßπ’È ®”π«π∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë„™â

µâÕß Õ¥§≈âÕß°—∫º≈°“√»÷°…“°“√°√–®“¬§«“¡√âÕπ

12.1.9 ∑àÕ‰≈àÕ“°“» (Vents)

1) µ‘¥µ—Èß„πµ”·Àπàßµ√ß¢â“¡°—∫∑“ß‡¢â“¢Õß‰ÕπÈ” ‡™àπ ∂â“‰ÕπÈ”‡¢â“À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ

∑“ß¥â“π≈à“ß ∑àÕ‰≈àÕ“°“»µâÕßÕ¬Ÿà∑“ß¥â“π∫π ·≈–¡’¢π“¥æ◊Èπ∑’ËÀπâ“µ—¥„À≠à°«à“æ◊Èπ∑’ËÀπâ“µ—¥¢Õß∑àÕ

‰ÕπÈ”‡¢â“ ∑àÕ‰≈àÕ“°“»§«√¡’≈—°…≥– —Èπ·≈–µ√ß ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√‰≈àÕ“°“»„πÀ¡âÕ‡ªìπ‰ªÕ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥å ·≈–

‰¡à§«√µàÕ∑àÕ‰≈àÕ“°“»√à«¡°—∫∑àÕπÈ”∑‘Èß·∫∫ªî¥‚¥¬µ√ß ¬°‡«âπ®–¡’°“√µ‘¥µ—Èßµ—«ªÑÕß°—π‰¡à„ÀâÕ“°“»

‰À≈°≈—∫‡¢â“‰ª„π∑àÕ√–∫“¬πÈ”

2) µ‘¥µ—Èß«“≈å«™π‘¥ gate valve À√◊Õ ball valve À√◊Õ«“≈å«™π‘¥Õ◊Ëπ∑’Ë‡¡◊ËÕ‡ªî¥®π

 ÿ¥·≈â« ®–∑”„ÀâÕ“°“»√–∫“¬ÕÕ°‰¥âÕ¬à“ß‡µÁ¡∑’Ë‚¥¬‰¡à¡’ ‘Ëß°’¥¢«“ß

3) À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ∑’Ë¡’∑àÕ‰≈àÕ“°“»¬àÕ¬¡“°°«à“ 1 ∑àÕ ·≈–¡’∑àÕ√«¡ (manifold)

°àÕπª≈àÕ¬Õ“°“»ÕÕ° Ÿà¿“¬πÕ° ∑àÕ‰≈àÕ“°“»¬àÕ¬·µà≈–∑àÕ§«√Àà“ß°—π‰¡à¡“°°«à“ 5 øÿµ ·≈–Àà“ß

®“°ª≈“¬À¡âÕ∑—Èß 2 ¢â“ß‰¡à¡“°°«à“ 2.5 øÿµ ¢π“¥æ◊Èπ∑’ËÀπâ“µ—¥¢Õß∑àÕ√«¡ §«√‡∑à“°—∫À√◊Õ„À≠à°«à“

æ◊Èπ∑’ËÀπâ“µ—¥√«¡¢Õß∑àÕ¬àÕ¬∑—ÈßÀ¡¥ ·≈–¡’«“≈å«§«∫§ÿ¡‡æ’¬ß«“≈å«‡¥’¬«

4) „π°√≥’∑’Ë¡’∑àÕ‰≈àÕ“°“»√«¡„À≠à (manifold header) ‡™◊ËÕ¡µàÕ∑àÕ√«¡

(manifold) ¢Õß·µà≈–À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ ‡æ◊ËÕª≈àÕ¬Õ“°“» Ÿà¿“¬πÕ° ∑àÕ√«¡„À≠àπ—ÈπµâÕß‰¡à¡’«“≈å«‡ªî¥ªî¥

·≈–¢π“¥æ◊Èπ∑’ËÀπâ“µ—¥¢Õß∑àÕµâÕß¡“°°«à“æ◊Èπ∑’ËÀπâ“µ—¥√«¡¢Õß∑àÕ‰≈àÕ“°“»√«¡∑—ÈßÀ¡¥∑’ËµàÕ‡™◊ËÕ¡°—π

·≈–‰≈àÕ“°“»æ√âÕ¡°—π

12.1.10 «“≈å«π‘√¿—¬ (Safety Valve)

1) ¡’«“≈å«π‘√¿—¬µ‘¥µ—Èß∑’ËÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ∑ÿ°À¡âÕ ‡æ◊ËÕ™à«¬„π°“√√–∫“¬§«“¡¥—π„π

°√≥’∑’ËÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ¡’§«“¡¥—π Ÿß°«à“∑’Ë°”Àπ¥ °“√‡≈◊Õ°„™â™π‘¥¢Õß«“≈å«‡æ◊ËÕ„Àâ‡À¡“– ¡°—∫ ¿“«–

°“√º≈‘µ¢Õß‚√ßß“π §«√‡ªìπ‰ªµ“¡¢âÕ°”Àπ¥§ÿ≥≈—°…≥–‡©æ“–¢Õß‚√ßß“πºŸâº≈‘µ«“≈å«

2) µ√«® Õ∫«“≈å«π‘√¿—¬Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ ‡æ◊ËÕ„Àâ¡—Ëπ„®«à“«“≈å«π—Èπ¬—ß∑”ß“π‰¥â

µ“¡∑’ËµâÕß°“√ ™àÕßª≈àÕ¬‰ÕπÈ”¢Õß«“≈å«„π°√≥’∑’Ë¡’°“√√–∫“¬‰ÕπÈ”ÕÕ°¡“ µâÕßÀ—π‰ª„π∑‘»∑“ß∑’Ë‰¡à

∑”„Àâ‡°‘¥Õ—πµ√“¬µàÕºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π
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12.1.11 ∑àÕ≈¡ (Air Inlet)

À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ∑’Ë„™â≈¡„π°“√√—°…“§«“¡¥—π¿“¬„πÀ¡âÕ„π√–À«à“ß°“√∑”„Àâº≈‘µ¿—≥±å‡¬Áπ

µâÕßµ‘¥µ—Èß«“≈å«≈¡∑’Ë‡À¡“– ¡ ·≈–ªî¥ π‘∑‰¡à¡’≈¡√—Ë«‡¢â“‰ª„πÀ¡âÕ„π√–À«à“ß°“√¶à“‡™◊ÈÕ

12.2 À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ™π‘¥π‘Ëß·≈–„™âπÈ” (Pressure Water in Still Retort)

12.2.1 ‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å™π‘¥ª√Õ∑„πÀ≈Õ¥·°â« (Mercury-In-Glass Thermometer)

1) À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ∑ÿ°À¡âÕµâÕß¡’‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å™π‘¥ª√Õ∑„πÀ≈Õ¥·°â«µ‘¥µ—Èß„π

µ”·Àπàß∑’Ë‡À¡“– ¡  “¡“√∂Õà“π§à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß ¡’§«“¡≈–‡Õ’¬¥¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ¬à“ßπâÕ¬

0.5 oC ‚¥¬¡’™à«ß°“√Õà“π‰¡à¡“°°«à“ 4 oC µàÕ 1 ´¡.

2) ‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å∑ÿ°µ—«µâÕß‰¥â√—∫°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡‡∑’Ë¬ßµ√ß‡¡◊ËÕ·√°µ‘¥µ—Èß ·≈–

Õ¬à“ßπâÕ¬ªï≈–§√—ÈßÀ≈—ß®“°π—Èπ °“√ª√—∫‡∑’¬∫∑ÿ°§√—ÈßµâÕß¡’∫—π∑÷°«—π‡¥◊Õπªï∑’Ëª√—∫‡∑’¬∫ ‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å

¡“µ√∞“π∑’Ë„™â «‘∏’°“√ª√—∫‡∑’¬∫ º≈°“√ª√—∫‡∑’¬∫ ·≈–ºŸâ∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫ ‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å∑’Ë¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

‡∫’Ë¬ß‡∫π‰ª®“°¡“µ√∞“π 0.5 oC À√◊Õª√Õ∑‡À≈«¢“¥™à«ß µâÕßπ”‰ª´àÕ¡·´¡·°â‰¢°àÕππ”°≈—∫¡“

„™âß“π À√◊Õ‡ª≈’Ë¬πµ—«„À¡à

3) ‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å∑ÿ°µ—«§«√¡’°“√∫àß™’È ∂“π–°“√ª√—∫‡∑’¬∫ ‡™àπ ªÑ“¬À√◊Õ

 µ‘Í°‡°Õ√å√–∫ÿ«—π‡¥◊Õπªï∑’Ëª√—∫‡∑’¬∫ ·≈–°“√ª√—∫‡∑’¬∫§√—ÈßµàÕ‰ª

4) °√–‡ª“–‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√åµâÕßµ‘¥µ—Èß„ÀâÕ¬Ÿà„πµ”·Àπàß∑’ËµË”°«à“√–¥—∫º‘«πÈ”∑’Ë„™â

„π°“√¶à“‡™◊ÈÕÕ¬à“ßπâÕ¬ 5 ´¡. À√◊Õ 2 π‘È« ∂â“‡ªìπÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ™π‘¥·π«πÕπ µâÕßµ‘¥µ—Èß‚¥¬µ√ß∑’Ëºπ—ß

À¡âÕ∫√‘‡«≥¥â“π¢â“ßµ√ß°≈“ß¢ÕßÀ¡âÕ

5) µâÕß„™â‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å™π‘¥ª√Õ∑„πÀ≈Õ¥·°â« ”À√—∫Õâ“ßÕ‘ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë„™â„π

°“√¶à“‡™◊ÈÕ‡∑à“π—Èπ ‰¡à„™â°√“ø∫—π∑÷°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

12.2.2 ‡§√◊ËÕß∫—π∑÷°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ (Temperature Recording Device)

1) À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ∑ÿ°À¡âÕµâÕß¡’‡§√◊ËÕß∫—π∑÷°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ‚¥¬¡’§«“¡≈–‡Õ’¬¥¢Õß°“√

Õà“πÕÿ≥À¿Ÿ¡‘‰¥â‰¡à¡“°°«à“ 1 oC „π·µà≈–™à«ß 5 oC ¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¶à“‡™◊ÈÕ ·≈–ª√—∫„ÀâÕà“π‰¥â„°≈â‡§’¬ß

°—∫‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å™π‘¥ª√Õ∑„πÀ≈Õ¥·°â«¡“°∑’Ë ÿ¥ ‚¥¬µâÕß‰¡à Ÿß°«à“‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å‚¥¬‡¥Á¥¢“¥

2) ‡§√◊ËÕß∫—π∑÷°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘®–ª√—∫‰¥â‚¥¬∫ÿ§§≈∑’Ë‰¥â√—∫¡Õ∫À¡“¬‡∑à“π—Èπ §«√¡’

°“√ªÑÕß°—π‰¡à„Àâ¡’°“√ª√—∫·µàß‚¥¬æ≈–°“√ ‡™àπ ¡’ªÑ“¬√–∫ÿ À√◊Õ¡’Õÿª°√≥åªî¥≈äÕ§ ‡§√◊ËÕß∫—π∑÷°

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ“®∑”ß“π√à«¡°—∫µ—«§«∫§ÿ¡‰ÕπÈ”„π‡§√◊ËÕß‡¥’¬«°—π‚¥¬‡ªìπ∑—Èß‡§√◊ËÕß∫—π∑÷°·≈–§«∫§ÿ¡
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3) °√–‡ª“–‡§√◊ËÕß∫—π∑÷°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘§«√µ‘¥µ—Èß„πµ”·Àπàß∑’Ë„°≈â°—∫°√–‡ª“–

‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å À√◊ÕÕ¬Ÿà„πµ”·Àπàß∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘µË” ÿ¥„πÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ ·µàµâÕß‰¡à —¡º— °—∫‰ÕπÈ”‚¥¬µ√ß

4) ‡§√◊ËÕß∫—π∑÷°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µâÕß‡∑’Ë¬ßµ√ß ·≈–¡’°“√µ√«® Õ∫Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ

12.2.3 ¡“µ√«—¥§«“¡¥—π (Pressure Gauge)

1) À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ∑ÿ°À¡âÕµâÕß¡’¡“µ√«—¥§«“¡¥—π∑’Ë¡’¢’¥∫Õ°§«“¡¥—πµ—Èß·µà 0 ·≈–

§√Õ∫§≈ÿ¡§à“§«“¡¥—π∑’Ë„™â„πÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ 2 „π 3 ¢Õß§à“§«“¡¥—π Ÿß ÿ¥¢Õß¡“µ√«—¥π—Èπ ¢’¥·∫àß

¡’§«“¡≈–‡Õ’¬¥Õ¬à“ßπâÕ¬ 2 psi (0.14 kg/cm2) ¢π“¥Àπâ“ªí¥¢Õß¡“µ√«—¥§«√¡’‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß

‰¡àπâÕ¬°«à“ 4 π‘È« (102 ¡¡.)

2) µâÕß¡’°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡‡∑’Ë¬ßµ√ß¢Õß¡“µ√«—¥°—∫µ—«¡“µ√∞“πÕ¬à“ßπâÕ¬

ªï≈–§√—Èß ·≈–§«√¡’°“√∫àß™’È ∂“π–°“√ª√—∫‡∑’¬∫ ‡™àπ ªÑ“¬À√◊Õ µ‘Í°‡°Õ√å√–∫ÿ«—π‡¥◊Õπªï∑’Ëª√—∫‡∑’¬∫

·≈–°“√§√∫√Õ∫§√—ÈßµàÕ‰ª ´÷Ëß¡“µ√«—¥∑’Ë‡∑’Ë¬ßµ√ßµâÕß„Àâ§à“§«“¡¥—π Õ¥§≈âÕß°—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë√–¥—∫

πÈ”∑–‡≈‡¥’¬«°—π

12.2.4 «“≈å«π‘√¿—¬ (Safety Valve)

1) ¡’«“≈å«π‘√¿—¬µ‘¥µ—Èß∑’ËÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ∑ÿ°À¡âÕ ‡æ◊ËÕ„™â„π°“√√–∫“¬§«“¡¥—π„π°√≥’

∑’ËÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ¡’§«“¡¥—π Ÿß¡“°°«à“∑’Ë°”Àπ¥ °“√‡≈◊Õ°„™â™π‘¥¢Õß«“≈å«‡æ◊ËÕ„Àâ‡À¡“– ¡°—∫ ¿“«–

°“√º≈‘µ¢Õß‚√ßß“π §«√‡ªìπ‰ªµ“¡¢âÕ°”Àπ¥§ÿ≥≈—°…≥–‡©æ“–¢Õß‚√ßß“πºŸâº≈‘µ«“≈å«

2) µ√«® Õ∫«“≈å«π‘√¿—¬Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ ‡æ◊ËÕ„Àâ§«“¡¡—Ëπ„®«à“«“≈å«π—Èπ¬—ß∑”ß“π

‰¥âµ“¡∑’ËµâÕß°“√ ™àÕßª≈àÕ¬‰ÕπÈ”¢Õß«“≈å«„π°√≥’∑’Ë¡’°“√√–∫“¬‰ÕπÈ”ÕÕ°¡“ µâÕßÀ—π‰ª„π∑‘»∑“ß

∑’Ë‰¡à∑”„Àâ‡°‘¥Õ—πµ√“¬µàÕºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π

12.2.5 «“≈å«§«∫§ÿ¡§«“¡¥—π (Pressure Control Valve)

πÕ°®“°«“≈å«π‘√¿—¬·≈â« §«√µ‘¥µ—Èß«“≈å«§«∫§ÿ¡§«“¡¥—π∑’Ë∑àÕπÈ”≈âπ (overflow line)

‚¥¬«“≈å«¥—ß°≈à“«µâÕß “¡“√∂ªÑÕß°—π°“√‡æ‘Ë¡¢Õß§«“¡¥—π∑’Ë‰¡àµâÕß°“√„πÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ ·≈–„™â ”À√—∫

§«∫§ÿ¡√–¥—∫πÈ” Ÿß ÿ¥¿“¬„πÀ¡âÕ §«√¡’µ–·°√ß°—Èπ«“≈å«∑’Ë‡À¡“– ¡ ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√Õÿ¥µ—π

‡π◊ËÕß®“°º≈‘µ¿—≥±åÀ√◊Õ‡»…Õ◊Ëπ Ê

12.2.6 Õÿª°√≥å§«∫§ÿ¡‰ÕπÈ” (Steam Controller)

À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕµâÕß¡’Õÿª°√≥å§«∫§ÿ¡‰ÕπÈ”Õ—µ‚π¡—µ‘‡æ◊ËÕ√—°…“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ

´÷ËßÕ“®∑”ß“π√à«¡°—∫‡§√◊ËÕß∫—π∑÷°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘
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12.2.7 ∑àÕ‰ÕπÈ”‡¢â“ (Steam Inlet)

∑àÕ‰ÕπÈ”‡¢â“À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕµâÕß¡’¢π“¥„À≠à‡æ’¬ßæÕ∑’Ë®–∑”„Àâ°“√¶à“‡™◊ÈÕ„πÀ¡âÕ

‡ªìπ‰ªÕ¬à“ß‡À¡“– ¡ ∑”„Àâ‡°‘¥°“√°√–®“¬§«“¡√âÕπÕ¬à“ß∑—Ë«∂÷ß∑—ÈßÀ¡âÕ

12.2.8 Õÿª°√≥å®—¥‡√’¬ßº≈‘µ¿—≥±å (Stacking Equipment)

µ–°√â“/µ–·°√ß„ àº≈‘µ¿—≥±å·≈–·ºàπ√Õßµ–°√â“ §«√¡’™àÕß‡ªî¥‡À¡“– ¡

„Àâ§«“¡√âÕπ‰À≈‡«’¬π‰¥â∑—Ë«º≈‘µ¿—≥±å„π√–À«à“ß°“√¥÷ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–°“√¶à“‡™◊ÈÕ ∑—Èßπ’È  à«π¢Õß

Õÿª°√≥å¥—ß°≈à“«µâÕß‰¡à¡’¢Õ∫§¡À√◊Õ à«π·À≈¡§¡∑’ËÕ“®∑”„Àâ‡°‘¥°“√¢’¥¢à«π¿“™π–º≈‘µ¿—≥±å

√–¬–Àà“ß√–À«à“ß™—Èπµ–°√â“µâÕß‡ªìπ‰ªµ“¡º≈°“√»÷°…“°“√·∑√°ºà“π§«“¡√âÕπ ‚¥¬‰¡à∑”„Àâ

¿“™π–∫√√®ÿ™π‘¥ÕàÕπµ—«‡ ’¬À“¬À√◊Õ´âÕπ∑—∫°—π„π√–À«à“ß°“√¶à“‡™◊ÈÕ

12.2.9 ∑àÕπÈ”∑‘Èß (Drain Valve)

„™â«“≈å«™π‘¥∑’Ë‰¡à∑”„Àâ‡°‘¥°“√Õÿ¥µ—π ·≈–¡’µ–·°√ßµ‘¥µ—Èß∑“ßπÈ”ÕÕ°∑ÿ°∑àÕ

12.2.10 ‡§√◊ËÕß· ¥ß√–¥—∫πÈ” (Water Level)

¡’‡§√◊ËÕßÀ¡“¬· ¥ß√–¥—∫πÈ”„πÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ√–À«à“ß°“√¶à“‡™◊ÈÕ ‡™àπ ¡“µ√«—¥

·°â« À√◊Õ petcock πÈ”§«√∑à«¡™—Èπ∫π ÿ¥¢Õßº≈‘µ¿—≥±å„π√–À«à“ß™à«ß°“√¥÷ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ °“√¶à“‡™◊ÈÕ

·≈–°“√À≈àÕ‡¬Áπ √–¥—∫πÈ”¥—ß°≈à“«§«√ Ÿß°«à“™—Èπ∫π ÿ¥¢Õßº≈‘µ¿—≥±åÕ¬à“ßπâÕ¬ 15 ´¡. À√◊Õ 6 π‘È«

¡’°“√µ√«®·≈–∫—π∑÷°√–¥—∫πÈ”Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ

12.2.11 ≈¡·≈–µ—«§«∫§ÿ¡ (Air Supply and Controls)

1) À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ™π‘¥·√ß¥—ππÈ” µâÕß¡’Õÿª°√≥å„π°“√Õ—¥≈¡‡¢â“À¡âÕ„π√–¥—∫§«“¡¥—π

∑’Ë‡À¡“– ¡ §«“¡¥—π¿“¬„πÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕµâÕß§«∫§ÿ¡‚¥¬‡§√◊ËÕß§«∫§ÿ¡§«“¡¥—πÕ—µ‚π¡—µ‘ «“≈å«∑àÕ≈¡

§«√‡ªìπ™π‘¥∑“ß‡¥’¬« (‡™àπ check valve) ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π‰¡à„ÀâπÈ”‰À≈¬âÕπ‡¢â“∑àÕ

2) °“√À¡ÿπ‡«’¬π¢Õß≈¡À√◊ÕπÈ”µâÕß‡ªìπ‰ªÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕßµ≈Õ¥™à«ß°“√¥÷ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

°“√¶à“‡™◊ÈÕ ·≈–°“√À≈àÕ‡¬Áπ ∂â“„™â≈¡‡ªìπµ—«™à«¬„π°“√À¡ÿπ‡«’¬π µâÕß®à“¬≈¡‡¢â“∑“ß∑àÕ‰ÕπÈ”„π

µ”·Àπàß√–À«à“ßÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ·≈–«“≈å«§«∫§ÿ¡‰ÕπÈ”∫√‘‡«≥¥â“π≈à“ß¢ÕßÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ

12.2.12 ∑“ß‡¢â“¢ÕßπÈ”À≈àÕ‡¬Áπ (Cooling Water Entry)

πÈ”À≈àÕ‡¬Áπ§«√‡¢â“À¡âÕ„π≈—°…≥–∑’Ë‰¡à —¡º— °—∫¢«¥·°â«¢Õßº≈‘µ¿—≥±å‚¥¬µ√ß

‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√·µ°¢Õß¿“™π–‡π◊ËÕß®“° thermal shock
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12.2.13 Retort Headspace

æ◊Èπ∑’Ë¢Õß retort headspace µâÕß¡’°“√§«∫§ÿ¡µ≈Õ¥°√–∫«π°“√¶à“‡™◊ÈÕ

‡æ◊ËÕ§«∫§ÿ¡§«“¡¥—πÕ“°“»¿“¬„πÀ¡âÕ ‚¥¬°“√§«∫§ÿ¡√–¥—∫πÈ”¿“¬„πÀ¡âÕ

12.2.14 °“√À¡ÿπ‡«’¬π¢ÕßπÈ” (Water Circulation)

√–∫∫À¡ÿπ‡«’¬π¢ÕßπÈ”„πÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕµâÕß‡À¡“– ¡∑’Ë®–∑”„Àâ°“√°√–®“¬§«“¡√âÕπ

¿“¬„πÀ¡âÕ‡ªìπ‰ªÕ¬à“ß∑—Ë«∂÷ßµ≈Õ¥°√–∫«π°“√¶à“‡™◊ÈÕ ¡’°“√µ√«® Õ∫√–À«à“ß°“√¶à“‡™◊ÈÕÕ¬à“ß

 ¡Ë”‡ ¡Õ ‡™àπ ¡’ —≠≠“≥‡ ’¬ß‡¡◊ËÕ√–∫∫¥—ß°≈à“«∑”ß“πº‘¥ª°µ‘

12.3 À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ™π‘¥ ‡ª√¬åπÈ” (Water Spray Retort)

12.3.1 °“√°√–®“¬§«“¡√âÕπ¿“¬„πÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ  µâÕßºà“π°“√∑¥ Õ∫Õ¬à“ß‡À¡“– ¡

„π·µà≈–√ÿàπ¢ÕßÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ ™π‘¥º≈‘µ¿—≥±å ™π‘¥¿“™π–∫√√®ÿ ·≈–™π‘¥µ–·°√ß

12.3.2 µ‘¥µ—Èß‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å™π‘¥ª√Õ∑„πÀ≈Õ¥·°â«·≈–‡§√◊ËÕß∫—π∑÷°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

„πµ”·Àπàß∑’Ë “¡“√∂Õà“π§à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¿“¬„πÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß

12.3.3 ¡’Õÿª°√≥å«—¥Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßπÈ” (water flow) ´÷ËßÕ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßπÈ”µâÕß

 Õ¥§≈âÕß°—∫º≈°“√»÷°…“°“√°√–®“¬§«“¡√âÕπ„πÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ

12.3.4 √Ÿ√–∫“¬πÈ”„πÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕµâÕßÕ¬Ÿà„π ¿“æ¥’ ‰¡à‡°‘¥°“√Õÿ¥µ—π ‚¥¬§«√¡’

‚ª√·°√¡∫”√ÿß√—°…“Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ

12.4 À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ™π‘¥‰ÕπÈ”º ¡Õ“°“» (Steam-air mixture Retort)

12.4.1 √–∫∫°“√À¡ÿπ‡«’¬π¢Õß‰ÕπÈ”-Õ“°“»¿“¬„πÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ µâÕß‡À¡“– ¡ ºà“π°“√

¬◊π¬—π‚¥¬°“√∑¥ Õ∫°“√°√–®“¬§«“¡√âÕπ ·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„πÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕµâÕß‰¡à¡’ à«π„¥ à«πÀπ÷Ëß

µË”°«à“∑’Ë°”Àπ¥

12.4.2 °“√§«∫§ÿ¡°“√¶à“‡™◊ÈÕµâÕß Õ¥§≈âÕß°—∫º≈°“√∑¥ Õ∫°“√°√–®“¬§«“¡√âÕπ

°“√·∑√°ºà“π§«“¡√âÕπ ·≈–§Ÿà¡◊Õ·π–π”¢Õß‚√ßß“πºŸâº≈‘µÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ µ—«Õ¬à“ß°“√§«∫§ÿ¡

°“√¶à“‡™◊ÈÕ ‰¥â·°à °“√«—¥§«“¡‡√Á«√Õ∫¢Õßæ—¥≈¡ °“√§«∫§ÿ¡§«“¡¥—π¢Õß≈¡∑’Ë„™âº ¡°—∫‰ÕπÈ” ·≈–

§«“¡¥—π¢Õß‰ÕπÈ”º ¡Õ“°“»∑’Ë®à“¬‡¢â“ ŸàÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ ‡ªìπµâπ
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13. °“√‡∫’Ë¬ß‡∫π¢Õß°√–∫«π°“√¶à“‡™◊ÈÕ (Deviation in Thermal Processing)

„π°√≥’∑’Ëµ√«®æ∫°√–∫«π°“√¶à“‡™◊ÈÕ‰¡à‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë°”Àπ¥ µâÕß¡’°“√¥”‡π‘π°“√ ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

13.1 ·¬°√ÿàπ ·≈–¶à“‡™◊ÈÕ„À¡à„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–‡«≈“∑’Ë°”Àπ¥ ‚¥¬‡°Á∫∫—π∑÷°°“√¶à“‡™◊ÈÕ

„À¡à‡æ◊ËÕ°“√µ√«® Õ∫ À√◊Õ

13.2 ·¬°√ÿàπ ‡æ◊ËÕª√–‡¡‘π„π√“¬≈–‡Õ’¬¥µàÕ‰ª ´÷Ëß°“√ª√–‡¡‘π¥—ß°≈à“«µâÕß¥”‡π‘π°“√

‚¥¬∫ÿ§§≈∑’Ë¡’§«“¡‡™’Ë¬«™“≠‡©æ“–∑“ß°√–∫«π°“√¶à“‡™◊ÈÕ ·≈–À“°º≈°“√ª√–‡¡‘πæ∫«à“°“√¶à“‡™◊ÈÕ

¢Õßº≈‘µ¿—≥±å√ÿàπ¥—ß°≈à“«‰¡à‡ªìπ‰ªµ“¡°√–∫«π°“√¶à“‡™◊ÈÕ∑’Ë°”Àπ¥·≈–‰¡àª≈Õ¥¿—¬µàÕ°“√∫√‘‚¿§

Õ“®¥”‡π‘π°“√¶à“‡™◊ÈÕ„À¡à À√◊Õ∑”≈“¬ ∑—Èßπ’È µâÕßÕ¬Ÿà¿“¬„µâ°“√¥Ÿ·≈∑’Ë‡À¡“– ¡

14. °“√À≈àÕ‡¬Áπ (Cooling)

14.1 À≈—ß°“√¶à“‡™◊ÈÕ µâÕß∑”„Àâ¿“™π–∫√√®ÿ‡¬Áπ≈ß∑—π∑’ πÈ”À≈àÕ‡¬ÁπµâÕß¡’§ÿ≥¿“æ∑“ß

®ÿ≈‘π∑√’¬åµ“¡¡“µ√∞“ππÈ”∫√‘‚¿§ „π°√≥’À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ™π‘¥π÷Ëß·≈–„™â‰ÕπÈ” §«√¡’ª√‘¡“≥§≈Õ√’π

À≈ß‡À≈◊ÕÀ≈—ß„™âß“π„π√–¥—∫∑’Ë«—¥‰¥â ·≈–µ√«®«—¥ª√‘¡“≥§≈Õ√’πÀ≈ß‡À≈◊ÕÀ≈—ß„™âÕ¬à“ßπâÕ¬

°–∑”ß“π≈– 2 §√—Èß

14.2 °“√‡°Á∫πÈ”À≈àÕ‡¬ÁπµâÕßÕ¬Ÿà„π ¿“æ∂Ÿ° ÿ¢≈—°…≥– ¡’Ω“ªî¥¡‘¥™‘¥ πÈ”∑’Ëºà“π°“√‡µ‘¡§≈Õ√’π

·≈â« §«√¡’√–¬–‡«≈“ —¡º—  (contact time) Õ¬à“ßπâÕ¬ 20 π“∑’ ‡æ◊ËÕ„Àâ§≈Õ√’π∑”ªØ‘°‘√‘¬“¶à“‡™◊ÈÕ

„ππÈ”‰¥âÕ¬à“ß‡æ’¬ßæÕ

14.3 πÈ”À≈àÕ‡¬Áπ∑’ËÀ¡ÿπ‡«’¬π°≈—∫¡“„™â µâÕß¡’√–∫∫°“√ª√—∫ª√ÿßπÈ”„Àâ¡’§ÿ≥¿“æ‡∑’¬∫‡∑à“

¡“µ√∞“ππÈ”∫√‘‚¿§ ‚¥¬¡’√–∫∫°√Õß ·≈–‡µ‘¡§≈Õ√’πÕ¬à“ß‡À¡“– ¡

14.4 „π°√≥’∑’Ë¡’°“√ª√—∫ª√ÿßπÈ”À≈àÕ‡¬Áπ¥â«¬«‘∏’Õ◊Ëπ «‘∏’¥—ß°≈à“«µâÕß‡∑’¬∫‡∑à“°—∫°“√„™â§≈Õ√’π

15. °“√®—¥°“√º≈‘µ¿—≥±åÀ≈—ß¶à“‡™◊ÈÕ

15.1 º≈‘µ¿—≥±å∑’Ëºà“π°“√¶à“‡™◊ÈÕ·≈–∑”„Àâ‡¬Áπ·≈â« ‡¡◊ËÕπ”ÕÕ°®“°À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕµâÕß‡Õ’¬ß

µ–·°√ßÀ√◊Õµ–°√â“º≈‘µ¿—≥±å‡æ◊ËÕ„ÀâπÈ”∑’Ë¬—ßµ°§â“ß∫π¿“™π–º≈‘µ¿—≥±å‰À≈ÕÕ°„Àâ‡À≈◊ÕπâÕ¬∑’Ë ÿ¥

°àÕππ”‰ªæ—°„Àâ·Àâß·≈–‡¬Áπ

15.2 ‰¡à —¡º— °√–ªÜÕß∑’Ë¬—ß√âÕπ·≈–‡ªï¬°™◊Èπ °“√¢π¬â“¬µ–°√â“À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕÀ≈—ß°“√¶à“‡™◊ÈÕ µâÕß

¥”‡π‘π°“√‚¥¬æπ—°ß“π∑’Ë «¡∂ÿß¡◊Õ –Õ“¥·≈–¶à“‡™◊ÈÕ·≈â« („π∫√‘‡«≥¥—ß°≈à“« §«√¡’Õà“ßπÈ”¬“¶à“‡™◊ÈÕ)
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15.3 ∫√‘‡«≥∑’Ëæ—°°√–ªÜÕß„Àâ‡¬Áπ ‡ªìπ∫√‘‡«≥‡¢µ®”°—¥‡©æ“–∫ÿ§§≈∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß‡∑à“π—Èπ ‰¡à‡ªî¥

‚≈àßÕÕ° Ÿà¿“¬πÕ°  “¡“√∂ªÑÕß°—π —µ«å ·≈–·¡≈ßµà“ß Ê ‰¥â ∫√‘‡«≥¥—ß°≈à“«√«¡∑—ÈßÕÿª°√≥åµà“ß Ê

∑’Ë„™â„π∫√‘‡«≥π’ÈµâÕßÕ¬Ÿà„π ¿“æ –Õ“¥

15.4 º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë®–µ‘¥©≈“°À√◊Õ®—¥‡°Á∫‡æ◊ËÕ√Õµ‘¥©≈“°µàÕ‰ªµâÕß·Àâß·≈–‡¬Áπ·≈â«‡∑à“π—Èπ

°“√¥”‡π‘π°“√°—∫º≈‘µ¿—≥±åµâÕß‰¡à°àÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬µàÕµ—«°√–ªÜÕß  ‚¥¬‡©æ“–∫√‘‡«≥µ–‡¢Á∫°√–ªÜÕß

16. °“√ ÿà¡µ√«®º≈‘µ¿—≥±å°àÕπ·≈–À≈—ßªî¥©≈“°

 ÿà¡µ√«®º≈‘µ¿—≥±å°√–ªÜÕß°àÕπªî¥©≈“°‡æ◊ËÕµ√«®À“¢âÕ∫°æ√àÕß ‡™àπ °√–ªÜÕß∫«¡  π‘¡  ‘Ëß °ª√°

À√◊Õ§«“¡‰¡à ¡∫Ÿ√≥å¢Õß°√–ªÜÕß ‚¥¬¡’°“√·¬°°√–ªÜÕß∑’Ëµ√«®æ∫¢âÕ∫°æ√àÕßÕÕ°∑—π∑’ º≈‘µ¿—≥±å

∑’Ëªî¥©≈“°·≈â«µâÕß¡’°“√ ÿà¡µ√«®¢âÕ∫°æ√àÕßÕ’°§√—Èß°àÕπ°“√®”Àπà“¬

17.  ∂“π∑’Ë‡°Á∫º≈‘µ¿—≥±å

17.1 ‚§√ß √â“ßÕ¬Ÿà„π ¿“æ¥’ √–∫“¬Õ“°“»¥’ ‰¡à™◊Èπ À√◊Õ√âÕπ®π‡°‘π‰ª ¡’‚ª√·°√¡∑”§«“¡

 –Õ“¥Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ ‰¡à¡’ΩÿÉπ≈–ÕÕß ·≈–À¬“°‰¬à

17.2 ‡°Á∫«“ßº≈‘µ¿—≥±å‡ªìπÀ¡«¥À¡Ÿà ¡’√–‡∫’¬∫ ·≈–Àà“ß®“°ºπ—ßæÕª√–¡“≥„Àâ “¡“√∂

∑”§«“¡ –Õ“¥·≈–µ√«®µ‘¥µ“¡‰¥â

17.3 ‚§√ß √â“ßª°ªî¥¡‘¥™‘¥®“°π° ÀπŸ ·¡≈ß ·≈– —µ«åÕ◊Ëπ Ê

18. °“√∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈

18.1 °“√∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈º≈°“√µ√«®«—¥µà“ß Ê µâÕß™—¥‡®π Õà“π‰¥â‰¡à≈∫‡≈◊Õπ ·≈–µâÕß∫—π∑÷°

∑—π∑’À≈—ß°“√µ√«®«—¥ øÕ√å¡∑’Ë„™â„π°“√∫—π∑÷°µâÕß¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥∑’Ë®”‡ªìπ§√∫∂â«π ¡’«—π∑’Ëµ√«®«—¥ ·≈–

ºŸâµ√«®«—¥

18.2 ∫—π∑÷°°√–∫«π°“√¶à“‡™◊ÈÕ∑ÿ°√–∫∫ µâÕß¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥§√Õ∫§≈ÿ¡Õ¬à“ßπâÕ¬¥—ßµàÕ‰ªπ’È

À¡“¬‡≈¢À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ

™◊ËÕº≈‘µ¿—≥±å·≈–ª√–‡¿∑°“√∫√√®ÿ

√À— º≈‘µ¿—≥±å

¢π“¥¿“™π–º≈‘µ¿—≥±å

®”π«π¿“™π–º≈‘µ¿—≥±å‚¥¬ª√–¡“≥



°Õßµ√«® Õ∫√—∫√Õß¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æ —µ«åπÈ”·≈–º≈‘µ¿—≥±å —µ«åπÈ” °√¡ª√–¡ß 255226

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡√‘Ë¡µâπ¢Õßº≈‘µ¿—≥±å

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–‡«≈“∑’Ë°”Àπ¥„π°“√¶à“‡™◊ÈÕ (scheduled process)

·≈–∑’ËªØ‘∫—µ‘®√‘ß (actual temperature and time)

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’ËÕà“π‰¥â®“°‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å™π‘¥ª√Õ∑„πÀ≈Õ¥·°â« ·≈–°√“ø

√–À«à“ß°“√¶à“‡™◊ÈÕ

§«“¡¥—π¿“¬„πÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ

 ”À√—∫°“√¶à“‡™◊ÈÕ™π‘¥π‘Ëß·≈–‰ÕπÈ” µâÕß¡’‡æ‘Ë¡‡µ‘¡¥—ßπ’È

‡«≈“‡ªî¥‰ÕπÈ”

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–‡«≈“„π°“√‰≈àÕ“°“»

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–‡«≈“∑’Ë‡√‘Ë¡¶à“‡™◊ÈÕ

‡«≈“ªî¥‰ÕπÈ”

 ”À√—∫°“√¶à“‡™◊ÈÕ™π‘¥π‘Ëß·≈–„™âπÈ” µâÕß¡’‡æ‘Ë¡‡µ‘¡¥—ßπ’È

‡«≈“‡ªî¥‰ÕπÈ”

‡«≈“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘„πÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ∂÷ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë„™â„π°“√¶à“‡™◊ÈÕ

‡«≈“∑’Ë‡√‘Ë¡¶à“‡™◊ÈÕ

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘°“√¶à“‡™◊ÈÕ

√–¥—∫πÈ” (water level - ∂â“‡ªìπ°“√¶à“‡™◊ÈÕ·∫∫πÈ”∑à«¡À√◊Õ immersion)

°“√À¡ÿπ‡«’¬π¢ÕßπÈ” (water circulation) ·≈–§«“¡¥—π„πÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ

(∂â“‡ªìπ°“√¶à“‡™◊ÈÕ·∫∫πÈ”∑à«¡À√◊Õ immersion)

Flow rate (∂â“‡ªìπ°“√¶à“‡™◊ÈÕ‡ªìπ ‡ª√å¬πÈ”)

‡«≈“ªî¥‰ÕπÈ”



¢âÕ°”Àπ¥ ÿ¢≈—°…≥–„π°“√º≈‘µº≈‘µ¿—≥±åª√–¡ß∫√√®ÿ¿“™π–ªî¥ π‘∑ 27

 ”À√—∫°“√¶à“‡™◊ÈÕ™π‘¥π‘Ëß·≈–„™â‰ÕπÈ”º ¡Õ“°“» µâÕß¡’‡æ‘Ë¡‡µ‘¡¥—ßπ’È

‡«≈“‡ªî¥‰ÕπÈ”

‡«≈“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘„πÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ∂÷ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë„™â„π°“√¶à“‡™◊ÈÕ

‡«≈“∑’Ë‡√‘Ë¡¶à“‡™◊ÈÕ

°“√À¡ÿπ‡«’¬π¢Õß‰ÕπÈ”º ¡Õ“°“»

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘°“√¶à“‡™◊ÈÕ

‡«≈“ªî¥‰ÕπÈ”

18.3 ∫—π∑÷°º≈°“√µ√«®«—¥µà“ß Ê µâÕß¡’°“√µ√«®∑“π·≈–≈ßπ“¡‚¥¬ºŸâ∑’Ë‰¥â√—∫¡Õ∫À¡“¬ ¿“¬„π

24 ™—Ë«‚¡ßÀ≈—ß®“°º≈‘µ ·≈–‡°Á∫√—°…“∫—π∑÷°‰«âÕ¬à“ßπâÕ¬ 3 ªï



¢âÕ°”Àπ¥ ÿ¢≈—°…≥–

„π°“√º≈‘µº≈‘µ¿—≥±åª≈“∑Ÿπà“



¢âÕ°”Àπ¥ ÿ¢≈—°…≥–„π°“√º≈‘µº≈‘µ¿—≥±åª≈“∑Ÿπà“

¢Õ∫¢à“¬
 ÿ¢≈—°…≥–©∫—∫π’È ‡ªìπ¢âÕ°”Àπ¥‡©æ“– ”À√—∫„™â‡ªìπ·π«∑“ß„π°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ¢Õß

°√–∫«π°“√º≈‘µº≈‘µ¿—≥±åª≈“∑Ÿπà“ ∑—Èßª≈“∑Ÿπà“∫√√®ÿ°√–ªÜÕß ¢«¥·°â« ∂ÿß‡æ“«™å ·≈–∑Ÿπà“≈Õ¬¥å

·™à‡¬◊Õ°·¢Áß ‚¥¬¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥§√Õ∫§≈ÿ¡°“√ªØ‘∫—µ‘·≈–°“√§«∫§ÿ¡∑’Ë®”‡ªìπ„π¢—ÈπµÕπ°“√º≈‘µµ—Èß·µà

°“√√—∫«—µ∂ÿ¥‘∫ª≈“ °“√¥Ÿ·≈·≈–‡°Á∫√—°…“ª≈“ °“√≈–≈“¬ °“√ºà“∑âÕß/‡√’¬ßª≈“·≈–®—¥‡√’¬ßµ–·°√ß

°“√π÷Ëß ·≈–°“√¢Ÿ¥ –Õ“¥™‘Èπª≈“ ∑—Èßπ’È ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π‰¡à„Àâ‡°‘¥°“√‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¢ÕßŒ’ µ“¡’π„π√–À«à“ß°“√º≈‘µ

„π°“√µ√«®√—∫√Õß°√–∫«π°“√º≈‘µº≈‘µ¿—≥±åª≈“∑Ÿπà“¢Õß°√¡ª√–¡ß µâÕß„™â¢âÕ°”Àπ¥©∫—∫π’È√à«¡°—∫

¢âÕ°”Àπ¥ ÿ¢≈—°…≥–°“√º≈‘µº≈‘µ¿—≥±åª√–¡ß ·≈–¢âÕ°”Àπ¥ ÿ¢≈—°…≥–„π°“√º≈‘µº≈‘µ¿—≥±å

ª√–¡∫√√®ÿ¿“™π–ªî¥ π‘∑ ·≈â«·µà™π‘¥º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë¢Õ°“√√—∫√Õß

¢âÕ°”Àπ¥
1. °“√√—∫«—µ∂ÿ¥‘∫ª≈“  °“√ ÿà¡µ—«Õ¬à“ß  °“√¥Ÿ·≈·≈–‡°Á∫√—°…“ª≈“

1.1 ª≈“∑’Ë√—∫‡¢â“∑ÿ°√ÿàπµâÕß¡’°“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ ‡æ◊ËÕª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ„π‡∫◊ÈÕßµâπ ‡™àπ ™π‘¥

 ¿“æª≈“ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–§«“¡ ¥¢Õßª≈“ œ≈œ æ√âÕ¡∑—Èß∫—π∑÷°º≈ ¡’°“√§—¥·¬°ª≈“∑’Ë‰¡à‰¥â§ÿ≥¿“æ

ÕÕ° ‡™àπ ª≈“∑’Ë∫Õ∫™È”Õ¬à“ß√ÿπ·√ß ‡À¡Áπ‡ª√’È¬«·≈–‡πà“‡ ’¬ œ≈œ ·≈–‰¡àπ”¡“º≈‘µ

1.2  ÿà¡µ√«®«‘‡§√“–Àå§ÿ≥¿“æ∑“ß‡§¡’∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢ÕßºŸâ∫√‘‚¿§ ‡™àπ ª√Õ∑

Œ’ µ“¡’π œ≈œ ‚¥¬§«“¡∂’Ë„π°“√ ÿà¡µ√«®¢÷Èπ°—∫ª√–«—µ‘°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æª≈“ ·≈–§«“¡‡ ’Ë¬ß

„π°“√µ√«®æ∫ “√¥—ß°≈à“«

1.3 °“√¢π∂à“¬ª≈“·™à‡¬◊Õ°·¢Áß®“°‡√◊Õ¢π àß‰ª¬—ßÀâÕß‡¬ÁπÀ√◊Õ‚√ßß“π µâÕß¡’ ‘Ëßª°§≈ÿ¡

Õ¬à“ß‡À¡“– ¡ ·≈–¢π∂à“¬Õ¬à“ß√«¥‡√Á« ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π‰¡à„ÀâÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ª≈“‡æ‘Ë¡ Ÿß¢÷Èπ®π∑”„Àâ‡°‘¥°“√

≈–≈“¬„π√–À«à“ß°“√¢π àß

2. °“√≈–≈“¬ª≈“

ª≈“∑’Ë≈–≈“¬·≈â«µâÕß¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„®°≈“ß‰¡à Ÿß°«à“  5 C √«¡∑—Èßª≈“∑’Ë≈–≈“¬·≈â«·≈–Õ¬Ÿà„π

√–À«à“ß°“√√Õπ”¡“º≈‘µ

3. °“√ºà“∑âÕß ‡√’¬ßª≈“„πµ–·°√ß

3.1 §«∫§ÿ¡‡«≈“µ—Èß·µà ‘Èπ ÿ¥°“√≈–≈“¬ (π—∫®“°‡«≈“∑’Ë‡√‘Ë¡ª≈àÕ¬πÈ”≈–≈“¬ÕÕ°) ®π∂÷ß ‘Èπ ÿ¥

°“√ºà“∑âÕßª≈“ (‡¡◊ËÕ‡√’¬ßª≈“≈ß∫πµ–·°√ßπ÷Ëß) ‰¡à‡°‘π 2 ™—Ë«‚¡ß  ”À√—∫ª≈“πÈ”Àπ—°πâÕ¬°«à“ 5  °‘‚≈°√—¡

À√◊Õ‰¡à‡°‘π 4 ™—Ë«‚¡ß  ”À√—∫ª≈“πÈ”Àπ—° 5 °‘‚≈°√—¡¢÷Èπ‰ª

¢âÕ°”Àπ¥ ÿ¢≈—°…≥–„π°“√º≈‘µº≈‘µ¿—≥±åª≈“∑Ÿπà“ 31



3.2 ≈â“ßª≈“„Àâ –Õ“¥°àÕπ°“√ºà“∑âÕß¥â«¬πÈ”∑’Ë –Õ“¥

3.3 ª≈“∑’Ëºà“∑âÕß·≈â« µâÕß¥÷ß‰ âª≈“ÕÕ°„ÀâÀ¡¥·≈–≈â“ß„Àâ –Õ“¥ µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æª≈“

∑“ß¥â“πª√– “∑ —¡º—  (sensory evaluation) ‚¥¬æπ—°ß“π∑’Ë¡’§«“¡™”π“≠·≈–ºà“π°“√Ωñ°Õ∫√¡

À“°æ∫ª≈“‰¡à‰¥â§ÿ≥¿“æ µâÕß§—¥·¬°ª≈“∑’Ë‡πà“‡ ’¬À√◊Õ¡’°≈‘Ëπº‘¥ª°µ‘ÕÕ° ·≈–‰¡àπ”¡“º≈‘µ

3.4 §«∫§ÿ¡‡«≈“®“°°“√®—¥‡√’¬ßª≈“≈ß∫πµ–·°√ßπ÷Ëß ®π∂÷ß°“√π”ª≈“‡¢â“µŸâπ÷Ëß·≈–‡ªî¥‰ÕπÈ”

‡¢â“µŸâ‰¡à‡°‘π 2 ™—Ë«‚¡ß  ”À√—∫ª≈“πÈ”Àπ—°πâÕ¬°«à“ 5 °‘‚≈°√—¡ À√◊Õ‰¡à‡°‘π 4 ™—Ë«‚¡ß  ”À√—∫ª≈“πÈ”

Àπ—°µ—Èß·µà  5  °‘‚≈°√—¡¢÷Èπ‰ª ·µàÀ“°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ª≈“¡“°°«à“ 5 C  µâÕßπ”ª≈“‡¢â“π÷Ëß¿“¬„π 1 ™—Ë«‚¡ß

4. °“√π÷Ëßª≈“ (Precooking)

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–‡«≈“„π°“√π÷Ëßª≈“ §«√‡æ’¬ßæÕ∑’Ë®–„ÀâπÈ”¡—π·≈–¢Õß‡À≈«Õ◊Ëπ Ê ÕÕ°®“°µ—«ª≈“

‡æ◊ËÕ„Àâ‡π◊ÈÕª≈“ (loins) ·¬°ÕÕ°®“°°√–¥Ÿ°ª≈“‰¥âßà“¬

5. °“√∑”ª≈“π÷Ëß„Àâ‡¬Áπ (Cooling the Pre-cooked Fish)

ª≈“À≈—ßπ÷Ëß·≈â«µâÕß∑”„Àâ‡¬Áπ ·≈–‡«≈“µ—Èß·µàÕÕ°®“°À¡âÕπ÷Ëß®π∂÷ß¢Ÿ¥ –Õ“¥‡ √Á® µâÕß‰¡à‡°‘π

8  ™—Ë«‚¡ß  ”À√—∫ª≈“πÈ”Àπ—°πâÕ¬°«à“ 10  °‘‚≈°√—¡ À√◊Õ‰¡à‡°‘π 10 ™—Ë«‚¡ß  ”À√—∫ª≈“πÈ”Àπ—°

µ—Èß·µà 10 °‘‚≈°√—¡¢÷Èπ‰ª

6. °“√¢Ÿ¥ –Õ“¥™‘Èπª≈“ (Loin Cleaning)

6.1 „π√–À«à“ß°“√¢Ÿ¥ –Õ“¥À√◊Õµ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ™‘Èπª≈“ À“°µ√«®æ∫ ’º‘¥ª°µ‘ ‡™àπ  ’‡¢’¬«

 ’ â¡À√◊Õ ’·¥ß °≈‘Ëπº‘¥ª°µ‘ À√◊Õ‡π◊ÈÕª≈“∑’Ë¡’≈—°…≥–‡ªìπ√Ÿæ√ÿπ (honey comb) µâÕß·¬°™‘Èπª≈“

‡À≈à“π—ÈπÕÕ°

6.2 √–¡—¥√–«—ß‰¡à„Àâ‡»…‰ âª≈“ Àπ—ß ‡°≈Á¥ª≈“ °â“ßª≈“ ·≈– à«πÕ◊Ëπ Ê ∑’Ë‰¡à„™â„π°“√∫√‘‚¿§

ª≈Õ¡ªπ„π‡π◊ÈÕª≈“∑’Ëºà“π°“√¢Ÿ¥ –Õ“¥·≈â«

6.3 ≈â“ß¿“™π–∑’Ë„ àº≈‘µ¿—≥±å∑’Ë¢Ÿ¥ –Õ“¥·≈â«∑ÿ°§√—ÈßÀ≈—ß„™â ·≈–≈â“ß‚µä–¢Ÿ¥ –Õ“¥Õ¬à“ßπâÕ¬

∑ÿ°  4  ™—Ë«‚¡ß ·≈–À≈—ß ‘Èπ ÿ¥°“√∑”ß“π„π·µà≈–°–°“√∑”ß“π

6.4 ‡«≈“À≈—ß ‘Èπ ÿ¥°“√¢Ÿ¥ –Õ“¥‡ √Á®®π∂÷ß°“√∫√√®ÿ≈ß°√–ªÜÕß µâÕß‰¡à‡°‘π  1  ™—Ë«‚¡ß

°Õßµ√«® Õ∫√—∫√Õß¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æ —µ«åπÈ”·≈–º≈‘µ¿—≥±å —µ«åπÈ” °√¡ª√–¡ß 255232



·π«∑“ß°“√»÷°…“°“√°√–®“¬§«“¡√âÕπ

 ”À√—∫°“√¶à“‡™◊ÈÕ¥â«¬‰ÕπÈ”·∫∫π‘Ëß

(steam still retort)

‰¡à√«¡À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ™π‘¥ crateles



·π«∑“ß°“√»÷°…“°“√°√–®“¬§«“¡√âÕπ

 ”À√—∫°“√¶à“‡™◊ÈÕ¥â«¬‰ÕπÈ”·∫∫π‘Ëß (steam still retort)

‰¡à√«¡À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ™π‘¥ crateless1

°“√»÷°…“·≈–°“√∑«π Õ∫ ¿“«–°“√°√–®“¬§«“¡√âÕπ¿“¬„πÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ µâÕß„™â«‘∏’°“√

·≈–Õÿª°√≥åµà“ßÊ ∑’Ë‡À¡“– ¡ ‡æ◊ËÕ„Àâ¡—Ëπ„®«à“À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ “¡“√∂¶à“‡™◊ÈÕ‰¥âµ“¡°√–∫«π°“√∑’Ë°”Àπ¥

(scheduled process) ·π«∑“ß„π°“√ªØ‘∫—µ‘°“√∑¥ Õ∫°“√°√–®“¬§«“¡√âÕπ¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßπ’È

1. °“√‡µ√’¬¡°“√ : °“√ ”√«®Õÿª°√≥å∑—Ë«‰ª (General Processing Equipment Survey)

°àÕπ°“√§—¥‡≈◊Õ°À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ∑’Ë‡À¡“– ¡ ”À√—∫°“√»÷°…“ §«√¡’°“√ ”√«®·≈–∫—π∑÷°√“¬

≈–‡Õ’¬¥Õÿª°√≥åµà“ß Ê ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√¶à“‡™◊ÈÕ ¥—ßπ’È

1.1 °“√®à“¬‰ÕπÈ”‰ª¬—ßÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ ( Steam Supply to the Retorts)

1.1.1 °”≈—ß°“√º≈‘µ·≈–·√ß¥—π¢Õß‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥‰ÕπÈ” (boiler)

1.1.2 ∑àÕæ—°‰ÕπÈ”¢ÕßÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ (retort header) µâÕß¡’·√ß¥—π ·≈–ª√‘¡“≥‰ÕπÈ”

‡æ’¬ßæÕ∑’Ë®–®à“¬„Àâ°—∫À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ∑¥ Õ∫

1.1.3 ¢π“¥·≈–§«“¡¬“«¢Õß∑àÕ‰ÕπÈ” √«¡∑—Èß¢π“¥·≈–™π‘¥¢Õß«“≈å«®“°∑àÕ‰ÕπÈ”À≈—°

(main steam line)‰ª¬—ßÀâÕß¶à“‡™◊ÈÕ

1.1.4 ¢π“¥¢Õß∑àÕ∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë‡™◊ËÕ¡µàÕ∑àÕ‰ÕπÈ”À≈—° (main line) ‰ª¬—ßÕÿª°√≥åµà“ß Ê

∑’Ë„™â‰ÕπÈ” ‡™àπ blancher, exhaust box œ≈œ

1.2 ÀâÕß¶à“‡™◊ÈÕ (Retort Room)

1.2.1 ™π‘¥·≈–¢π“¥¢ÕßÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ∑ÿ°À¡âÕ

1.2.2 ≈—°…≥–°“√µ‘¥µ—Èß∑àÕ‰ÕπÈ”®“°∑àÕ‰ÕπÈ”À≈—°‰ª¬—ßÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ·µà≈–À¡âÕ ¢π“¥∑àÕ

‰ÕπÈ” ¢π“¥·≈–™π‘¥¢Õß«“≈å«

1 ‡√’¬∫‡√’¬ß‚¥¬ ÿ√æ≈ ¢ÿ¡∑√—æ¬å, ¿— √“¿“ ·°â«‡π‘π, π‘»“π“∂ µ—≥±—¬¬å ·≈– ÿ«‘¡≈ °’√µ‘«‘√‘¬“¿√≥å ®“° Temperature
Distribution Protocol for Processing in Steam Still Retorts, Excluding Crateless Retorts ¢Õß Institute for

Thermal Processing Specialists  À√—∞Õ‡¡√‘°“
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1.2.3 ≈—°…≥–°“√µ‘¥µ—Èß∑àÕ‰≈àÕ“°“» ¢π“¥∑àÕ ¢π“¥«“≈å«·≈–™π‘¥ ·≈–°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ

∑àÕ‰ÕπÈ”

1.3 Õÿª°√≥å∑’Ë„™â≈”‡≈’¬ßº≈‘µ¿—≥±å‡æ◊ËÕ¶à“‡™◊ÈÕ (Loading Equipment)

1.3.1 ¢π“¥¿“™π–∫√√®ÿº≈‘µ¿—≥±å √Ÿª·∫∫°“√®—¥‡√’¬ß·≈–≈—°…≥–°“√≈”‡≈’¬ß º≈‘µ¿—≥±å

≈ß„πµ–°√â“À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ

1.3.2 ®”π«π∑’Ë¡“°∑’Ë ÿ¥¢Õß¿“™π–∫√√®ÿº≈‘µ¿—≥±åµàÕ™—Èπ ·≈–®”π«π∑’Ë¡“°∑’Ë ÿ¥ ¢Õß

µ–°√â“À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕµàÕÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ

1.3.3 ¢π“¥¢Õß√Ÿ·≈–™àÕß«à“ß¢Õß·ºàπ√Õßæ◊Èπµ–°√â“À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ ·≈–·ºàπ°—Èπ√–À«à“ß™—Èπ

1.3.4 ∂â“„™â·ºàπ°—Èπ√–À«à“ß™—Èπ „Àâ§”π«≥À“‡ªÕ√å‡´Áπµå¢Õßæ◊Èπ∑’Ë‡ªî¥ (open area)

2. °“√‡≈◊Õ°À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ∑’Ë®–„™â„π°“√»÷°…“ (Selection of The Test Retort )

À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ∑’Ë„™â∑¥ Õ∫ §«√‡ªìπÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ∑’Ë¡’ ¿“«–°“√¶à“‡™◊ÈÕ∑’Ë‡≈«√â“¬∑’Ë ÿ¥ (worst

condition) ∑—Èßπ’È „Àâæ‘®“√≥“®“°º≈°“√ ”√«®Õÿª°√≥å∑—Ë«‰ª„π¢—ÈπµÕπ°“√‡µ√’¬¡°“√¢â“ßµâπ µ—«Õ¬à“ß

ªí®®—¬∑’Ë¡’º≈µàÕ ¿“«–‡≈«√â“¬∑’Ë ÿ¥¥—ß°≈à“« ‡™àπ À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ∑’ËÕ¬Ÿàª≈“¬ ÿ¥¢Õß∑àÕ‰ÕπÈ” °“√„™â¿“™π–

∫√√®ÿ¢π“¥‡≈Á°∑’Ë ÿ¥ „™â·ºàπ°—Èπ√–À«à“ß™—Èπ¿“™π–∫√√®ÿ ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫°“√‰¡à®—¥‡√’¬ß„πµ–°√â“

(jumble pack)

3. °“√®—¥∑”‡Õ° “√√“¬≈–‡Õ’¬¥À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ∑’Ë®–»÷°…“ (Test Retort Documentation)

√–∫ÿ√“¬°“√ ·ºπ¿Ÿ¡‘ √“¬≈–‡Õ’¬¥°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π·≈– ¿“«–µà“ß Ê ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

3.1 ¢π“¥¢ÕßÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ : §«“¡¬“«‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß ·≈–À¡“¬‡≈¢ ®”π«πµ–°√â“∑’Ë„™â

»÷°…“„π·µà≈–§√—Èß  ”À√—∫À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ·π«µ—Èß µâÕß√–∫ÿ∂÷ß centering guide ·≈–/À√◊Õ baffle plate

3.2 ∑àÕ‰ÕπÈ”®“°∑àÕ‰ÕπÈ”À≈—°‰ª¬—ßÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ :  ¢π“¥∑àÕ ¢π“¥·≈–™π‘¥¢Õß«“≈å« Õÿª°√≥å

§«∫§ÿ¡·√ß¥—π‰ÕπÈ” ·≈– steam by-pass

3.3 Õÿª°√≥å§«∫§ÿ¡‰ÕπÈ” : Õÿª°√≥å∑’Ë„™â„π°“√§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–§«“¡¥—π ™π‘¥·≈–

µ”·Àπàß∑’Ëµ‘¥µ—Èß
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3.4 √–∫∫≈¡ (∂â“¡’) : ¢π“¥¢Õß‡§√◊ËÕßÕ—¥≈¡ (air compressor) ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß air dryer

µ”·Àπàß·≈–™π‘¥¢Õßµ—«°√ÕßÕ“°“»

3.5 √–∫∫∑àÕ

3.5.1 ∑àÕ°√–®“¬‰ÕπÈ” (steam spreader) - √Ÿª√à“ß ¢π“¥ µ”·Àπàß ·≈–≈—°…≥–°“√

µ‘¥µ—Èß (configuration) ®”π«π ¢π“¥ ·≈–µ”·Àπàß¢Õß√Ÿ„π∑àÕ‰ÕπÈ” ¢π“¥¢Õß¢âÕµàÕµ—« T À√◊Õ¢âÕ

µàÕ·∫∫Õ◊ËπÊ

3.5.2 ∑àÕ‰≈àÕ“°“» (vent) - µ”·Àπàß·≈–¢π“¥¢Õß∑àÕ ™π‘¥·≈–¢π“¥¢Õß«“≈å«

3.5.3 ∑àÕ‰≈àÕ“°“»√«¡ (vent manifold À√◊Õ manifold header) - µ”·Àπàß·≈–

¢π“¥¢Õß∑àÕ∑—ÈßÀ¡¥ √«¡∑—Èß∑àÕ∑’ËµàÕ‡™◊ËÕ¡

3.5.4 ∫√’¥‡¥Õ√å ¡—ø‡ø≈Õ√å (bleeder, muffler) - µ”·Àπàß ®”π«π ¢π“¥

·≈–°“√µ‘¥µ—Èß

3.5.5 ∑àÕ√–∫“¬πÈ” (drain) - µ”·Àπàß ·≈–¢π“¥

3.5.6 ∑àÕπÈ” (water supply) - µ”·Àπàß·≈–¢π“¥¢Õß∑àÕ ¢π“¥·≈–™π‘¥¢Õß«“≈å« (∂â“¡’)

3.5.7 ∑àÕ≈¡ (air supply)- µ”·Àπàß·≈–¢π“¥¢Õß∑àÕ ¢π“¥·≈–™π‘¥¢Õß«“≈å« (∂â“¡’)

3.5.8 ‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å™π‘¥ª√Õ∑„πÀ≈Õ¥·°â« (MIG thermometer) › µ”·Àπàß∑’Ëµ‘¥µ—Èß

∫πÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ

3.5.9 ¡“µ√«—¥§«“¡¥—π › µ”·Àπàß∑’Ëµ‘¥µ—Èß∫πÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ

3.5.10 ∑àÕÀ√◊ÕÕÿª°√≥åÕ◊Ëπ Ê ‡æ‘Ë¡‡µ‘¡ ‡™àπ ∑àÕ√–∫“¬πÈ”§«∫·πàπ

(condensate) œ≈œ

3.6 ‡§√◊ËÕß∫—π∑÷° (recording device) :  ™π‘¥·≈–√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß‡§√◊ËÕß∫—π∑÷° À√◊Õ

‡§√◊ËÕß∫—π∑÷°/§«∫§ÿ¡ (recorder/ controller)
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4. Õÿª°√≥å ”À√—∫°“√∑¥ Õ∫ (Test Equipment)

4.1 Data Logger : µâÕß¡’®”π«π™àÕß‡æ’¬ßæÕ„π°“√µ√«®«—¥·≈–∫—π∑÷°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µ≈Õ¥

°√–∫«π°“√¶à“‡™◊ÈÕ

4.2 ‡∑Õ√å‚¡§Õª‡ªîô≈ : À√◊ÕÕÿª°√≥åµ√«®«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘™π‘¥Õ◊Ëπ Ê µâÕß¡’¢π“¥ §«“¡¬“« ®”π«π

·≈–§ÿ≥¿“æ‡À¡“– ¡„π°“√«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¿“¬„πÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ

4.3 Õÿª°√≥å«—¥§«“¡¥—π (∂â“®”‡ªìπ)

4.4 ‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å™π‘¥ª√Õ∑„πÀ≈Õ¥·°â« : ∂â“À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ∑’Ë„™â»÷°…“‰¡à¡’

4.5 Stuffing Box (Packing Gland) :  ”À√—∫ Õ¥ “¬«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡¢â“‰ª„πÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ

5. °“√ª√—∫‡∑’¬∫¡“µ√∞“π¢ÕßÕÿª°√≥å ”À√—∫°“√∑¥ Õ∫ (Standardization of Test

Equipment)

5.1 ‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å¢ÕßÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ : ‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å¢ÕßÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ™π‘¥ª√Õ∑ §«√ Õ¥§≈âÕß

°—∫¢âÕ°”Àπ¥ ·≈–‰¥â√—∫°“√ Õ∫‡∑’¬∫§«“¡‡∑’Ë¬ßµ√ß°—∫‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å¡“µ√∞“π¿“¬„πªï∑’Ëºà“π¡“

5.2 √–∫∫°“√µ√«®«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ : ‰¥â·°à Data Logger, ‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å, Extension wire À√◊Õ

Õÿª°√≥å«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ◊Ëπ Ê œ≈œ

5.2.1 °àÕπ∑’Ë®–¥”‡π‘π°“√»÷°…“°“√°√–®“¬§«“¡√âÕπ §«√ª√—∫‡∑’¬∫Õÿª°√≥å∑¥ Õ∫ ‡™àπ

 “¬«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ (lead)  “¬‰øµàÕ (extension) ·≈–¢âÕµàÕ∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë®–„™â„π°“√∑¥ Õ∫®√‘ß°—∫À¡âÕ

¶à“‡™◊ÈÕ∑’Ë®–»÷°…“

5.2.2 ¡—¥√«¡ “¬«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑—ÈßÀ¡¥„ÀâÕ¬Ÿà„°≈â°—∫°√–‡ª“– MIG ‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å ·≈–

µâÕß√–¡—¥√–«—ß‰¡à„Àâ¡’°“√ªî¥∫—ß°“√‰À≈ºà“π¢Õß‰ÕπÈ”‰ª¬—ß°√–‡ª“– MIG À√◊Õ “¬«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

5.2.3 ‡æ‘Ë¡§«“¡√âÕπÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ„Àâ¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß‡∑à“°—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë„™â∑¥ Õ∫°“√°√–®“¬

§«“¡√âÕπ ·≈–„ÀâÕÿ≥À¿Ÿ¡‘§ß∑’Ë ¡Ë”‡ ¡Õ

5.2.4 µ√«® Õ∫§«“¡‡∑’Ë¬ßµ√ß¢Õß “¬«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ (TMD) °—∫ MIG ‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å
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¢ÕßÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ∑’Ëºà“π°“√ Õ∫‡∑’¬∫·≈â« ‚¥¬ TMD ·µà≈–µ—«µâÕßÕà“π§à“‰¥â‰¡à·µ°µà“ß®“° MIG

‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å¡“°°«à“ 0.3 oC (0.5 oF) ·≈–§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ√«¡¢Õß TMD ∑ÿ°µ—«µâÕß‰¡à‡°‘π

0.6 oC (1 oF) ∂â“ TMD „¥Õà“π§à“‰¥â·µ°µà“ß®“°¡“µ√∞“π¢â“ßµâπ ®–µâÕß‰¥â√—∫°“√ª√—∫·°â°àÕπ

π”¡“„™â TMD ∑’ËÕà“π‰¥â§à“„°≈â‡§’¬ß MIG ‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å¡“°∑’Ë ÿ¥ §«√®—¥«“ß„ÀâÕ¬Ÿà„°≈â MIG ·≈–

„™â‡ªìπµ—«Õâ“ßÕ‘ß„π°“√ª√–‡¡‘π¢âÕ¡Ÿ≈µàÕ‰ª

5.2.5 ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√ Õ∫‡∑’¬∫ Õ¥§≈âÕßµ“¡‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥¢â“ßµâπ Õß§åª√–°Õ∫µà“ß Ê

¢Õß√–∫∫°“√«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µâÕß¡’§«“¡º‘¥æ≈“¥πâÕ¬∑’Ë ÿ¥ µ—«Õ¬à“ß‡™àπ „™â “¬«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘§ÿ≥¿“æ Ÿß

®“°¡â«π‡¥’¬«°—π„π°“√∑” thermocouple lead ·≈– “¬µàÕ

6. °“√«“ßµ”·ÀπàßÕÿª°√≥å«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¿“¬„πÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ (Placement of the Temperature

Measuring Device in Retort)

6.1 µ”·Àπàß¢Õß TMD ¿“¬„πÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ §«√«“ß„πµ”·Àπàß¥—ßµàÕ‰ªπ’È

6.1.1 µ‘¥°—π À√◊Õ„°≈â°—∫°√–‡ª“– MIG ‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å¡“°∑’Ë ÿ¥

6.1.2 µ‘¥°—π À√◊Õ„°≈â°—∫°√–‡ª“–¢Õß‡§√◊ËÕß§«∫§ÿ¡‰ÕπÈ” „π°√≥’∑’Ë°√–‡ª“–¢Õß MIG

‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å·≈–‡§√◊ËÕß§«∫§ÿ¡‰¡àÕ¬Ÿà„πµ”·Àπàß‡¥’¬«°—π

6.1.3 „π¿“™π–∫√√®ÿ∑’Ë¡’µ—«°≈“ß∑¥ Õ∫ (testing medium) Õ¬à“ßπâÕ¬ 2 ¿“™π–

‡æ◊ËÕ«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡√‘Ë¡µâπ „π°√≥’∑’Ë¡’¢âÕ¡Ÿ≈ —¡æ—π∏å°—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë‰¥â®“°°“√«—¥¥â«¬ TMD ∑’Ë·π∫µ‘¥

¿“¬πÕ°¿“™π–·≈â«‡ªìπÕÿ≥À¿Ÿ¡‘‡√‘Ë¡µâπ°àÕπ°“√∑¥ Õ∫‰¥â Õ“®„™â«‘∏’°“√¥—ß°≈à“«„π°“√«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

‡√‘Ë¡µâπ®√‘ß‰¥â‡™àπ‡¥’¬«°—π

6.1.4 «“ßÕ¬à“ßπâÕ¬ 3 µ—« ·¬°°—π„π·µà≈–µ–°√â“

6.1.5 Õ“®®”‡ªìπµâÕß«“ß Thermocouple ¿“¬„πÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ„πµ”·ÀπàßÕ◊ËπÊ ‡æ‘Ë¡‡µ‘¡

‡æ◊ËÕµ√«®µ‘¥µ“¡®ÿ¥∑’Ë√âÕπ™â“∑’Ë ÿ¥„πÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ À√◊ÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘‡√‘Ë¡µâπ¢Õß testing medium

6.2 ∫—π∑÷°µ”·Àπàß∑’Ë«“ß TMD ¡’§«“¡ ”§—≠Õ¬à“ß¬‘Ëß ‚¥¬®—¥∑”‡ªìπ·ºπº—ß· ¥ßµ”·Àπàß

°“√«“ß TMD ∑—ÈßÀ¡¥¿“¬„πÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ∑’Ë„™â„π°“√∑¥ Õ∫°“√°√–®“¬§«“¡√âÕπ
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7. °“√®—¥‡µ√’¬¡¿“™π–∫√√®ÿ„πµ–°√â“∑¥ Õ∫ (Preparing the Test Crates or Baskets with

Container)

7.1 ¢π“¥¢Õß¿“™π–∫√√®ÿ :  §—¥‡≈◊Õ°¢π“¥¿“™π–∫√√®ÿ∑’Ë„™â„π°“√»÷°…“ ‚¥¬∑—Ë«‰ª®–„™â

¿“™π–∫√√®ÿ∑’Ë¡’¢π“¥‡≈Á°∑’Ë ÿ¥ ‡π◊ËÕß®“°®–„Àâ ¿“«–°“√°√–®“¬§«“¡√âÕπ∑’Ë‡≈«√â“¬∑’Ë ÿ¥

7.2  à«πª√–°Õ∫„π¿“™π–∫√√®ÿ (container content) : ‚¥¬∑—Ë«‰ª®–„™â¿“™π–∑’Ë„ àπÈ” Õ¬à“ß‰√

°Áµ“¡ Õ“®„™âµ—«°≈“ßÕ◊Ëπ∑’Ë√âÕπ‡√Á«°Á‰¥â

7.3 °“√®—¥‡√’¬ß¿“™π–∫√√®ÿ„πµ–°√â“ : §«√®—¥‡√’¬ß„π≈—°…≥–∑’Ë„Àâ ¿“«–‡≈«√â“¬∑’Ë ÿ¥ ¿“¬

„µâ°“√¶à“‡™◊ÈÕª°µ‘ À“°¡’°“√„™â·ºàπ°—Èπ√–À«à“ß™—Èπ §«√‡≈◊Õ°„™â·ºàπ√Õß∑’Ë¡’æ◊Èπ∑’Ë‡ªî¥πâÕ¬∑’Ë ÿ¥„π°“√

»÷°…“π’È

8. °“√∑¥ Õ∫°“√°√–®“¬§«“¡√âÕπ (The Temperature Distribution Test)

8.1 °“√®—¥‡µ√’¬¡

8.1.1 ∑«π Õ∫º≈°“√ ”√«®À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ

8.1.2 Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡√‘Ë¡µâπ (IT) : IT §◊ÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¿“¬„π¿“™π–∫√√®ÿ∑’Ë√âÕπ∑’Ë ÿ¥

¢Õß°“√∑¥ Õ∫ ÷́Ëß«—¥®“°¿“™π–∫√√®ÿ∑’Ë¡’Õÿª°√≥å«—¥µ‘¥µ—ÈßÕ¬Ÿà¿“¬„π  „π°“√°”Àπ¥¢—ÈπµÕπ°“√‰≈à

Õ“°“» (venting schedule) §«√æ‘®“√≥“™à«ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘‡√‘Ë¡µâπ®“°°“√º≈‘µ„π ¿“«–ª°µ‘¥â«¬

À“°‰¡à„™âÕÿª°√≥å«—¥¿“¬„π¿“™π–∫√√®ÿ µâÕß„™â«‘∏’«—¥ IT ¢Õßº≈‘µ¿—≥±å«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë‡À¡“– ¡ °“√«—¥ IT

µâÕß§”π÷ß∂÷ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ·≈–µ–°√â“´÷ËßÕ“® ŸßÀ√◊ÕµË”°«à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õßº≈‘µ¿—≥±å

·≈–¡’º≈°√–∑∫µàÕª√‘¡“≥§«“¡√âÕπ∑’ËµâÕß„™â∑—ÈßÀ¡¥ (Total heat load)

8.2 ®ÿ¥∑’ËµâÕß∫—π∑÷°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

8.2.1 ®ÿ¥«‘°ƒµ∑’ËµâÕßµ√«®«—¥ ·≈–∫—π∑÷°„π√–À«à“ß°“√∑¥ Õ∫ ¡’¥—ßπ’È

8.2.1.1 Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë‡§√◊ËÕß§«∫§ÿ¡µ—Èß§à“‰«â

8.2.1.2 Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡√‘Ë¡µâπ

8.2.1.3 ‡«≈“∑’Ë‡ªî¥‰ÕπÈ”‡¢â“À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ À√◊Õ‡«≈“∑’Ë 0

8.2.1.4 Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–‡«≈“‡¡◊ËÕªî¥∑àÕ drain ∂â“¡’°“√‡ªî¥‰«â„π√–À«à“ß‰≈àÕ“°“»

8.2.1.5 Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–‡«≈“‡¡◊ËÕªî¥∑àÕ‰≈àÕ“°“» ‚¥¬¥Ÿ®“° MIG ‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å

·≈– TMD §à“Õâ“ßÕ‘ß
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8.2.1.6 ‡«≈“‡¡◊ËÕ TMD Õâ“ßÕ‘ß (Õ¬Ÿà„°≈â°—∫ MIG ‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å¡“°∑’Ë ÿ¥)

¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∂÷ß§à“∑’Ëµ—Èß‰«â

8.2.1.7 ‡«≈“‡¡◊ËÕ‡§√◊ËÕß§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ (∂â“¡’) ‡√‘Ë¡µâπ°“√¶à“‡™◊ÈÕµ“¡‚ª√·°√¡

∑’Ëµ—Èß‰«â

8.2.1.8 °“√Õà“π§à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘®“° MIG ‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å: „ÀâÕà“πµ“¡™à«ß‡«≈“

∑’Ë‡À¡“– ¡ √«¡∑—Èß‡«≈“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∂÷ß§à“∑’Ëµ—Èß‰«â

8.2.2 πÕ°®“°π’È ¬—ß¡’®ÿ¥∑’Ë ”§—≠∑’Ë®”‡ªìπµâÕßµ√«®«—¥ ·≈–∫—π∑÷° ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

8.2.2.1 Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–§«“¡¥—π‰ÕπÈ”¢Õß∑àÕ‰ÕπÈ”√«¡ (steam header)

(„π°√≥’∑’Ë superheated steam ‡ªìπª√–‡¥Áπ) ·≈–/À√◊Õ§«“¡¥—π‰ÕπÈ”

∑’Ëª≈“¬∑àÕ°√–®“¬‰ÕπÈ”

8.2.2.2 ‡«≈“∑’Ë‡§√◊ËÕß∫—π∑÷°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ∂÷ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¶à“‡™◊ÈÕ∑’Ëµ—Èß‰«â

8.2.2.3 §«“¡¥—π¢ÕßÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ (‡ªìπ∑“ß‡≈◊Õ°) ∑’ËÕà“π„π™à«ßÀà“ß∑’Ë‡À¡“– ¡

√«¡∑—Èß‡«≈“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¶à“‡™◊ÈÕ∂÷ß®ÿ¥∑’Ë°”Àπ¥

8.3 °“√¥”‡π‘π°“√∑¥ Õ∫

8.3.1 data logger µâÕß∫—π∑÷°§à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß TMD ·µà≈–µ—«°àÕπ∑’Ë®–‡ªî¥‰ÕπÈ”‡¢â“ ·≈–

„π™à«ßÀà“ß∑’Ë‡À¡“– ¡ ‰¡à‡°‘π™à«ß≈– 1 π“∑’µ≈Õ¥°“√∑¥ Õ∫ °“√∫—π∑÷°¥â«¬ data logger ∂◊Õ‡ªìπ

®ÿ¥«‘°ƒµ¢Õß°“√∑¥ Õ∫

8.3.2 ®ÿ¥«‘°ƒµµà“ßÊ µâÕß¡’°“√∫—π∑÷°‰«âµ“¡™à«ß‡«≈“·≈–§«“¡∂’Ë∑’Ë‡À¡“– ¡ ‡æ◊ËÕ∑√“∫

√“¬≈–‡Õ’¬¥·≈–∑«π Õ∫§à“°“√∑”ß“πµà“ßÊ ¢ÕßÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ√–À«à“ß∑”°“√∑¥ Õ∫ ∫—π∑÷°‡À≈à“π’È

‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß¢Õß∫—π∑÷°°“√∑¥ Õ∫ ÷́Ëß√«¡∂÷ß·ºàπ∫—π∑÷°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ (temperature recording chart)

8.3.3 °“√∑¥ Õ∫§«√¥”‡π‘πµàÕ‰ªÕ’°Õ¬à“ßπâÕ¬ 10 π“∑’ À≈—ß®“°À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕÕ¬Ÿà„π

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë°”Àπ¥·≈–§ß∑’Ë·≈â« À√◊ÕÕÿª°√≥å«—¥§à“∑—ÈßÀ¡¥· ¥ß§à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘§ß∑’Ë

8.3.4 µ“¡À≈—°°“√ TMD ‰¡à§«√Õà“π§à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ‰¥â¡“°°«à“À√◊ÕπâÕ¬°«à“

0.6 oC (1 oF) ®“° TMD Õâ“ßÕ‘ß „π§√—Èß·√°∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ∂÷ß§à“∑’Ëµ—Èß‰«â  ∂“π°“√≥åÀ√◊Õ

 ¿“«–∑’Ë‰¡à‡ªìπ‰ªµ“¡¢âÕ°”Àπ¥π’È µâÕß‰¥â√—∫°“√ª√–‡¡‘π‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠°“√¶à“‡™◊ÈÕ„πÕ“À“√

(Thermal processing specialist)
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‡Õ° “√©∫—∫π’È®—¥∑”¢÷Èπ‡æ◊ËÕ‡ªìπ·π«∑“ß„π°“√∑¥ Õ∫°“√·∑√°ºà“π§«“¡√âÕπ¢ÕßÕ“À“√

∑’Ë∫√√®ÿ„π¿“™π–ªî¥ π‘∑ª≈Õ¥‡™◊ÈÕ„π√–¥—∫°“√§â“ ‡æ◊ËÕ„™â„π°“√°”Àπ¥°√–∫«π°“√¶à“‡™◊ÈÕ

º≈‘µ¿—≥±å¥â«¬§«“¡√âÕπ (Thermal Process) Õ¬à“ß‡À¡“– ¡ ºŸâª√–°Õ∫°“√Õ“®„™â«‘∏’°“√∑¥ Õ∫

°“√·∑√°ºà“π§«“¡√âÕπÕ◊Ëπ‰¥â‡™àπ‡¥’¬«°—π À“°‡ªìπ«‘∏’°“√∑’Ë‡À¡“– ¡·≈–„Àâº≈∑¥ Õ∫∑’Ë∂Ÿ°µâÕß

1. Õ—°…√¬àÕ‡©æ“–

t ‡«≈“

t
c

come-up time (CUT) ‡«≈“µ—Èß·µà‡√‘Ë¡ª≈àÕ¬‰ÕπÈ”‡¢â“À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ®π§«“¡√âÕπ

∂÷ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¶à“‡™◊ÈÕ∑’Ë°”Àπ¥ (Processing Temperature)

t
p

Process Time (Operatorûs Process Time) ‡«≈“∑’Ëπ—∫®“° ‘Èπ ÿ¥¢Õß CUT

®π∂÷ß‡«≈“ ‘Èπ ÿ¥°“√¶à“‡™◊ÈÕ

T Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

T
c

®ÿ¥°÷Ëß°≈“ß°√–ªÜÕßÀ√◊Õ®ÿ¥∑’Ë√âÕπ™â“∑’Ë ÿ¥ (Coldspot Temperature ; CT)

T
p

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ (Retort Temperature ; RT)

T
w

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘πÈ”À≈àÕ‡¬Áπ (Cooling Water ; CW)

2. §”»—æ∑å‡©æ“–

2.1 Ballast Containers À¡“¬∂÷ß ¿“™π–∫√√®ÿ∑’Ë„ à„πÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ√–À«à“ß°“√∑¥ Õ∫

°“√·∑√°ºà“π§«“¡√âÕπ ‡æ◊ËÕ®”≈Õß ¿“«–¢ÕßÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ ‚¥¬™π‘¥ √Ÿª√à“ß ·≈–¢π“¥¢Õß¿“™π–

∑’Ë„™âµâÕß‡À¡◊Õπ°—∫¿“™π–∑’Ë„™â„π°“√º≈‘µ®√‘ß   ‘Ëß∑’Ë„™â∫√√®ÿ„π¿“™π–π’ÈÕ“®‡ªìπº≈‘µ¿—≥±å∑’ËµâÕß°“√»÷°…“

À√◊Õ«— ¥ÿÕ◊Ëπ∑’Ë¡’≈—°…≥–°“√°√–®“¬§«“¡√âÕπ§≈â“¬§≈÷ß°—∫º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë»÷°…“ „π∫“ß°√≥’Õ“®„™âπÈ”

·∑π°Á‰¥â

2.2 Cooling Time À¡“¬∂÷ß ‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√≈¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¿“¬„π¢Õßº≈‘µ¿—≥±å®π∂÷ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

Àπ÷Ëß ‚¥¬∑—Ë«‰ªª√–¡“≥ 35-45 oC

1‡√’¬∫‡√’¬ß‚¥¬ ÿ√æ≈ ¢ÿ¡∑√—æ¬å ·≈– ÿ«‘¡≈ °’√µ‘«‘√¬“¿√≥å ®“° Protocol for Carrying Out Heat Penetration Studies

¢Õß IFTPS (Institute for Thermal Processing Specialists)  À√—∞Õ‡¡√‘°“

·π«∑“ß°“√∑¥ Õ∫°“√·∑√°ºà“π§«“¡√âÕπ 45
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2.3 ªí®®—¬«‘°ƒµ (Critical Factors) À¡“¬∂÷ß ªí®®—¬∑“ß°“¬¿“æ·≈–‡§¡’ ∑’Ë¡’º≈°√–∑∫µàÕ

°“√·∑√°ºà“π§«“¡√âÕπ„πº≈‘µ¿—≥±å·≈–°√–∫«π°“√¶à“‡™◊ÈÕ ªí®®—¬¥—ß°≈à“«‰¥â·°à ¿“™π–∫√√®ÿº≈‘µ¿—≥±å

À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ ·≈– ¿“«–·«¥≈âÕ¡„π°√–∫«π°“√¶à“‡™◊ÈÕ

2.4 πÈ”Àπ—°∫√√®ÿ πÈ”Àπ—°‡π◊ÈÕ ·≈–πÈ”Àπ—° ÿ∑∏‘ (Fill, Drain and Net Weights)

- πÈ”Àπ—°∫√√®ÿ À¡“¬∂÷ß πÈ”Àπ—°¢Õß¢Õß·¢Áß°àÕπ°“√¶à“‡™◊ÈÕ

- Drain Weight À¡“¬∂÷ß πÈ”Àπ—°¢Õß¢Õß·¢ÁßÀ≈—ß°“√¶à“‡™◊ÈÕ

- πÈ”Àπ—° ÿ∑∏‘ À¡“¬∂÷ß πÈ”Àπ—°¢Õßº≈‘µ¿—≥±å∑—ÈßÀ¡¥¿“¬„π¿“™π–∫√√®ÿ

2.5 Heat Penetration Curve À¡“¬∂÷ß °√“ø logarithm · ¥ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ (RT)

·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õßº≈‘µ¿—≥±å°—∫‡«≈“ (‡√’¬°«à“ heating curve) À√◊ÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘º≈‘µ¿—≥±å·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

µ—«°≈“ßÀ≈àÕ‡¬Áπ°—∫‡«≈“(‡√’¬°«à“ cooling curve)

2.6 Mercury-in-Glass Thermometer (MIG) ‚¥¬∑—Ë«‰ª®–„™â‡ªìπÕÿ≥À¿Ÿ¡‘Õâ“ßÕ‘ß

¢ÕßÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ °“√ Õ∫‡∑’¬∫Õÿª°√≥å«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ◊Ëπ Ê  “¡“√∂¥”‡π‘π°“√°—∫ MIG ∑’Ëºà“π

°“√ Õ∫‡∑’¬∫·≈– “¡“√∂ Õ∫°≈—∫‰ª¬—ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¡“µ√∞“π‰¥â

2.7 Resistance Temperature Detector (RTD) À¡“¬∂÷ß √–∫∫°“√«—¥§«“¡√âÕπ

‚¥¬Õ“»—¬§ÿ≥ ¡∫—µ‘°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§«“¡µâ“π∑“π‰øøÑ“¢Õß‚≈À–∑’Ë‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ ‡¡◊ËÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß¢÷Èπ

‚¥¬∑—Ë«‰ª„™â platinum ‡ªìπ sensor

2.8 Temperature Measuing Device (TMD) À¡“¬∂÷ß Õÿª°√≥å∑’Ë„™â ”À√—∫«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

‰¥â·°à ‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å ‡∑Õ√å‚¡§Õª‡ªîô≈ RTD ·≈–‡∑Õ√å¡‘ ‡µÕ√å

2.9 Thermistor À¡“¬∂÷ß Õÿª°√≥å∑’Ë„™â ”À√—∫«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ëº≈‘µ®“° “√°÷Ëßµ—«π”

(semiconductor) ´÷Ëß “¡“√∂· ¥ß§à“§«“¡µâ“π∑“π‰øøÑ“Õ¬à“ß‡ªìπ —¥ à«π®“°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

∑’Ë‡ª≈’Ë¬π‰ª‡æ’¬ß‡≈Á°πâÕ¬®π∂÷ß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë·µ°µà“ß°—π¡“° ‡∑Õ√å¡‘ ‡µÕ√å‰«µàÕ°“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¡“°°«à“‡∑Õ√å‚¡§Õª‡ªîô≈ À√◊Õ RTD ·≈– “¡“√∂®—∫§à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë¡’°“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‡≈Á°πâÕ¬‰¥â

2.10 ‡∑Õ√å‚¡§Õª‡ªîô≈ (Thermocouple) À¡“¬∂÷ß Õÿª°√≥å«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬‚≈À–
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2 ™π‘¥ ∑’Ë·µ°µà“ß°—π¡“‡™◊ËÕ¡µàÕ°—π ‚¥¬¡’√Õ¬µàÕ 2 ®ÿ¥ ‡¡◊ËÕ®ÿ¥‡™◊ËÕ¡µàÕ®ÿ¥Àπ÷ËßÕ¬Ÿà„π∑’Ë∑’Ë¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

 Ÿß°«à“Õ’°®ÿ¥Àπ÷Ëß ®–‡°‘¥§«“¡µà“ß»—°¬å∑“ß‰øøÑ“‡≈Á°πâÕ¬‡√’¬°«à“ thermoelectric voltage À√◊Õ

electromotive force (emf) §«“¡µà“ß»—°¬å∑“ß‰øøÑ“π’È‡ªìπ —¥ à«π‚¥¬µ√ßµàÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë·µ°µà“ß°—π

√–À«à“ß®ÿ¥‡™◊ËÕ¡µàÕ∑—Èß Õß

3. °“√ÕÕ°·∫∫°“√∑¥ Õ∫°“√·∑√°ºà“π§«“¡√âÕπ

‡π◊ËÕß®“°°“√∑¥ Õ∫°“√·∑√°ºà“π§«“¡√âÕπ¡’®ÿ¥ª√– ß§å‡æ◊ËÕ»÷°…“√Ÿª·∫∫°“√¶à“‡™◊ÈÕ·≈–°“√

∑”„Àâ‡¬Áπ¢Õßº≈‘µ¿—≥±å∑’Ë∫√√®ÿ„π¿“™π–ªî¥ π‘∑„π√–∫∫À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ∑’ËµâÕß°“√ ‡æ◊ËÕ‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈

„π°“√°”Àπ¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–‡«≈“¶à“‡™◊ÈÕ∑’Ë‡À¡“– ¡ ·≈–‡ªìπ·π«∑“ß„π°“√æ‘®“√≥“°“√‡∫’Ë¬ß‡∫π

∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π√–À«à“ß°“√¶à“‡™◊ÈÕ ¥—ßπ—Èπ °“√ÕÕ°·∫∫°“√»÷°…“®÷ß‡ªìπ ‘Ëß ”§—≠ µâÕß§√Õ∫§≈ÿ¡ªí®®—¬

«‘°ƒµ∑—ÈßÀ≈“¬∑’Ë¡’º≈µàÕÕ—µ√“°“√„Àâ§«“¡√âÕπ ∑—Èß„π à«π¢Õßº≈‘µ¿—≥±å ¿“™π–∫√√®ÿ ·≈–

°√–∫«π°“√¶à“‡™◊ÈÕ

°“√∑¥ Õ∫°“√·∑√°ºà“π§«“¡√âÕπ‡ªìπ°“√À“ ¿“«–∑’Ë‡≈«√â“¬∑’Ë ÿ¥∑’Ë¡’º≈µàÕ°“√¶à“‡™◊ÈÕ

∑“ß°“√§â“ ‚¥¬ªí®®—¬∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥ ¿“«–‡≈«√â“¬¥—ß°≈à“«Õ“®¡“®“°µ—«º≈‘µ¿—≥±å ¿“™π–∫√√®ÿ ·≈–

°√–∫«π°“√„Àâ§«“¡√âÕπ ‚¥¬∑—Ë«‰ª °àÕπ‡√‘Ë¡°√–∫«π°“√»÷°…“°“√·∑√°ºà“π§«“¡√âÕπ §«√µ√«® Õ∫

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¿“¬„πÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ·≈–°“√°√–®“¬§«“¡√âÕπµ“¡·π«∑“ß°“√»÷°…“°“√°√–®“¬§«“¡√âÕπ

„Àâ‡ √Á® ¡∫Ÿ√≥å°àÕπ  ”À√—∫®”π«π¿“™π–∫√√®ÿ∑’ËµâÕß„™â„π°“√»÷°…“·µà≈–§√—Èß ·≈–®”π«π§√—Èß

∑’Ë®–»÷°…“ ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥âº≈∑’Ë∂Ÿ°µâÕß∑“ß ∂‘µ‘π—Èπ ‰¥â°≈à“«‰«â„π¢âÕ 5.11 ·≈– 5.12

4. ªí®®—¬∑’Ë¡’º≈°√–∑∫µàÕ°√–∫«π°“√„Àâ§«“¡√âÕπ

„π°“√∑¥ Õ∫°“√·∑√°ºà“π§«“¡√âÕπ ¡’ªí®®—¬À≈“¬Õ¬à“ß∑’Ë∑”„Àâ°“√√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈

‡«≈“·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘°“√¶à“‡™◊ÈÕº—π·ª√‰ª ‡™àπ ªí®®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫º≈‘µ¿—≥±å °√–∫«π°“√„Àâ§«“¡√âÕπ

¿“™π–∫√√®ÿ ·≈–°“√µ√«®«—¥ °“√°”Àπ¥°√–∫«π°“√¶à“‡™◊ÈÕ (process) ®÷ß®”‡ªìπµâÕß‰¥â√—∫°“√

æ‘®“√≥“®“°ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ ·≈–¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë∂Ÿ°µâÕß®“°°“√∑¥ Õ∫ ‡æ◊ËÕ°”Àπ¥ªí®®—¬«‘°ƒµ∑’Ë‡À¡“– ¡

∑’Ë¡’º≈µàÕ°“√¶à“‡™◊ÈÕ‡™‘ß°“√§â“

√“¬≈–‡Õ’¬¥∑’Ë®–√–∫ÿµàÕ‰ªπ’È ‡ªìπªí®®—¬∑’Ë¡’º≈µàÕ°“√·∑√°ºà“π§«“¡√âÕπ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ Õ“®¡’

ªí®®—¬πÕ°‡Àπ◊Õ®“°∑’Ë°≈à“«∂÷ßπ’È‡°’Ë¬«¢âÕß‡æ‘Ë¡‡µ‘¡¥â«¬ ´÷ËßÀ“°µ√«®æ∫ §«√¡’°“√∫—π∑÷°·≈–π”¡“

ª√–°Õ∫°“√æ‘®“√≥“„π°“√°”Àπ¥°√–∫«π°“√¶à“‡™◊ÈÕ∑’Ë‡À¡“– ¡µàÕ‰ª

4.1 º≈‘µ¿—≥±å

4.1.1  à«πº ¡¢Õßº≈‘µ¿—≥±å·≈–πÈ”Àπ—°¢Õß à«πº ¡ µâÕßÕ¬Ÿà„π ¿“«–∑’Ë‡≈«√â“¬∑’Ë ÿ¥

(worst case) „π∫“ß°√≥’ °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß à«πº ¡ Õ“®µâÕß∑”°“√»÷°…“°“√·∑√°ºà“π§«“¡√âÕπ„À¡à
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4.1.2 πÈ”Àπ—°∫√√®ÿ∑’Ë„™â„π°“√»÷°…“°“√·∑√°ºà“π§«“¡√âÕπµâÕß‰¡àπâÕ¬°«à“πÈ”Àπ—°∑’Ë√–∫ÿ

„π°√–∫«π°“√¶à“‡™◊ÈÕ∑’Ë°”Àπ¥ (process Schedule) ‚¥¬∑—Ë«‰ª °“√»÷°…“°“√·∑√°ºà“π§«“¡√âÕπ

®–∫√√®ÿπÈ”Àπ—°º≈‘µ¿—≥±å‰«â¡“°°«à“°“√º≈‘µª°µ‘ ‚¥¬Õ“®√–∫ÿπÈ”Àπ—°∑’Ë∫√√®ÿ‡°‘π‡ªìπ√âÕ¬≈–°Á‰¥â

(overfill percentage)

4.1.3 º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë‰¡à‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π §«√¡’°“√™—ËßπÈ”Àπ—°¢Õß à«πª√–°Õ∫∑’Ë‡ªìπ¢Õß·¢Áß

∑—Èß°àÕπ·≈–À≈—ß°“√¶à“‡™◊ÈÕ πÈ”Àπ—°¢Õß™‘Èπ à«π∑’Ëµ°§â“ß∫πµ–·°√ß√àÕπ „Àâ· ¥ß§à“‡ªìπ ‡ªÕ√å‡´Áπµå

µàÕπÈ”Àπ—°º≈‘µ¿—≥±å∑—ÈßÀ¡¥ ¢âÕ —ß‡°µ : °“√‡æ‘Ë¡ à«πº ¡∑’Ë compressed À√◊Õ·Àâß (dehydrated)

Õ“®¡’º≈„Àâ drained weight ‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ

4.1.4  à«πª√–°Õ∫∑’Ë¡’≈—°…≥–°÷Ëß‡À≈«À√◊Õ‡À≈« §«√¡’°“√«—¥§«“¡ ¡Ë”‡ ¡Õ

(consisteney) À√◊Õ§«“¡Àπ◊¥ (viscosity) ∑—Èß°àÕπ·≈–À≈—ß°“√¶à“‡™◊ÈÕ ‡π◊ËÕß®“°≈—°…≥–°“√‰À≈

¢Õß¢Õß‡À≈«®–‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßµ“¡™π‘¥·≈–§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√‡æ‘Ë¡§«“¡Àπ◊¥ (thickening agent)

‡™àπ ·ªÑß °—¡ œ≈œ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈– Shear rate ÷́ËßÕ“®‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÀ√◊Õ‰¡à‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ‚¥¬‡©æ“–

‡¡◊ËÕ¡’°“√π”º≈‘µ¿—≥±å¡“¶à“‡™◊ÈÕ„À¡àÕ’°§√—Èß (reprocess)

4.1.5 ¢π“¥ √Ÿª√à“ß ·≈–πÈ”Àπ—°¢Õß à«πª√–°Õ∫∑’Ë‡ªìπ¢Õß·¢Áß ®”‡ªìπµâÕßµ√«®«—¥

°àÕπ·≈–À≈—ß°√–∫«π°“√¶à“‡™◊ÈÕ

4.1.6 §«“¡ ¡Ë”‡ ¡Õ·≈–¢π“¥¢Õß à«πª√–°Õ∫∑’Ë‡ªìπ¢Õß·¢Áß Õ“®‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª

√–À«à“ß°√–∫«π°“√¶à“‡™◊ÈÕ ·≈–¡’º≈µàÕ°“√«“ßµ”·Àπàß‡ Á́π‡´Õ√å«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ·≈–µ”·Àπàß∑’Ë√âÕπ

™â“∑’Ë ÿ¥¢Õßº≈‘µ¿—≥±å

4.1.7 «‘∏’°“√‡µ√’¬¡º≈‘µ¿—≥±å°àÕπ∫√√®ÿµâÕß∑”„Àâ‡À¡◊Õπ°—∫°“√º≈‘µª°µ‘ µ—«Õ¬à“ß‡™àπ

°“√≈«° ÷́Ëß¡’º≈∑”„Àâ‡°‘¥°“√∫«¡ ®—∫µ—«‡ªìπ°âÕπ À√◊ÕÀ¥µ—« ·≈–Õ“®¡’º≈µàÕ≈—°…≥–°“√·∑√°

ºà“π§«“¡√âÕπ

4.1.8 °“√®—∫µ—«‡ªìπ°âÕπ¢Õßº≈‘µ¿—≥±å Õ“®‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√Ÿª·∫∫°“√·∑√°ºà“π§«“¡√âÕπ

·≈–¡’º≈µàÕµ”·Àπàß√âÕπ™â“∑’Ë ÿ¥ ‚¥¬‡©æ“–º≈‘µ¿—≥±å∑’ËÀ—Ëπ‡ªìπ™‘Èπ Ê Õ“®¡’°“√ ấÕπ∑—∫°—π¢Õß™‘Èπ

º≈‘µ¿—≥±å„π√–À«à“ß°“√¶à“‡™◊ÈÕ
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4.1.9 °“√¥Ÿ¥´—∫πÈ”¢Õß à«πª√–°Õ∫∑’Ë·Àâß ∑—Èß°àÕπ·≈–À≈—ß°√–∫«π°“√¶à“‡™◊ÈÕ

‡ªìπªí®®—¬«‘°ƒµ∑’ËÕ“®¡’º≈µàÕ√Ÿª·∫∫°“√·∑√°ºà“π§«“¡√âÕπ ·≈–ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√∑”≈“¬ ªÕ√å

¢Õß·∫§∑’‡√’¬ ¥—ßπ—Èπ ®÷ß§«√¡’°“√∫—π∑÷°√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß°“√¥Ÿ¥´—∫πÈ”√–À«à“ß∑”°“√»÷°…“

°“√·∑√°ºà“π§«“¡√âÕπ

4.1.10 °“√∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ‰ª¬—ßº≈‘µ¿—≥±åÕ“®‡ªìπ·∫∫°“√π”§«“¡√âÕπ °“√æ“§«“¡√âÕπ

À√◊Õ·∫∫º ¡∑—Èß°“√π”·≈–°“√æ“ ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ¢Õßº≈‘µ¿—≥±åπ—Èπ Ê Õ“À“√

∫“ß™π‘¥¡’≈—°…≥–°“√∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ·∫∫ broken ‚¥¬‡√‘Ë¡®“°·∫∫°“√æ“§«“¡√âÕπ ·≈–‡ª≈’Ë¬π

‡ªìπ·∫∫°“√π”‡¡◊ËÕ≈—°…≥–∑“ß°“¬¿“æ¢Õßº≈‘µ¿—≥±å‡ª≈’Ë¬π‰ª„π√–À«à“ß°“√¶à“‡™◊ÈÕ µ—«Õ¬à“ß‡™àπ ́ ÿª

´÷Ëß¡’·ªÑß‡ªìπ à«πº ¡ √Ÿª·∫∫°“√„Àâ§«“¡√âÕπ®–‡ª≈’Ë¬π‰ª‡¡◊ËÕ·ªÑß‡ª≈’Ë¬πµ—«‡ªìπ‡®≈∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘Àπ÷Ëß

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‡æ’¬ß‡≈Á°πâÕ¬¢Õß à«πº ¡º≈‘µ¿—≥±åÀ√◊ÕÕß§åª√–°Õ∫µà“ß Ê Õ“®¡’º≈∑”„Àâ®ÿ¥

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß®“°°“√æ“§«“¡√âÕπ‰ª‡ªìπ°“√π”§«“¡√âÕπ‡°‘¥¢÷Èπ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–‡«≈“∑’Ë·µ°µà“ß‰ª

®“°‡¥‘¡‰¥â ¥—ßπ—Èπ ®÷ß§«√¡’°“√§«∫§ÿ¡¥Ÿ·≈‡ªìπæ‘‡»… ”À√—∫º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë¡’°“√∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ∑’Ë¡’

≈—°…≥–‡©æ“–

4.1.11 §ÿ≥≈—°…≥–º≈‘µ¿—≥±åÕ◊Ëπ Ê ‡™àπ ¡’‡°≈◊Õ‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫ §à“ª√‘¡“≥πÈ”Õ‘ √–

§«“¡‡ªìπ°√¥-¥à“ß §«“¡∂à«ß®”‡æ“– §«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√∂πÕ¡Õ“À“√ ·≈–°“√ª√—∫°√¥ Õ“®¡’

º≈µàÕ°“√ àßºà“π§«“¡√âÕπÀ√◊Õ°“√µâ“π∑“π§«“¡√âÕπ¢Õß‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å ®÷ß§«√¡’°“√∫—π∑÷°‰«â

4.2 ¿“™π–∫√√®ÿ

4.2.1 §«√®¥∫—π∑÷°™◊ËÕ‚√ßß“πºŸâº≈‘µ ·≈–¬’ËÀâÕ¢Õß¿“™π–∫√√®ÿ À“°¡’º≈µàÕ°“√∫√√®ÿ

°“√ªî¥ºπ÷° ·≈–°√–∫«π°“√¶à“‡™◊ÈÕ

4.2.2 §«√¡’°“√®¥∫—π∑÷°™π‘¥¢Õß¿“™π–∫√√®ÿ ‰¥â·°à °√–ªÜÕß‚≈À– ¢«¥·°â« ∂ÿß‡æ“«å™

(retord pouch) À√◊Õ¿“™π–∫√√®ÿ·∫∫°÷Ëß§ß√Ÿª (semi-rigid containers) √«¡∂÷ß¢π“¥ ·≈–√Ÿª√à“ß

¢Õß¿“™π–∫√√®ÿ

4.2.3 °“√‡°“–µ‘¥°—π¢Õß°√–ªÜÕß·∫∫ nesting ¡’º≈µàÕ°“√ àßºà“π§«“¡√âÕπ ¥—ßπ—Èπ

„π°“√∑¥ Õ∫°“√·∑√°ºà“π§«“¡√âÕπ∑’Ë¡’√Ÿª·∫∫°“√®—¥«“ß¿“™π–∫√√®ÿ„πÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ·∫∫ jumble

§◊Õ‰¡à¡’°“√„™â·ºàπ°—Èπ §«√∑”°“√∑¥ Õ∫°“√·∑√°ºà“π§«“¡√âÕπ∑—Èß·∫∫°√–ªÜÕß‡°“–µ‘¥°—π

(nesting) ·≈–·∫∫°√–ªÜÕß‡¥’Ë¬«
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4.2.4 §«√µ√«®«—¥·≈–∫—π∑÷°§à“ ÿ≠≠“°“» ·≈–™àÕß«à“ß‡Àπ◊ÕÕ“À“√ (vacuum and

headspace)  ”À√—∫¿“™π–∫√√®ÿ™π‘¥§ß√Ÿª (rigid containers) ·≈–§à“ª√‘¡“≥Õ“°“»∑’ËÀ≈ß‡À≈◊Õ

(residual gases)  ”À√—∫¿“™π–∫√√®ÿ™π‘¥ÕàÕπµ—« (flexible containers) ·≈–¿“™π–∫√√®ÿ™π‘¥°÷Ëß

§ß√Ÿª (semi-rigid containers) ‡π◊ËÕß®“°Õ“°“»∑’ËÕ¬Ÿà„π¿“™π–∑”„Àâ‡°‘¥™—Èπ©π«π ®÷ß‡ªìπ “‡Àµÿ

∑”„Àâµ”·Àπàß∑’Ë√âÕπ™â“∑’Ë ÿ¥‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ·≈–Õ—µ√“°“√∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ≈¥≈ß Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡

°“√¶à“‡™◊ÈÕ·∫∫§«“¡¥—π Ÿß (overpressure)  “¡“√∂≈¥º≈°√–∑∫π’È‰¥â

4.2.5 §«“¡Àπ“¢Õßº≈‘µ¿—≥±å„π∂ÿß‡æ“«å™¡’§«“¡ —¡æ—π∏å‚¥¬µ√ßµàÕ®ÿ¥∑’Ë√âÕπ™â“∑’Ë ÿ¥

·≈–°“√·∑√°ºà“π§«“¡√âÕπ À“°∂ÿß‡æ“«å™¡’§«“¡Àπ“¡“°¢÷Èπ °“√·∑√°ºà“π§«“¡√âÕπ°Á®–„™â‡«≈“

π“π¢÷Èπ ¥—ßπ—Èπ°“√∑¥ Õ∫°“√·∑√°ºà“π§«“¡√âÕπ§«√∑¥ Õ∫∑’Ë∂ÿß‡æ“«å™∑’Ë¡’§«“¡Àπ“¡“°∑’Ë ÿ¥

4.2.6 °“√®—¥«“ß¿“™π–∫√√®ÿ¿“¬„πÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ„π·π«µ—ÈßÀ√◊Õ·π«πÕπ °ÁÕ“®‡ªìπ

ªí®®—¬«‘°ƒµ ”À√—∫º≈‘µ¿—≥±åÀ√◊Õ¿“™π–∫√√®ÿ∫“ß™π‘¥ ®÷ß§«√»÷°…“√Ÿª·∫∫°“√«“ß¿“™π–∫√√®ÿ

∑’Ë‡À¡“– ¡ °“√‡ª≈’Ë¬π√Ÿª·∫∫°“√®—¥«“ßÕ“®¡’º≈°√–∑∫µàÕ¢—ÈπµÕπ°“√‰≈àÕ“°“» (vent schedule)

·≈– come-up-time

4.2.7 °“√µ√«® Õ∫§«“¡º‘¥ª°µ‘¢Õß¿“™π–∫√√®ÿÀ≈—ß°“√¶à“‡™◊ÈÕ §«√‡πâπ¿“™π–∑’Ë„Àâ

§«“¡√âÕπ™â“∑’Ë ÿ¥·≈–‡√Á«∑’Ë ÿ¥ ·≈– ‘Ëß∑’Ë§«√ªØ‘∫—µ‘‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß§◊ÕµâÕßµ√«® Õ∫µ”·Àπàß¢Õß

‡∑Õ√å‚¡§Õª‡ªîô≈„π¿“™π–∫√√®ÿ·∫∫ÕàÕπµ—«  ‡π◊ËÕß®“°∂â“µ”·Àπàßπ—Èπ‡≈◊ËÕπÀ√◊Õ‡ª≈’Ë¬π‰ª ®–∑”„Àâ

º≈¢Õß°“√∑¥ Õ∫‰¡à∂Ÿ°µâÕß

4.3 «‘∏’°“√∫√√®ÿ

4.3.1 Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õßº≈‘µ¿—≥±å∑’Ë∫√√®ÿ¡’º≈µàÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘‡√‘Ë¡µâπ¢Õßº≈‘µ¿—≥±å (initial

 temperature) °àÕπ°“√¶à“‡™◊ÈÕ ́ ÷Ëß àßº≈µàÕæ“√“¡‘‡µÕ√å∫“ßµ—«∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√·∑√°ºà“π§«“¡√âÕπ

‡™àπ lag factor ·≈– retort come-up period ‡ªìπµâπ ¥—ßπ—Èπ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õßº≈‘µ¿—≥±å¢≥–∫√√®ÿ

Õ“®®—¥‡ªìπªí®®—¬«‘°ƒµ∑’ËµâÕß§«∫§ÿ¡ ‚¥¬‡©æ“–º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘„π°“√∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ·∫∫º ¡

(broken heating behavior)

4.3.2 πÈ”Àπ—°∫√√®ÿ·≈–πÈ”Àπ—° ÿ∑∏‘Õ“®¡’º≈µàÕÕ—µ√“°“√∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ∑—Èß„πÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ

·∫∫π‘Ëß·≈–·∫∫À¡ÿπ ´÷Ëß¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡º—π·ª√¥—ß°≈à“« Õ“®µ√«® Õ∫‰¥â®“°∫—π∑÷°°“√§«∫§ÿ¡°“√¶à“‡™◊ÈÕ

·≈–∫—π∑÷°°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æº≈‘µ¿—≥±å
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4.3.3 ‚¥¬ à«π„À≠à·≈â« °“√§«∫§ÿ¡ headspace ‚¥¬«‘∏’°“√µ√«® Õ∫πÈ”Àπ—° ÿ∑∏‘

‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬«®–‰¡à‡æ’¬ßæÕ ‡π◊ËÕß®“°§à“§«“¡∂à«ß®”‡æ“– (specific gravity) ¢ÕßÕ“À“√¡’§«“¡

À≈“°À≈“¬ À“°„πº≈‘µ¿—≥±å¡’Õ“°“»º ¡¡“° ®–¡’º≈µàÕ ÿ≠≠“°“»„π¿“™π–À√◊Õ„π headspace

·≈–¡’º≈Õ¬à“ß¬‘Ëß ”À√—∫°“√¶à“‡™◊ÈÕ·∫∫À¡ÿπ headspace  ®÷ß‡ªìπªí®®—¬«‘°ƒµ∑’ËµâÕß§«∫§ÿ¡ ”À√—∫

°“√¶à“‡™◊ÈÕ¥—ß°≈à“« ‡π◊ËÕß®“°øÕßÕ“°“»∑’ËÕ¬Ÿà„π headspace ∑”„Àâº≈‘µ¿—≥±å¿“¬„πº ¡°—π

„π√–À«à“ß∑’ËÀ¡âÕÀ¡ÿπ

4.4 °“√ªî¥¿“™π–À√◊Õªî¥ºπ÷°

‡§√◊ËÕßªî¥¿“™π–À√◊Õªî¥ºπ÷°µâÕß “¡“√∂„Àâ°“√ªî¥À√◊Õºπ÷°∑’Ë·¢Áß·√ß·≈–§ß ¿“æ„π

√–À«à“ß°“√¶à“‡™◊ÈÕ √«¡∑—Èß√—°…“ ÿ≠≠“°“»„π°√≥’¢Õß°√–ªÜÕß·≈–¢«¥·°â« ´÷Ëß§«√¡’§à“Õ¬Ÿà√–À«à“ß

35-70 kPa (10-20 in › Hg) ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß  §à“ ÿ≠≠“°“»„π¿“™π–¢÷Èπ°—∫ªí®®—¬À≈“¬Õ¬à“ß ‡™àπ

headspace Õÿ≥À¿Ÿ¡‘º≈‘µ¿—≥±å Õ“°“»„πÕ“À“√ (entrapped air) ·≈–ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√∑”„Àâ‡°‘¥

 ÿ≠≠“°“»¢Õß‡§√◊ËÕßªî¥ º≈‘µ¿—≥±å∫“ßª√–‡¿∑ ‡™àπ º—°∫√√®ÿ°√–ªÜÕß·∫∫ ÿ≠≠“°“» Õ“®¡’§à“

 ÿ≠≠“°“»πâÕ¬·≈–‡ªìπªí®®—¬«‘°ƒµ∑’ËµâÕß§«∫§ÿ¡ °√≥’∫√√®ÿ„π¿“™π–·∫∫Õ◊Ëπ ‡™àπ ¿“™π–∫√√®ÿ

·∫∫ÕàÕπµ—« (flexible) À√◊Õ°÷Ëß§ß√Ÿª  ÿ≠≠“°“»®–¡’º≈µàÕª√‘¡“≥Õ“°“»À≈ß‡À≈◊Õ„π¿“™π–∫√√®ÿ

¥—ß°≈à“« ´÷Ëß‡ªìπªí®®—¬«‘°ƒµ∑’ËµâÕß§«∫§ÿ¡¥â«¬‡™àπ°—π

4.5 √–∫∫À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ

‡π◊ËÕß®“°ª√–‡¿∑¢ÕßÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ¡’º≈µàÕÕ—µ√“°“√∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ¢Õßº≈‘µ¿—≥±å„π

À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ √“¬ß“πº≈°“√»÷°…“°“√∑¥ Õ∫°“√·∑√°ºà“π§«“¡√âÕπ®÷ß§«√√«¡™π‘¥¢ÕßÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ

·≈– ¿“«–¢ÕßÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ ≥ ‡«≈“°“√∑¥ Õ∫π—Èπ¥â«¬

4.5.1 come-up time (CUT) §«√ —Èπ∑’Ë ÿ¥‡∑à“∑’Ë®–∑”‰¥â ∑—Èßπ’È µâÕß Õ¥§≈âÕß °—∫°“√

°√–®“¬§«“¡√âÕπ∑’Ë‡À¡“– ¡ „π°“√»÷°…“°“√·∑√°ºà“π§«“¡√âÕπ Õ“®„™âÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ¢π“¥ÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√‰¥â ·µà‡π◊ËÕß®“°À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ¥—ß°≈à“«¡—°¡’¢π“¥‡≈Á° CUT ®÷ß —Èπ·≈–‡¬Áπ‡√Á«°«à“ ®÷ß§«√¡’

°“√∑«π Õ∫Õ’°§√—Èß°—∫À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ∑’Ë„™â„πÕÿµ “À°√√¡®√‘ß

4.5.2 °“√„™â√–∫∫™—Èπ«“ß¿“™π–∫√√®ÿ (racking system) ¡’ª√–‚¬™πå‡æ◊ËÕ·¬°™—Èπ¢Õß

°√–ªÜÕßÀ√◊Õ¢«¥·°â« ®”°—¥°“√¢¬“¬µ—«¢Õß¿“™π–∫√√®ÿ·∫∫°÷Ëß§ß√ŸªÀ√◊ÕÕàÕπµ—« ™à«¬æ¬ÿß·≈–

∑”„Àâ‡°‘¥™àÕß«à“ß∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ ”À√—∫¿“™π–∫√√®ÿ™π‘¥∫“ß ·≈–®”°—¥§«“¡Àπ“¢Õß∂ÿß‡æ“«å™„Àâ

‰¡à‡°‘π∑’Ë°”Àπ¥  ®÷ß§«√¡’°“√∑”§«“¡‡¢â“„®·≈–‡≈◊Õ°„™â√Ÿª·∫∫¢Õß™—Èπ«“ß∑’Ë‡À¡“– ¡ ‡æ◊ËÕ‰¡à„Àâ¡’º≈

µàÕ°“√∑”ß“π¢ÕßÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ·≈–°“√∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ‰ª¬—ßº≈‘µ¿—≥±å
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4.5.3 °“√§«∫§ÿ¡°“√∑”ß“π¢ÕßÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ·∫∫π‘Ëß¢÷Èπ°—∫ªí®®—¬µàÕ‰ªπ’È: µ—«°≈“ß∑’Ë„Àâ

§«“¡√âÕπ (‡™àπ ‰ÕπÈ” ‰ÕπÈ”/Õ“°“» πÈ” (water immersion) À√◊ÕπÈ” ‡ª√¬å) ≈—°…≥–¢ÕßÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ

(·π«µ—Èß ·π«πÕπ) «‘∏’°“√°√–®“¬µ—«°≈“ß„Àâ§«“¡√âÕπ („™âæ—¥≈¡ ªíö¡ °“√æàπ≈¡) ·≈–Õ◊Ëπ Ê

4.5.4 À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ·∫∫À¡ÿπ (axial, end-over-end) ®–∂Ÿ°ÕÕ°·∫∫„ÀâÀ¡ÿπµ–°√â“

∑—Èßµ–°√â“∑’Ë¡’º≈‘µ¿—≥±å„π√–À«à“ß°“√¶à“‡™◊ÈÕ °“√À¡ÿπ¿“™π–∫√√®ÿ∑”„ÀâÕ—µ√“°“√·∑√°ºà“π§«“¡

√âÕπ‰ª¬—ß®ÿ¥√âÕπ™â“∑’Ë ÿ¥„π¿“™π–‡√Á«°«à“À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ·∫∫π‘Ëß ·µàÕ¬à“ß‰√°Áµ“¡ Õ—µ√“°“√·∑√°ºà“π

§«“¡√âÕπÕ“®‰¡à‡∑à“°—π∑ÿ°¿“™π–„πÀ¡âÕ‡¥’¬«°—ππ—Èπ ®÷ß§«√¡’°“√»÷°…“À“µ”·Àπàß¢Õß¿“™π–

∫√√®ÿ∑’Ë√âÕπ™â“∑’Ë ÿ¥ ‚¥¬¡’¢âÕ·π–π”«à“ °“√∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈„π√–À«à“ß°“√∑¥ Õ∫§√—Èß·√° Ê

§«√¥”‡π‘π°“√∑ÿ°™à«ß‡«≈“ —Èπ Ê (15 «‘π“∑’) ‚¥¬‡©æ“–º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë‡ªìπ¢Õß‡À≈«Àπ◊¥ ‡π◊ËÕß®“°

®ÿ¥√âÕπ™â“∑’Ë ÿ¥Õ“®‡§≈◊ËÕπ∑’Ë√–À«à“ß°“√À¡ÿπ·≈–∑”„Àâº≈∑¥ Õ∫§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¥â πÕ°®“°π—Èπ §«√¡’

°“√∑”§«“¡ –Õ“¥ slip-ring connectors ·≈– Õ∫‡∑’¬∫‡∑Õ√å‚¡§Õª‡ªîô≈Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ

ªí®®—¬«‘°ƒµ¢ÕßÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ√–∫∫π’È ‰¥â·°à headspace §«“¡ ¡Ë”‡ ¡Õ (consistency) ¢ÕßÕ“À“√

Õ—µ√“ à«π¢Õß à«πº ¡∑’Ë‡ªìπ¢Õß·¢Áß·≈–¢Õß‡À≈« Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡√‘Ë¡µâπ¢Õßº≈‘µ¿—≥±å°àÕπ°“√¶à“‡™◊ÈÕ

(initial temperature) ¢π“¥¿“™π–∫√√®ÿ §«“¡‡√Á«√Õ∫„π°“√À¡ÿπ ·≈–√—»¡’°“√À¡ÿπ

4.5.5 À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ·∫∫µàÕ‡π◊ËÕß (continuous retort systems) ®–„Àâ¿“™π–∫√√®ÿ

‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰ªµ“¡‡°≈’¬«¥â“π„π∑’Ëµ‘¥°—∫ºπ—ß‡§√◊ËÕßÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß À√◊Õ‡§≈◊ËÕπ∑’Ëºà“π hydrostatic retort

in chain driven flights ‡π◊ËÕß®“°¢âÕ®”°—¥∑“ß‚§√ß √â“ß∑”„Àâ°“√„™â‡∑Õ√å‚¡§Õª‡ªîô≈„π°“√∫—π∑÷°

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘√–À«à“ß°“√∑¥ Õ∫°“√·∑√°ºà“π§«“¡√âÕπ‡ªìπ‰ª‰¥â¬“°À√◊Õ‡ªìπ‰ª‰¡à‰¥â ¥—ßπ—Èπ¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß

°“√»÷°…“„πÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ√–∫∫π’ÈÕ“®√«∫√«¡®“°Õÿª°√≥å°“√«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„πµ—«‡§√◊ËÕß‡Õß ·≈–Õÿª°√≥å

‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈„πÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ∑“ß°“√§â“ À√◊Õ°“√„™â®”≈Õß°“√¶à“‡™◊ÈÕ·∑π

5. °“√«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–°“√∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈

5.1 √–∫∫°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈ (Data Acquisition System)

§«“¡∂Ÿ°µâÕß·≈–·¡àπ¬”¢Õß‡§√◊ËÕß∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈ (datalogger) ∑’Ë„™â„π°“√∑¥ Õ∫°“√

·∑√°ºà“π§«“¡√âÕπ¡’º≈µàÕ°“√Õà“πÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë«—¥‰¥â ‡§√◊ËÕß∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈‚¥¬∑—Ë«‰ªª√–°Õ∫¥â«¬™àÕß

«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ À≈“¬™àÕß (multi-channel temperature measuring) ·≈–®Õ· ¥ßº≈ ‡ªìπµ—«‡≈¢ (digital

data output) °“√ Õ∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈µâÕß√«¡∂÷ß°“√∑«π Õ∫Õ—µ√“§«“¡‡√Á«„π°“√∫—π∑÷°

¢âÕ¡Ÿ≈¥â«¬ ‡π◊ËÕß®“°§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¢Õß‡«≈“®–¡’º≈µàÕ§«“¡º‘¥æ≈“¥¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈
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5.2 ™π‘¥¢Õß‡∑Õ√å‚¡§Õª‡ªîô≈

TMDs ∑’Ë„™â¡“°∑’Ë ÿ¥ ‰¥â·°à  ™π‘¥ Duplex type T (copper/constantan) ∑’Ë¡’ Teflon

‡ªìπ©π«π ≈—°…≥–∑—Ë«‰ª‡ªìπ·∫∫‡ âπ≈«¥ “¬ÕàÕπ¢π“¥ 20-, 22- À√◊Õ 24-gauge ·≈–™π‘¥

À—«‡¢Á¡·∫∫·¢Áß √“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß‡∑Õ√å‚¡§Õª‡ªîô≈ ·≈–µ—«‡™◊ËÕ¡µàÕ “¡“√∂À“¢âÕ¡Ÿ≈‰¥â„π Bee ·≈–

Park (1978) ·≈– Pflug (1975)

5.3 ™π‘¥¢Õß Connectors ·≈–¢âÕº‘¥æ≈“¥∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

Connector ∑’Ë„™â„π«ß®√‡∑Õ√å‚¡§Õª‡ªîô≈®–∂Ÿ°µ‘¥µ—Èßµ‘¥°—∫ à«π∑’Ë‡™◊ËÕ¡µàÕ°—∫‰øøÑ“

connector ¡’À≈“¬ª√–‡¿∑ ”À√—∫°“√„™âß“π‡©æ“–·≈–‡∑Õ√å‚¡§Õª‡ªîô≈·µà≈–™π‘¥ °“√„™â connector

·≈– “¬µàÕ¢Õß‡∑Õ√å‚¡§Õª‡ªîô≈ §«√√–¡—¥√–«—ß‰¡à„Àâ‡°‘¥¢âÕº‘¥æ≈“¥ (error) ¢÷Èπ ÷́Ëß‰¥â·°à §«“¡

·µ°µà“ß¢Õß thermal efm √–À«à“ß‡∑Õ√å‚¡§Õª‡ªîô≈ connector ·≈– “¬µàÕ¢Õß‡∑Õ√å‚¡§Õª‡ªîô≈

§«“¡·µ°µà“ß¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘√–À«à“ß√Õ¬µàÕ¢Õß “¬‰ø 2 ‡ âπ ·≈–°“√ ≈—∫¢—È«ª√–®ÿ∑’Ë√Õ¬µàÕ¢Õß “¬

‰ø πÕ°®“°π’È §«√¡’°“√∑”§«“¡ –Õ“¥ connector ¢Õß‡∑Õ√å‚¡§Õª‡ªîô≈‡ªìπª√–®”¥â«¬πÈ”¬“

∑”§«“¡ –Õ“¥‚≈À– ‡æ◊ËÕ„Àâ¡’°“√ —¡º— ∑“ß‰øøÑ“∑’Ë¥’ ·≈–‡ªìπ°“√ªÑÕß°—π§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ„π

°“√Õà“πº≈ ∑—Èßπ’È À“°¡’°“√„™â RTDs ·≈– thermistor µâÕßªØ‘∫—µ‘¥—ß∑’Ë°≈à“«¡“π’È‡™àπ°—π

5.4 °“√ Õ∫‡∑’¬∫‡∑Õ√å‚¡§Õª‡ªîô≈

§«√¡’°“√ Õ∫‡∑’¬∫‡∑Õ√å‚¡§Õª‡ªîô≈°—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¡“µ√∞“π∑’Ë “¡“√∂ ◊∫¬âÕπ°≈—∫‰¥â ‡™àπ

‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å RTD À√◊Õ thermistor ‡π◊ËÕß®“°‡§√◊ËÕß«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’ËÕà“π§à“‰¡à∂Ÿ°µâÕß®–∑”„Àâº≈°“√

∑¥ Õ∫§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¥â ¥—ßπ—Èπ °“√ Õ∫‡∑’¬∫Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ ®÷ß‡ªìπ ‘Ëß®”‡ªìπ∑’Ë®–∑”„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â¡’

§«“¡πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ ªí®®—¬∑’Ë¡’º≈°√–∑∫µàÕ°“√ Õ∫‡∑’¬∫§◊Õ slip-rings ∑’Ë¢“¥™”√ÿ¥À√◊Õ °ª√° ®ÿ¥‡™◊ËÕ¡

µàÕ‰¡à¥’ °“√ÕÕ°´‘‡¥™—Ëπ¢Õß‚≈À– ®ÿ¥‡™◊ËÕ¡µàÕ¡“°°«à“ 1 ®ÿ¥„π 1  “¬ ·≈– datalogger cold junction

compensation ‰¡à‡À¡“– ¡ ®“° “‡Àµÿ¥—ß°≈à“« §«√®—¥„Àâ°“√ Õ∫‡∑’¬∫‡∑Õ√å‚¡§Õª‡ªîô≈‡ªìπ à«π

Àπ÷Ëß¢Õß°“√√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈®“°°“√»÷°…“°“√·∑√°ºà“π§«“¡√âÕπ  ¢âÕ§«√√–«—ß‡¡◊ËÕ„™â‡∑Õ√å‚¡§Õª‡ªîô≈

„π°“√∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈ ‰¥â·°à ®ÿ¥‡™◊ËÕ¡µàÕ„π‡ âπ≈«¥ 1 ‡ âπ µâÕßπâÕ¬∑’Ë ÿ¥ ∑”§«“¡ –Õ“¥

®ÿ¥‡™◊ËÕ¡µàÕ∑—ÈßÀ¡¥ µàÕ “¬¥‘π‡∑Õ√å‚¡§Õª‡ªîô≈ ·≈–Õÿª°√≥å∫—π∑÷° °√’¥ “¬‰ø„π à«π¢Õß©π«π∑’ËÕ¬Ÿà

¿“¬πÕ°À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ‡æ◊ËÕªÑÕß°—ππÈ”‡¢â“‡§√◊ËÕß∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈ (¥Ÿ¿“æª√–°Õ∫∑’Ë NFPA, 1985 À√◊Õ ASTM,

1988) ·≈–„™â “¬µàÕ‡∑Õ√å‚¡§Õ∫‡ªîô≈∑’Ë¡’©π«π∑’Ë‡À¡“– ¡
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5.5 µ”·Àπàß¢Õß‡∑Õ√å‚¡§Õª‡ªîô≈„π¿“™π–∫√√®ÿ

«‘∏’°“√„ à‡∑Õ√å‚¡§Õª‡ªîô≈„π¿“™π–∫√√®ÿ §«√‡ªìπ«‘∏’∑’Ë “¡“√∂ªî¥ºπ÷°‰¡à„ÀâÕ“°“»·≈–πÈ”

‡¢â“‰ª„π¿“™π–∫√√®ÿ‰¥â ·≈–§«√µ√«® Õ∫À≈—ß®“°‡ √Á® ‘Èπ°“√∑¥ Õ∫·≈â« ‡∑Õ√å‚¡§Õª‡ªîô≈§«√

Õ¬Ÿà„πµ”·Àπàß¢Õß™‘ÈπÕ“À“√∑’Ë√âÕπ™â“∑’Ë ÿ¥ ·≈–µ‘¥µ—Èß„π¿“™π–∫√√®ÿ„π∫√‘‡«≥∑’Ë√âÕπ™â“∑’Ë ÿ¥‡™àπ‡¥’¬«°—π

„π√–À«à“ß∑’Ë„ à‡∑Õ√å‚¡§Õª‡ªîô≈‡¢â“‰ª„π¿“™π–∫√√®ÿ µâÕß√–«—ß‰¡à„Àâ‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑“ß

°“¬¿“æ¢Õßº≈‘µ¿—≥±å ·≈–µâÕß‰¡à∑”„Àâ¿“™π–∫√√®ÿ‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√Ÿª∑√ß ‡∑Õ√å‚¡§Õª‡ªîô≈

∑—Èß™π‘¥ÕàÕπ·≈–·¢Áß  “¡“√∂„™â‰¥â°—∫¿“™π–∫√√®ÿ·∫∫§ß√Ÿª (rigid) ·∫∫ÕàÕπµ—« (flexible) À√◊Õ

·∫∫°÷Ëß§ß√Ÿª (semi-rigid) ‚¥¬„™â compression fittings À√◊Õ packing glands ‡ªìπµ—«™à«¬

 ”À√—∫¿“™π–∫√√®ÿ·∫∫ÕàÕπµ—«π—Èπ NFPA (1985) ‰¥â®—¥∑”·ºπ¿“æ· ¥ßµ”·Àπàß

‡∑Õ√å‚¡§Õª‡ªîô≈„π à«πª√–°Õ∫Õ“À“√∑’Ë¡’≈—°…≥–‡ªìπ¢Õß·¢Áß ·≈–Õÿª°√≥å„π°“√µ‘¥µ—Èß‡∑Õ√å‚¡

§Õª‡ªîô≈µà“ß Ê ‡æ◊ËÕ¡—Ëπ„®«à“‡∑Õ√å‚¡§Õª‡ªîô≈¬—ßÕ¬Ÿà„πµ”·Àπàß∑’Ë°”Àπ¥„π¿“™π– °“√‡≈◊Õ°„™â

Õÿª°√≥åµ‘¥µ—Èß‡∑Õ√å‚¡§Õª‡ªîô≈∑’Ë‡À¡“– ¡µàÕ°“√„™âß“ππ—Èπ §«√æ‘®“√≥“®“°™π‘¥º≈‘µ¿—≥±å °“√

‡√’¬ß¿“™π–∫√√®ÿ ™π‘¥¢Õß¿“™π–∫√√®ÿ ·≈–‡§√◊ËÕßªî¥¿“™π– °“√µ√«®«—¥°“√√—Ë«¢Õß¿“™π–Õ“®

«—¥‰¥â®“°πÈ”Àπ—° °àÕπ·≈–À≈—ß¶à“‡™◊ÈÕ∑’Ë‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª ∂â“À“°¡’°“√√—Ë«´÷Ëß¡’ “‡Àµÿ®“°°“√µ‘¥µ—Èß

‡∑Õ√å‚¡§Õª‡ªîô≈‰¡à‡À¡“– ¡ ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â®“°°“√∑¥ Õ∫„π§√—Èßπ—Èπ®–‰¡à “¡“√∂π”¡“„™â‰¥â  °“√∑¥ Õ∫

∑’Ë„™ânonprojecting, stainless steel receptacles ‰¥â¡’°“√°”Àπ¥ correction factors  ”À√—∫

™¥‡™¬§à“°“√·∑√°ºà“π§«“¡√âÕπ∑’Ë‰¥â¥â«¬ (Ecklund,1956)

5.6 ™π‘¥·≈–µ”·Àπàß°“√«“ß¢Õß¿“™π–∫√√®ÿ

™π‘¥·≈–¢π“¥¿“™π–∫√√®ÿ∑’Ë„™â„π°“√»÷°…“§«√‡ªìπ·∫∫‡¥’¬«°—∫∑’Ë„™âº≈‘µ®√‘ß µ–·°√ß

·≈–°“√‡√’¬ß¿“™π–∫√√®ÿ∑—Èß·∫∫§ß√Ÿª (°√–ªÜÕß) °÷Ëß§ß√Ÿª (∂“¥ ∂â«¬) ·≈–ÕàÕπµ—« (∂ÿß‡æ“«å™)  §«√

¡’√Ÿª·∫∫‡¥’¬«°—∫°“√º≈‘µ®√‘ß µ”·Àπàß¢Õß¿“™π–∫√√®ÿ∑¥ Õ∫§«√Õ¬Ÿà ≥ µ”·Àπàß∑’Ë√âÕπ™â“ ÿ¥¢Õß

À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ ´÷Ëßµ”·Àπàß¥—ß°≈à“«æ‘®“√≥“®“°º≈°“√»÷°…“°“√°√–®“¬§«“¡√âÕπ

5.7 Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õßµ—«°≈“ß„Àâ§«“¡√âÕπ (Temperature of The Heating Medium)

TMDs §«√Õ¬Ÿà„πµ”·Àπàß∑’Ë‰¡à —¡º— ‚¥¬µ√ß°—∫µ–·°√ßÀ√◊Õ¿“™π–∫√√®ÿ ·≈–√–∫ÿ

µ”·Àπàßµ“¡∑’Ë«“ß„πÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ ®”π«π‡∑Õ√å‚¡§Õª‡ªîô≈∑’Ë·π–π”„Àâ„™â«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ

§«√¡’Õ¬à“ßπâÕ¬ 2 µ—« ‚¥¬Õ¬Ÿà„°≈â°—∫°√–‡ª“–‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å·∫∫ª√Õ∑„πÀ≈Õ¥·°â« (MIG) 1 µ—«

·≈–„°≈â°—∫¿“™π–∫√√®ÿ∑¥ Õ∫Õ’° 1 µ—« πÕ°®“°π’È§«√¡’‡∑Õ√å‚¡§Õª‡ªîô≈‡æ‘Ë¡‡µ‘¡Õ’° 1 µ—««“ß‰«â

„°≈â°—∫‡´Áπ‡´Õ√å¢Õßµ—«§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ À“°‡´Áπ‡´Õ√å¥—ß°≈à“«Õ¬Ÿà‰°≈®“°°√–‡ª“–¢Õß MIG
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5.8 §«“¡¥—π¢ÕßÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ

°“√¶à“‡™◊ÈÕ·∫∫§«“¡¥—π Ÿß (overpressure) ®–¡’º≈µàÕ°“√¢¬“¬µ—«¢Õß¿“™π–∫√√®ÿ

‡π◊ËÕß®“°°“√¢¬“¬µ—«¢ÕßÕ“°“»„π head space ÷́Ëß‡ªìπ¢âÕ¥’°—∫º≈‘µ¿—≥±å¿“™π–·∫∫ÕàÕπµ—«

·≈–·∫∫°÷Ëß§ß√Ÿª ‡π◊ËÕß®“°∑”„Àâ°“√ àßºà“π§«“¡√âÕπ ŸàÕ“À“√¥’¢÷Èπ ·µàÕ“®‡ªìπ¢âÕ‡ ’¬ ”À√—∫

°“√¶à“‡™◊ÈÕ·∫∫À¡ÿπ (rotary process) ®“°°“√®”°—¥¢π“¥¢ÕßøÕßÕ“°“»„π headspace °“√¶à“

‡™◊ÈÕ ·∫∫§«“¡¥—π Ÿß„πÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ∑’Ë„™â‰ÕπÈ”º ¡Õ“°“»®–‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫Õß§åª√–°Õ∫¢Õß‰ÕπÈ”°—∫

Õ“°“»¿“¬„πÀ¡âÕ ´÷Ëß¡’º≈µàÕ°“√ àßºà“π§«“¡√âÕπ‰ª¬—ßº≈‘µ¿—≥±å

5.9 °“√À“µ”·Àπàß∑’Ë√âÕπ™â“∑’Ë ÿ¥

µ”·Àπàß¢Õß®ÿ¥∑’Ë√âÕπ™â“∑’Ë ÿ¥„π¿“™π–∫√√®ÿπ—Èπ∂◊Õ‡ªìπ ‘Ëß ”§—≠„π°“√°”Àπ¥

°√–∫«π°“√„Àâ§«“¡√âÕπ °“√∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ‚¥¬°“√π”§«“¡√âÕπ (conduction) ¢Õßº≈‘µ¿—≥±å

∫√√®ÿ°√–ªÜÕß∑’Ë¡’ headspace πâÕ¬ µ”·Àπàß∑’Ë‡ªìπ®ÿ¥√âÕπ™â“∑’Ë ÿ¥§◊Õµ√ß°≈“ß°√–ªÜÕß ‚¥¬∑—Ë«‰ª·≈â«À“°

headspace ¡’ª√‘¡“µ√¡“°¢÷Èπ µ”·Àπàß®ÿ¥√âÕπ™â“ ÿ¥Õ“®‡≈◊ËÕπ¢÷Èπ¡“„°≈â à«π∫π°√–ªÜÕß°Á‰¥â ‡π◊ËÕß®“°

°“√‡ªìπ©π«π¢Õß headspace ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß∂â“Õ—µ√“ à«π√–À«à“ß§«“¡ Ÿß·≈–‡ âπºà“π

»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß°√–ªÜÕß¡’§à“πâÕ¬  ”À√—∫º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë¡’°“√∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ‚¥¬°“√æ“§«“¡√âÕπ

(convection) ®ÿ¥∑’Ë√âÕπ™â“ ÿ¥¡—°‡ªìπ∫√‘‡«≥°âπ°√–ªÜÕß º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë¡’°“√∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ‡ªìπ·∫∫º ¡

®–¡’®ÿ¥√âÕπ™â“ ÿ¥‡ª≈’Ë¬π‰ª„π¿“™π–√–À«à“ß¶à“‡™◊ÈÕ ‡π◊ËÕß®“°‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß

°“¬¿“æ¢Õßº≈‘µ¿—≥±å  ”À√—∫¿“™π–∫√√®ÿ√Ÿª∑√ßÕ◊Ëπ«— ¥ÿÕ◊Ëπ Õ“®¡’µ”·Àπàß∑’Ë√âÕπ™â“ ÿ¥

·µ°µà“ß‰ª®“°∑’Ë°≈à“«π’È ∑—Èßπ’È §«√¡’°“√°”Àπ¥µ”·Àπàß√âÕπ™â“∑’Ë ÿ¥„Àâ‡À¡“– ¡ ÷́Ëß‚¥¬∑—Ë«‰ª

¡—°°”Àπ¥®“°º≈°“√∑¥ Õ∫°“√·∑√°ºà“π§«“¡√âÕπÀ≈“¬§√—Èß ‚¥¬„™â¿“™π–∫√√®ÿÀ≈“¬Õ—π

‡ ’¬∫‡∑Õ√å‚¡§Õª‡ªîô≈„πµ”·Àπàß∑’Ë·µ°µà“ß°—π À√◊Õ‡ ’¬∫‡∑Õ√å‚¡§Õª‡ªîô≈À≈“¬Õ—π„π¿“™π–∫√√®ÿ

‡¥’¬«°—π ·µà«‘∏’À≈—ßπ’ÈÕ“®¡’º≈µàÕ°“√ àßºà“π§«“¡√âÕπ„πº≈‘µ¿—≥±å ‚¥¬‡©æ“–°—∫¿“™π–∫√√®ÿ¢π“¥

‡≈Á° §«√¡’§«“¡√–¡—¥√–«—ß„π°“√æ‘®“√≥“®ÿ¥√âÕπ™â“∑’Ë ÿ¥‚¥¬»÷°…“∑¥≈ÕßÀ≈“¬ Ê §√—Èß°àÕπ

°“√»÷°…“°“√ àßºà“π§«“¡√âÕπ®√‘ß

5.10 Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡√‘Ë¡µâπ¢Õßº≈‘µ¿—≥±å

°“√«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡√‘Ë¡µâπ¢Õßº≈‘µ¿—≥±å§«√¥”‡π‘π°“√ ≥ ‡«≈“°àÕπ‡√‘Ë¡∑”°“√∑¥ Õ∫

5.11 ®”π«π¿“™π–∫√√®ÿµàÕ°“√∑¥ Õ∫

§«√„™â‡∑Õ√å‚¡§Õª‡ªîô≈Õ¬à“ßπâÕ¬ 10 µ—«„π°“√∑¥ Õ∫°“√·∑√°ºà“π§«“¡√âÕπ·µà≈–§√—Èß

À“°À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ„¥‰¡à “¡“√∂„™â‡∑Õ√å‚¡§Õª‡ªîô≈‰¥â‡∑à“°—∫®”π«π¥—ß°≈à“« „Àâ‡æ‘Ë¡®”π«π È́”¢Õß°“√

∑¥ Õ∫„Àâ¡“°¢÷Èπ
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5.12 ®”π«π§√—Èß¢Õß°“√∑¥ Õ∫

§«√∑”°“√∑¥ Õ∫ È́”À≈“¬§√—Èß‡æ◊ËÕ„Àâº≈∂Ÿ°µâÕß À≈—ß®“°°“√À“®ÿ¥√âÕπ™â“∑’Ë ÿ¥§√—Èß·√°

‡ √Á® ‘Èπ ·≈–ªí®®—¬«‘°ƒµ∑ÿ°µ—«‰¥â∂Ÿ°°”Àπ¥¢÷Èπ·≈â« §«√∑”°“√∑¥ Õ∫´È”Õ’°§√—Èß ·≈–À“°º≈∑’Ë‰¥â®“°∑—Èß

2 §√—Èß¡’§«“¡·µ°µà“ß°—π °Á§«√®–∑¥ Õ∫‡æ‘Ë¡Õ’°§√—Èß §«“¡·µ°µà“ß¢Õßº≈°“√∑¥ Õ∫¡—°æ∫‡ ¡Õ

‚¥¬‡©æ“–º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë¡’ à«πº ¡‰¡à‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—πÀ√◊Õ¡’°“√∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ·∫∫º ¡

§«“¡·µ°µà“ß¢Õß§à“µà“ßÊ æ‘®“√≥“®“°°√“ø§«“¡√âÕπ·≈–À≈àÕ‡¬Áπ (heating and cooling curve)

·≈–/À√◊Õ§à“ lethality ·≈–§«√¡’°“√æ‘®“√≥“‡ªìπæ‘‡»… ‡¡◊ËÕµ√«®æ∫°√–∫«π°“√¶à“‡™◊ÈÕ∑’Ë¡’√Ÿª·∫∫

°“√ àßºà“π§«“¡√âÕπ™â“ ÿ¥

6. °“√®—¥∑”‡Õ° “√º≈°“√∑¥ Õ∫

 √ÿª¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë§«√√–∫ÿ„π·∫∫ª√–‡¡‘π (checklist) ·≈–‡Õ° “√µà“ßÊ ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√∑¥ Õ∫

¡’¥—ßπ’È

6.1 ‡Õ° “√¢âÕ¡Ÿ≈°àÕπ∑”°“√∑¥ Õ∫ (Pre-test Documentation)

√“¬≈–‡Õ’¬¥µàÕ‰ªπ’ÈÕ“®®–√«¡„π‡Õ° “√ ”À√—∫°“√»÷°…“°“√·∑√°ºà“π§«“¡√âÕπ  ”À√—∫

√“¬≈–‡Õ’¬¥Õ◊ËπÊ ∑’Ë‰¡à‰¥â√–∫ÿ„π∑’Ëπ’È °ÁÕ“®¡’ à«π‡°’Ë¬«¢âÕß„π°“√»÷°…“¥â«¬‡™àπ°—π

6.1.1 §ÿ≥≈—°…≥–¢Õßº≈‘µ¿—≥±å : Production Characteristics

6.1.1.1 ™◊ËÕº≈‘µ¿—≥±å ™π‘¥ √Ÿª·∫∫ ·≈– packing medium

6.1.1.2  Ÿµ√·≈–πÈ”Àπ—° à«πº ¡

6.1.1.3 πÈ”Àπ—° ÿ∑∏‘·≈–ª√‘¡“µ√

6.1.1.4 ≈—°…≥–§«“¡ ¡Ë”‡ ¡Õ À√◊Õ§«“¡Àπ◊¥ (consistency or

viscosity) ¢Õß à«πª√–°Õ∫∑’Ë‡ªìπ¢Õß‡À≈«

6.1.1.5 ¢π“¥ √Ÿª√à“ß ·≈–πÈ”Àπ—°¢Õß à«πº ¡∑’Ë‡ªìπ¢Õß·¢Áß

6.1.1.6 ¢π“¥¢Õß à«πº ¡∑’Ë‡ªìπ¢Õß·¢Áß∑’Ë®—∫°—π‡ªìπ°âÕπ

6.1.1.7 §à“§«“¡‡ªìπ°√¥-¥à“ß¢Õß à«πº ¡∑’Ë‡ªìπ¢Õß·¢Áß·≈–¢Õß‡À≈«

6.1.1.8 «‘∏’°“√‡µ√’¬¡Õ“À“√°àÕπ∑”°“√∫√√®ÿ («‘∏’°“√º ¡ à«πº ¡µà“ßÊ

À√◊Õ¡’°“√„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õæ‘‡»…)

6.1.1.9 matting tendency

6.1.1.10 °“√¥Ÿ¥§◊ππÈ” (rehydration) ¢Õß à«πº ¡

6.1.1.11 «‘∏’°“√ª√—∫°√¥

6.1.1.12 §ÿ≥ ¡∫—µ‘Õ◊ËπÊ ‡™àπ ‡ªÕ√å‡ Á́πµå¢Õß à«πº ¡∑’Ë ‡ªìπ¢Õß·¢Áß

·≈–§«“¡Àπ“·πàπ ‡ªìπµâπ
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6.1.2 √“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß¿“™π–∫√√®ÿ : Container Description

6.1.2.1 ª√–‡¿∑¢Õß«— ¥ÿ∑’Ë„™âº≈‘µ¿“™π–∫√√®ÿ (™◊ËÕ∑“ß°“√§â“ ·≈–™◊ËÕ‚√ßß“πºŸâº≈‘µ)

6.1.2.2 ™π‘¥ ¢π“¥ ·≈–¡‘µ‘¥â“π„π¢Õß¿“™π–∫√√®ÿ

6.1.2.3 √À— ¢Õß¿“™π–∫√√®ÿ∑’Ë∑¥ Õ∫ (container test identification code)

6.1.2.4 §«“¡Àπ“¡“°∑’Ë ÿ¥ ”À√—∫¿“™π–∫√√®ÿ·∫∫ÕàÕπµ—«

6.1.2.5 πÈ”Àπ—°¢Õß¿“™π–∫√√®ÿ (gross weight)

6.1.2.6 °“√®—¥‡√’¬ß¿“™π–∫√√®ÿ (container nesting characteristics)

6.1.2.7 µ”·Àπàß¢Õß®ÿ¥∑’Ë√âÕπ™â“∑’Ë ÿ¥„π¿“™π–∫√√®ÿ

6.1.3 ‡§√◊ËÕß¡◊Õ‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈·≈–«‘∏’°“√ (Data Acquisition Equipment and

Methodology)

6.1.3.1 √“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß√–∫∫°“√∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈

6.1.3.2 °“√∫”√ÿß√—°…“‡∑Õ√å‚¡§Õª‡ªîô≈·≈–Õÿª°√≥å‡™◊ËÕ¡µàÕ

6.1.3.3 ®”π«π‡∑Õ√å‚¡§Õª‡ªîô≈·≈–Õÿª°√≥å‡™◊ËÕ¡µàÕ∑’Ë„™â

6.1.3.4 µ√«®‡™Á§√–∫∫ “¬¥‘π (electrical ground checked)

6.1.3.5 µ”·Àπàß‡∑Õ√å‚¡§Õª‡ªîô≈∑’Ë„™â«—¥µ—«°≈“ß„Àâ§«“¡√âÕπ·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

∑’ËÕà“π‰¥â‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫Õÿª°√≥å«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘Õâ“ßÕ‘ß

6.1.3.6 ™π‘¥ §«“¡¬“« ™◊ËÕ‚√ßß“πºŸâº≈‘µ ·≈–À¡“¬‡≈¢√À— ¢Õß‡∑Õ√å‚¡§Õª‡ªîô≈

·≈–Õÿª°√≥å‡™◊ËÕ¡µàÕ

6.1.3.7 µ”·Àπàß¢Õß‡∑Õ√å‚¡§Õª‡ªîô≈„π¿“™π–∫√√®ÿ

6.1.3.8 ‡∑§π‘§°“√«“ßµ”·Àπàß¢Õß‡∑Õ√å‚¡§Õª‡ªîô≈

6.1.3.9 ¢âÕ¡Ÿ≈°“√ Õ∫‡∑’¬∫‡∑Õ√å‚¡§Õª‡ªîô≈·µà≈–µ—«

6.1.4 «‘∏’°“√∫√√®ÿ : Fill Method

6.1.4.1 Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õßº≈‘µ¿—≥±å¢≥–∫√√®ÿ

6.1.4.2 πÈ”Àπ—°∫√√®ÿ

6.1.4.3 ™àÕß«à“ß‡Àπ◊ÕÕ“À“√

6.1.4.4 «‘∏’°“√∫√√®ÿ (‡∑’¬∫°—∫«‘∏’°“√∫√√®ÿ®“° ¿“«–°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π®√‘ß)
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6.1.5 °“√ªî¥ºπ÷° : Sealing Operations

6.1.5.1 ™π‘¥/ª√–‡¿∑¢Õß‡§√◊ËÕßªî¥ºπ÷°

6.1.5.2 °“√µ—Èß§à“‡«≈“ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ §«“¡¥—π ·≈–§à“ ÿ≠≠“°“» (∂â“¡’)

6.1.5.3 «‘∏’°“√°”®—¥Õ“°“»ÕÕ°®“°¿“™π–∫√√®ÿ (gas evacuation method)

6.1.5.4 §à“ ÿ≠≠“°“»„π°√–ªÜÕß

6.1.5.5 ª√‘¡“≥Õ“°“»À≈ß‡À≈◊Õ„π¿“™π–∫√√®ÿ·∫∫ÕàÕπµ—«

6.1.6 √–∫∫À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ : Retort System

6.1.6.1 ·∫∫π‘Ëß À√◊Õ·∫∫‡§≈◊ËÕπ∑’Ë (end-over-end, axial or oscillatory)

6.1.6.2 Reel diameter (®”π«π¢Õß¿“™π–À√◊Õ µ–°√â“) ·≈–§«“¡‡√Á«„π°“√À¡ÿπ

6.1.6.3 ¢âÕ¡Ÿ≈°“√»÷°…“µ”·Àπàß¢Õß¿“™π– ”À√—∫À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ·∫∫À¡ÿπ

6.1.6.4 µ—«°≈“ß„Àâ§«“¡√âÕπ (‰ÕπÈ” ‰ÕπÈ”/Õ“°“» πÈ”∑à«¡º≈‘µ¿—≥±å πÈ”æàπ

‡ªìπΩÕ¬) ·≈–Õ—µ√“°“√‰À≈

6.1.6.5 «‘∏’°“√À¡ÿπ‡«’¬π¢ÕßπÈ” À√◊Õ overpressure media

6.1.6.6 ∫—π∑÷°°“√°√–®“¬§«“¡√âÕπ

6.1.6.7 µ“√“ß°“√‰≈àÕ“°“»

6.1.6.8 À¡“¬‡≈¢À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ

6.1.7 °“√∫√√®ÿº≈‘µ¿—≥±å‡¢â“À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ

6.1.7.1 √“¬≈–‡Õ’¬¥«‘∏’°“√∫√√®ÿ À√◊Õ°“√®—¥‡√’¬ß

6.1.7.2 µ”·Àπàß¢Õß¿“™π–∫√√®ÿ™‘Èπ∑’Ë„™â∑¥ Õ∫„πÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ (∫√‘‡«≥

∑’Ë√âÕπ™â“∑’Ë ÿ¥)

6.1.7.3 √Ÿª·∫∫°“√®—¥«“ß¿“™π–∫√√®ÿ (container orientation)

6.1.7.4 µ”·Àπàß¢Õß‡∑Õ√å‚¡§Õª‡ªîô≈∑’Ë„™â«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ

6.1.7.5 °“√„™â ballast containers ‡æ◊ËÕ¡—Ëπ„®‰¥â«à“¡’°“√∫√√®ÿ¿“™π–∫√√®ÿ‡µÁ¡

°”≈—ß¢ÕßÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ ”À√—∫À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ∫“ß√–∫∫

6.1.7.6 ‡≈◊Õ°™à«ß‡«≈“ ”À√—∫√–∫∫°“√∫—π∑÷°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

6.1.8 ¢âÕ¡Ÿ≈‡æ‘Ë¡‡µ‘¡

6.1.8.1 «—π∑’Ë

6.1.8.2 À¡“¬‡≈¢°“√∑¥ Õ∫
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6.1.8.3 ™◊ËÕ‚√ßß“π·≈– ∂“π∑’Ëµ—Èß

6.1.8.4 º≈°“√∑¥ Õ∫°“√·∑√°ºà“π§«“¡√âÕπ„π·µà≈–§√—Èß

6.2 ‡Õ° “√º≈°“√∑¥ Õ∫

6.2.1 À¡“¬‡≈¢¢Õß°“√∑¥ Õ∫

6.2.2 Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡√‘Ë¡µâπ¢Õßº≈‘µ¿—≥±å ¢≥–‡√‘Ë¡„Àâ§«“¡√âÕπ

6.2.3 ‡«≈“‡√‘Ë¡„Àâ§«“¡√âÕπ

6.2.4 ‡«≈“·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ¢≥–ªî¥ vent, ∂â“¡’

6.2.5 Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë«—¥‰¥â®“°‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√åª√Õ∑„πÀ≈Õ¥·°â« (MIG)

6.2.6 ‡«≈“∑’Ë§«“¡√âÕπ¢ÕßÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ∂÷ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë°”Àπ¥ (tc)

6.2.7 §à“§«“¡¥—π∑’ËÕà“π‰¥â®“°‡°¬å«—¥§«“¡¥—π (calibrated pressure gauge) À√◊Õ

transducer

6.2.8 ‡«≈“‡√‘Ë¡µâπ°“√¶à“‡™◊ÈÕ

6.2.9 ‡«≈“‡√‘Ë¡µâπ°“√∑”„Àâ‡¬Áπ À√◊Õ°“√∑”„Àâ‡¬Áπ¿“¬„µâ§«“¡¥—π (∂â“¡’)

6.2.10 ‡«≈“ ‘Èπ ÿ¥°“√∑”„Àâ‡¬Áπ

6.2.11 §«“¡‡√Á«¢Õß°“√À¡ÿπ (∂â“¡’)

6.2.12 Õÿ≥À¿Ÿ¡‘πÈ”‡¬Áπ

6.2.13 ∫—π∑÷°§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ À√◊Õ ‘Ëß∑’Ë‰¡à‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë°”Àπ¥

6.3 °“√®—¥∑”‡Õ° “√À≈—ß°“√∑¥ Õ∫

6.3.1 πÈ”Àπ—° ÿ∑∏‘·≈–πÈ”Àπ—°√«¡ ‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫°“√√—Ë«¢Õß¿“™π–∫√√®ÿ

6.3.2 §«“¡Àπ“¢Õß¿“™π–∫√√®ÿ

6.3.3 µ”·Àπàß¢Õß‡∑Õ√å‚¡§Õª‡ªîô≈ ‰¡à«à“®–Õ¬Ÿà„πÕ“À“√À√◊Õ‰¡à°Áµ“¡

6.3.4 §à“ ÿ≠≠“°“»„π¿“™π–∫√√®ÿ·∫∫°√–ªÜÕß·≈–¢«¥·°â« À√◊Õª√‘¡“≥Õ“°“»

À≈ß‡À≈◊Õ„π¿“™π–∫√√®ÿ·∫∫ÕàÕπµ—«·≈–°÷Ëß·¢Áß

6.3.5 §ÿ≥≈—°…≥–¢Õßº≈‘µ¿—≥±å¿“¬À≈—ß°“√¶à“‡™◊ÈÕ ‡™àπ syrup strength ≈—°…≥–

∑’Ëª√“°Ø §«“¡Àπ◊¥ ™àÕß«à“ß‡Àπ◊ÕÕ“À“√ πÈ”Àπ—°‡π◊ÈÕ §«“¡‡ªìπ°√¥-¥à“ß

§«“¡¢âπ °“√À¥µ—« matting, clumping

6.3.6 µ”·Àπàß·≈–√Ÿª·∫∫°“√®—¥‡√’¬ß¿“™π–∫√√®ÿ À√◊Õ¡’√Ÿª·∫∫°“√«“ß·∫∫

jumble pack
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