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การถŠายทอดลักษณะตัวสีทองในปลาการŤตูนทอง (Premnas biaculeatus) 
 

สามารถ เดชสถิตยŤ1*, วรรเพ็ญ  คำมี1 และ คมสัน ทองแถม2 
1ศูนยŤวิจัยและพัฒนาการเพาะเลี้ยงสัตวŤน้ำชายฝŦũงกระบ่ี 

2กลุŠมวิจัยและพัฒนาการเพาะเลี้ยงสัตวŤน้ำชายฝŦũงและพัฒนาธุรกิจ 

 

บทคัดยŠอ 

 

การทดลองนี ้ม ีว ัตถุประสงคŤเพื ่อศึกษาการถŠายทอดลักษณะตัวสีทองในปลาการ Ťต ูนทอง 

(Premnas biaculeatus) โดยศึกษาจากอัตราสŠวนการเกิดลูกลักษณะตŠาง ๆ ในแตŠละแบบของการผสมจำนวน

รวม 32 คูŠ และทำการทดสอบทางสถิติวŠาอัตราสŠวนที่ไดšจากการทดลองมีความสอดคลšองกับอัตราสŠวนทาง

ทฤษฎีหรือไมŠ ดšวยการทดสอบภาวะสารูปสนิทดี (chi-square test goodness of fit) 

ผลการศึกษาพบวŠา การผสมรุŠนพŠอแมŠระหวŠาง สีปกติพันธุŤแทš x ตัวสีทอง จำนวน 2 คูŠ (ครอบครัว) 

ปลารุŠน F1 มีลักษณะปรากฏเปŨนสีปกติทั้งหมด การผสมระหวŠาง F1 x F1 ภายในครอบครัวเดียวกันจำนวน

รวม 12 คูŠ ไดšปลารุŠน F2 ที่มีอัตราสŠวน สีปกต:ิตัวสีทอง เปŨน 3:1 (X2 < 3.841) เปŨนไปตามทฤษฎีการถŠายทอด

ลักษณะแบบเมนเดล การผสมทดสอบ (test cross) และการผสมกลับ (back cross) ระหวŠาง สีปกติพันธุŤทาง 

x ตัวสีทอง จำนวนรวม 13 คูŠ ไดšปลารุŠนลูกที่มีอัตราสŠวน สีปกติ:ตัวสีทอง เปŨน 1:1 (X2 < 3.841) และเปŨนไป

ตามทฤษฎีการถŠายทอดลักษณะแบบเมนเดล  ในขณะที่การผสมระหวŠาง ตัวสีทอง x ตัวสีทอง จำนวน 5 คูŠ 

ปลารุŠนลูกเปŨนตัวสีทองทั้งหมด 

สรุปไดšวŠา ลักษณะตัวสีทองในปลาการŤตูนทองถูกควบคุมโดยยีนดšอย 1 คูŠ มีตำแหนŠงอยูŠบน

ออโตโซม ปฏิกิริยาการขŠมของยีนเปŨนแบบขŠมสมบูรณŤ โดยลักษณะสปีกติเปŨนลักษณะเดŠน  

 

คำสำคัญ: ลักษณะคุณภาพ, การถŠายทอดลักษณะ, ลักษณะตัวสีทอง, ปลาการŤตูนทอง 
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Inheritance of Gold Body in Gold Stripe Maroon Clownfish  

(Premnas biaculeatus) 
 

Samart Detsathit1*, Wanpen  Khammee1 and Komsun Thongtaem2   
1Krabi Coastal Aquaculture Research and Development Center 

2Coastal Aquaculture Research and Business Development Group 

Abstract 
 

The objective of this experiment was to study on inheritance of gold body color in 

gold stripe maroon clownfish, Premnas biaculeatus. Segregation patterns observed from the 

progenies of 32 different crosses were done. Phenotypic data of all progeny were recorded and 

subjected to chi-square test goodness of fit. 

Results show that all of F1 progeny from crosses between wild type (breed true) and 

gold body parental fishes (2 crosses) were wild type phenotype. Crosses among F1 fishes always 

resulted in a satisfactory fit to a 3:1 phenotypic ratio of F2 progeny (12 crosses, X2 < 3.841) and 

support the Mendelian inheritance. Both of test cross and back cross between heterozygotes and 

homozygous recessives (13 crosses) conformed to the expected 1:1 phenotypic ratio based on chi-

square test (X2 < 3.841). In addition, 5 crosses between gold body and gold body parental fishes 

always resulted in 100% gold body progeny.  

This results clearly demonstrated that gold body phenotype in gold stripe maroon 

clownfish is controlled by the action of a single autosomal recessive gene, with complete 

dominant of the allele controlling the wild type phenotype.  

 

Keywords: qualitative trait, inheritance, gold body phenotype, gold strip maroon clownfish, 

Premnas biaculeatus  
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คำนำ 

 

ปลาการŤตูนทองเปŨนปลาในวงศŤ pomacentridae มีชื่อวิทยาศาสตรŤวŠา Premnas biaculeatus 

(Bloch, 1790) และมีช ื ่อสามัญว Šา maroon clownfish หร ือ spine-cheeked anemonefish ปลาจาก

ธรรมชาติหรือปลาสายพันธุ Ťปśาของปลาชนิดนี ้มี 2 สายพันธุ Ťคือ ปลาการŤตูนทอง (gold stripe maroon 

clownfish) และปลาการŤตูนแดง (white stripe maroon clownfish) โดยปลาการŤตูนทองมีแถบขวางลำตัว

เปŨนสีทองท้ัง 3 แถบ ในขณะที่ปลาการŤตูนแดงเปŨนแถบสีขาว (Allen, 1991) 

ปลาการŤตูนทองท่ีลำตัวเปŨนสีทองมีชื่อเรียกในตลาดปลาทะเลสวยงามวŠา gold nugget maroon 

clownfish ปลาสายพันธุŤนี้เกิดขึ้นในโรงเพาะฟŦกของฟารŤม Oceans, Reefs & Aquariums (ORA) ประเทศ

สหรัฐอเมริกา คาดกันวŠาเปŨนลักษณะที่เกิดจากการกลายพันธุŤ (mutation) ถูกนำมาเปŗดตัวในงาน aquarama 

2013 ที ่ประเทศสิงคโปรŤ และไดšร ับความสนใจจากวงการปลาทะเลสวยงามเปŨนอยŠางมาก (ORA, 2013) 

ปŦจจุบันยังไมŠมีรายงานเกี่ยวกับการถŠายทอดลักษณะตัวสีทองในปลาชนิดนี้   

ลักษณะสีในปลาสวยงามเปŨนลักษณะคุณภาพ (qualitative traits) มักถูกควบคุมดšวยยีนนšอยคูŠ 

สามารถแยกหมวดหมูŠของลักษณะปรากฏไดšชัดเจนและมีอัตราสŠวนแนŠนอน สภาพแวดลšอมมีอิทธิพลตŠอการ

แสดงออกของลักษณะคุณภาพนšอยมาก การถŠายทอดแบบนี้นิยมเรียกชื่อตามผูšคšนพบวŠา การถŠายทอดลักษณะ

แบบเมนเดล หรือพันธุศาสตรŤแบบเมนเดล (mendelian genetics หรือ mendelism) (อุทัยรัตนŤ, 2543; 

สมชัย, 2549; สทุัศนŤ, 2553; Tave, 1992) 

ลักษณะปรากฏหรือฟŘโนไทพŤ (phenotype) คือลักษณะที่ปรากฏออกมาใหšเห็นภายนอก ซึ่งเปŨน

ผลมาจากองคŤประกอบทางพันธุกรรมหรือยีนในสิ่งมีชีวิต องคŤประกอบของยีนสำหรับลักษณะหน่ึง ๆ นี้เรียกวŠา 

ยีโนไทพŤ (genotype) (จรัส, 2553) ยีนมีตำแหนŠงอยูŠบนโครโมโซม โดยอาจอยูŠบนโครโมโซมเพศ (sex linked 

genes) หรือออโตโซม (autosomal genes) ยีนที่อยูŠบนโครโมโซมในตำแหนŠง (locus) เดียวกันมีสภาพตŠาง ๆ 

ไดšหลายสภาพ แตŠละสภาพของยีนเรียกวŠา อัลลีล (allele) ปรากฏการณŤที่ยีโนไทพŤในตำแหนŠงหนึ่งของสัตวŤ

ประกอบดšวยอัลลีล 2 ตัวที่เหมือนกันเรียก homozygous genotype และปรากฏการณŤที่ยีโนไทพŤของสัตวŤ

ประกอบดšวยอัลลีล 2 ตัวที่แตกตŠางกันเรียก heterozygous genotype 

การถŠายทอดลักษณะคุณภาพศึกษาไดšจากอัตราสŠวนการเกิดลูกลักษณะตŠาง ๆ (phenotypic 

ratio)  ในแตŠละแบบของการผสม โดยเฉพาะอยŠางยิ่งลูกในรุŠนที่ 2 (F2) ซึ่งหมายถึงลูกจากการผสมระหวŠางพŠอ

แมŠที่มียีโนไทพŤเปŨนเฮตเทอโรไซโกตของยีนที่ตšองการศึกษา (อุทัยรัตนŤ, 2543) อยŠางไรก็ตาม ในทางปฏิบัติ

มักพบเสมอวŠาขšอมูลท่ีทำการสังเกตหรือไดšจากการทดลองมีความแตกตŠางหรือเบี่ยงเบนไปจากคŠาคาดคะเนตาม

อัตราสŠวนทางพันธุกรรม ดังนั ้นจึงมีความจำเปŨนตšองมีการทดสอบทางสถิติ เพื ่อวัดความสอดคลšองของ

อัตราสŠวนที่ไดšจากการทดลองวŠามีความสอดคลšองหรือแตกตŠางไปจากอัตราสŠวนทางทฤษฎีหรือไมŠ ทั้งนี้มีการ

กำหนดในทางสถิติว Šา ขนาดของความคลาดเคลื ่อนที่นšอยที่สุด ที ่จะชี้วŠาผลการทดลองที่ไดšแตกตŠางจาก

อัตราสŠวนทางทฤษฎีอยŠางมีนัยสำคัญทางสถิตินั้น จะตกอยูŠในชŠวง 5% (5 percent level of significant) 

การทดสอบอัตราสŠวนทางพันธุกรรมที่นิยมใชšเปŨนเกณฑŤตัดสินใจ คือการทดสอบไค-สแควรŤ (chi-square test 
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goodness of fit) ถšาคŠาไค-สแควรŤที่คำนวณไดšมีคŠานšอยกวŠาคŠาไค-สแควรŤในตารางที่ความนŠาจะเปŨน 0.05 ก็

สรุปผลไดšวŠา อัตราสŠวนที่ไดšจากการทดลองสอดคลšองกับอัตราสŠวนทางทฤษฎีหรือสมมติฐานที่ตั้งไวš (สมชัย, 

2549; ประดิษฐŤ, 2559)  

ในการทดสอบยีโนไทพŤ นอกจากใชšการผสมตัวเอง หรือการผสมกันเองของลูกรุŠน F1 แลšว 

ยังสามารถใชšวิธีการผสมทดสอบ (test cross) โดยนำพืชหรือสัตวŤที่ตšองการทดสอบยีโนไทพŤนำไปผสมกับพืช

หรือสัตวŤที่มียีโนไทพŤเปŨนยีนดšอยทั้งหมด (homozygous recessive) (สมชัย, 2549; ประดิษฐŤ, 2559) 

และศึกษาอัตราสŠวนของรุŠนลูกวŠาเปŨนแบบใด  

การผสมกลับ (back cross) มีลักษณะใกลšเคียงกับการผสมทดสอบ การผสมกลับหมายถึงการ

ผสมระหวŠางลูกกับพŠอหรือแมŠพันธุŤใดพันธุŤหนึ่ง จุดประสงคŤของการผสมกลับอาจเปŨนการปรับปรุงพันธุŤก็ไดš 

แตŠถšาเปŨนการผสมกลับกับพŠอแมŠที่มีลักษณะดšอย ก็อาจใชšเปŨนผลการผสมทดสอบ นั่นคือมีจุดประสงคŤเพื่อ

บอกยีโนไทพŤ (ไพศาล, 2535) 

ลักษณะคุณภาพที่ควบคุมดšวยยีนดšอยที่มีการศึกษากันมากไดšแกŠยีนที ่ควบคุมลักษณะเผือก 

(albino) เชŠน การศึกษาลักษณะเผือกในปลาดุกอุยโดย อุทัยรัตนŤ (2531) ซึ่งพบวŠาปลาปกติมียีโนไทพŤเปŨน AA 

หรือ Aa สŠวนปลาเผือกมียีโนไทพŤเปŨน aa ในทำนองเดียวกัน ลักษณะเผือกในปลาเรนโบวŤเทรšาทŤ (Salmo 

gairdneri) ก็มียีนควบคุมลักษณะเผือกในทำนองเดียวกันกับปลาดุกอุย (Bridges and Limbach, 1972)   

สำหรับการถŠายทอดลักษณะสีของลำตัวมีการศึกษาในปลานิลแดงของฟŗลิปปŗนสŤพบวŠาสีแดงถูกควบคุมดšวย

ยีนเดŠน R สŠวนสีดำถูกควบคุมดšวยยีนดšอย r (Reich et al., 1990) ในทางกลับกัน Tave (1991) กลŠาววŠาสีชมพูอŠอน

ในปลานิล (Tilapia nilotica) จากแหลŠงกำเนิดประเทศยูกันดาและกานาถูกควบคุมดšวยยีนดšอย b โดยมียนี

เดŠน B ควบคุมสีปกติและเปŨนการขŠมแบบสมบูรณŤ 

ปลาการŤตูนทองที่มีแถบขวางลำตัวเปŨนสีทองทั้ง 3 แถบ เปŨนสายพันธุŤดั้งเดิมที่ถูกเพาะขยายพันธุŤ

ตŠอ ๆ กันมาเปŨนเวลาไมŠนšอยกวŠา 15 ปŘ (ประมาณ 4-5 เจเนอรŤเรชั่น) โดยไมŠเคยแสดงลักษณะปรากฏแบบอ่ืน 

จึงมั่นใจไดšวŠาเปŨนสายพันธุŤแทš ในขณะที่ลักษณะตัวสีทองยังไมŠทราบแนŠชัด แตŠสันนิษฐานวŠาเปŨนลักษณะดšอย

และถูกควบคุมดšวยยีนเพียงคูŠเดียว  

การทราบลักษณะการถŠายทอดลักษณะตัวสีทองในปลาการŤตูนทองจะมีประโยชนŤอยŠางยิ่งสำหรับ

การบริหารจัดการพŠอแมŠพันธุŤ ทำใหšสามารถวางแผนการผสมพันธุŤ ปรับปรุงพันธุŤ และคัดเลือกลักษณะที่

ตšองการไดšอยŠางมีระบบ นอกจากนั้นยังสามารถนำไปประยุกตŤใชšเพ่ือการทดสอบทางพันธุกรรม เชŠน การใชšเปŨน

เครื่องหมายพันธุกรรม (genetic marker) เปŨนตšน 

 

วัตถุประสงคŤ 

 

เพ่ือศึกษาการถŠายทอดลักษณะตัวสทีองในปลาการŤตูนทอง 
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วิธีดำเนินการ 

 

1. การวางแผนการศึกษา 

 

การศึกษาการถŠายทอดลักษณะตัวสีทองในปลาการŤตูนทองครั้งนี้ศึกษาจากอัตราสŠวนการเกิดลูก

ลักษณะตŠาง ๆ (phenotypic ratio)  ในแตŠละแบบของการผสม ตามหลักการถŠายทอดลักษณะแบบเมนเดล  

ดำเนินการศึกษาท่ีศูนยŤวิจัยและพัฒนาการเพาะเลี้ยงสัตวŤน้ำชายฝŦũงกระบี่ เลขท่ี 141 ม.6 ต.ไสไทย อ.เมือง 

จ.กระบี ่ 

 

2. วิธีการทดลอง 

2.1 การจับคูŠผสมเพ่ือทดสอบยีโนไทพŤ 

2.1.1 การจับคูŠผสมรุŠนพŠอแมŠ (P1) 

จับคูŠผสมรุŠนพŠอแมŠจำนวน 2 คูŠ (กำหนดเปŨนครอบครวั A และครอบครัว B) ระหวŠาง

แมŠปลาสีปกติพันธุŤแทš (breed true) กับพŠอปลาตัวสีทอง เพื่อผลิตปลารุŠน F1 ทำการศึกษาอัตราสŠวนการเกิด

ลูกลักษณะตŠาง ๆ ในลูกรุŠน F1 และเลี้ยงปลารุŠน F1 ตŠอไปจนถึงวัยเจริญพันธุŤ 

แมŠปลาสีปกติพันธุŤแทšที่ใชšในการทดลองครั้งนี้ เปŨนสายพันธุŤที่เพาะพันธุŤในโรงเพาะฟŦก

ตŠอเนื่องกันมาหลายชั่วอายุ รวมระยะเวลาประมาณ 15 ปŘ โดยไมŠเคยมีประวัติใหšลูกที่มีลักษณะปรากฏแบบอื่น 

จึงม่ันใจไดšวŠาเปŨนสีปกตสิายพันธุŤแทš 

2.1.2 จับคูŠผสมกันเองของลูกรุŠน F1 

จับคูŠผสมกันเองของปลารุŠน F1 และเปŨนปลาในครอบครัวเดยีวกัน (inbreeding) 

จำนวน 10 คูŠ/ครอบครัว ศึกษาอัตราสŠวนการเกิดลูกลักษณะตŠาง ๆ ในลูกรุŠน F2 และเลี้ยงลูกรุŠน F2 ตŠอไปจนถึง

วัยเจริญพันธุŤ 

2.1.3 การผสมทดสอบ (test cross) ระหวŠางลูกรุŠน F1 กับปลาตัวสีทองรุŠน F2 

จับคูŠระหวŠางแมŠปลารุŠน F1 (จากขšอ 2.1.1) กับพŠอปลาตัวสีทองซึ่งคัดเลือกแบบสุŠม

จากประชากรปลาท่ีมีลักษณะตัวสีทองในรุŠน F2 และศึกษาอัตราสŠวนการเกิดลูกลักษณะตŠาง ๆ  

2.1.4 การผสมกลับ (back cross) ระหวŠางพŠอแมŠกับลูกรุŠน F1 

ทำการเลี้ยงพŠอปลาตัวสีทองในขšอ 2.1.1 ของทั้ง 2 ครอบครัว ใหšเปลี่ยนเพศเปŨน

เพศเมีย (ตัวสีทอง) จากนั้นจึงผสมทดสอบกับตัวผูšซึ ่งเปŨนลูกรุŠน F1 (ลูกของตัวเอง, สุŠมมา 1 ตัว) และศึกษา

อัตราสŠวนการเกิดลูกลักษณะตŠาง ๆ  

2.1.5 การทดสอบยีโนไทพŤของปลาตัวสีทอง 

2.1.5.1 การผสมกลับระหวŠาง P1 ตัวสีทอง กับ F2 ตัวสีทอง 

เมื่อทดลองขšอ 2.1.4 เสร็จแลšว นำแมŠปลาตัวสีทองของทั้งสองครอบครัวจับ

คูŠผสมกับปลารุŠน F2 ท่ีมีลักษณะตวัสีทอง (ไดšจากการสุŠม) และศึกษาอัตราสŠวนการเกิดลูกลักษณะตŠาง ๆ  
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2.1.5.2 การจับคูŠผสมกันเองของปลารุŠน F2 ตัวสีทอง 

จับคูŠผสมกันเองของปลารุŠน F2 ท่ีมีลักษณะตัวสีทองจำนวน 3 คูŠ (ไดšจากการสุŠม) 

และศึกษาอัตราสŠวนการเกิดลูกลักษณะตŠาง ๆ   

2.2 การเลี้ยงพŠอแมŠพันธุŤ การผสมพันธุŤ การอนุบาล และการเลี้ยงลูกปลา 

เลี้ยงพŠอแมŠพันธุŤในตูšกระจกขนาด 45 x 90 x 45 เซนติเมตร ตูšละ 1 คูŠ ในแตŠละตูšใสŠกระเบื้อง

ปูพื้น 1 แผŠน และกระถางดินเผา 1 ใบ เพ่ือใหšปลาใชšเปŨนที่วางไขŠ ใชšระบบน้ำหมุนเวียนในการเลี้ยงพŠอแมŠพันธุŤ 

บำบัดน้ำดšวยระบบชีวภาพรŠวมกับการใชšแสงยูวีสำหรับฆŠาเชื ้อในน้ำ ใหšอาหารผสมเปŘยกเปŨนอาหารซึ่ง

ประกอบดšวย เน้ือกุšงสับละเอียด 100 กรัม วิตามินรวม 1 กรัม วิตามินซี 1 กรัม สาหรŠายสไปรูลนิŠาแหšง 2 กรัม 

และน้ำมันปลา 1 มิลลิลิตร ใหšอาหารจนอิ่มวันละ 2 ครั้ง ปลŠอยใหšปลาผสมพันธุŤวางไขŠกันเองตามธรรมชาติ 

ใหšพŠอแมŠปลาดูแลไขŠจนถึงกำหนดฟŦกหรือประมาณ 7 วันหลังจากวางไขŠ จึงนำไขŠไปฟŦกในตูšอนุบาล 

อนุบาลลูกปลาจากพŠอแมŠแตŠละคูŠแยกกัน โดยอนุบาลในตูšกระจกขนาด 45 x 90 x 45 เซนติเมตร 

เปŨนตูšที่ไมŠมีระบบกรอง ควบคุมคุณภาพน้ำและกำจัดของเสียดšวยการเปลี่ยนถŠายน้ำ น้ำที่ใชšในชŠวงอนุบาลเปŨน

น้ำทะเลความเค็ม 30-33 สŠวนในพันสŠวนที่ผŠานการฆŠาเชื้อดšวยคลอรีน (แคลเซียมไฮโปคลอไรดŤ) ปลาอายุ 1-15 วัน 

ใหšโรติเฟอรŤเปŨนอาหารดšวยความหนาแนŠน 10-15 ตัว/มิลลิลิตร พรšอมกับใสŠคลอเรลลาใหšมีความหนาแนŠน

ประมาณ 5x105 เซลลŤ/มิลลิลิตร อายุ 7-30 วัน ใหšอารŤทีเมียแรกฟŦกเปŨนอาหารวันละ 3-4 ครั้ง  

ปลาอายุ 1 เดือน ยšายไปเลี้ยงในถังพลาสติกขนาดความจุ 500 ลิตร ระบบน้ำแบบน้ำหมุนเวียน 

ใหšอาหารเม็ดสำเร็จรูปเปŨนอาหารวันละ 2 ครั้ง เปลี่ยนขนาดอาหารตามความเหมาะสมกับขนาดปลา เลี้ยงจน

ปลาเขšาสูŠวัยเจริญพันธุŤจึงจับคูŠเพื่อผสมทดสอบในรูปแบบตŠาง ๆ ตามวิธีการทดลอง 

2.3 การศึกษาอัตราสŠวนของลูกปลาที่แสดงลักษณะตŠาง ๆ  

เมื่อลูกปลามีอายุ 1 เดือน จำแนกและนับจำนวนลูกปลาที่แสดงลักษณะสีปกติ และลูกปลาที่

แสดงลักษณะตัวสีทองจากพŠอแมŠแตŠละคูŠที่ศึกษา 

 

3. การวิเคราะหŤขšอมูล 
 

ทดสอบอัตราสŠวนทางพันธุกรรมดšวยการทดสอบภาวะสารูปสนิทดี (goodness of fit test) 

โดยใชšสถิติทดสอบไค-สแควรŤ (chi-square test) วŠาอัตราสŠวนของลูกปลาที่แสดงลักษณะปรากฏแบบตŠาง ๆ 

ที ่ไดšจากการทดลอง (observed value) มีความสอดคลšองกับคŠาคาดคะเนทางทฤษฎี (expected value) 

หรือไมŠที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 ในการศกึษานี้ลักษณะปรากฏมี 2 แบบ (df=1) จึงคำนวณคŠาไค-สแควรŤจากสูตร

ที่มีการปรับคŠา (คณาจารยŤภาควิชาพันธุศาสตรŤ คณะวิทยาศาสตรŤ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรŤ, 2558) คือ 

𝜒ଶ = ∑ቆ
[|O − E| − 1 2⁄ ]ଶ

E
ቇ 

เม่ือ  O     =  คŠาที่ไดšจากการทดลอง (observed value) 

   E      =  คŠาทางทฤษฎี (expected value) 

   1/2   =  คŠาที่ใชšปรับใหšคŠาไค-สแควรŤถูกตšองยิ่งขึ้น (correction factor) 
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ผลการศึกษา 

 

1 การจับคูŠผสมรุŠนพŠอแมŠ (P1) 

 

จากการจับคูŠผสมรุŠนพŠอแมŠจำนวน 2 คูŠ (ครอบครัว A และครอบครัว B) ระหวŠางแมŠปลาสีปกต ิx 

พŠอปลาตัวสีทอง พบวŠา ลูกปลารุŠน F1 ของครอบครัว A 250 ตัว และครอบครัว B 365 ตัว แสดงลกัษณะสีปกติ

ทั้งหมด (ตารางที่ 1 คูŠท่ี 1 และ 2) แสดงวŠาลักษณะสีปกติเปŨนลักษณะเดŠน สŠวนลักษณะตัวสีทองเปŨนลักษณะดšอย 

 

2 การทดสอบยีโนไทพŤโดยจับคูŠผสมกันเองของลูกรุŠน F1 

 

จากการจับคูŠผสมปลาสีปกติ x สีปกติ ของปลารุŠน F1 ในครอบครัวเดียวกัน ครอบครัว A มีปลา

วางไขŠและเก็บขšอมูลไดš 4 คูŠ (ตารางที่ 1 คูŠที่ 3-6) สŠวนครอบครัว B มีปลาวางไขŠและเก็บขšอมูลไดš 8 คูŠ (ตารางที่ 1 

คูŠที่ 7-14)  

ลูกปลารุŠน F2 ของทั้ง 2 ครอบครัวแสดงลักษณะปรากฏเพียง 2 ลักษณะคือ สีปกติ และตัวสีทอง 

คŠาไค-สแควรŤของทุกคูŠมีคŠานšอยกวŠา 3.841 จึงยอมรบัวŠาอัตราสŠวนระหวŠาง สีปกติ:ตัวสีทอง เปŨน 3:1 ที่ระดับ

นัยสำคญั 0.05  

แสดงวŠาลักษณะตัวสีทองถูกควบคุมโดยยีนเพียง 1 คูŠ ปฏิกิริยาระหวŠางอัลลีลเปŨนลักษณะขŠมสมบูรณŤ 

(complete dominance) ซึ่งยีน g (gold body) เปŨนยีนดšอย ในขณะที่ยีน G เปŨนยีนเดŠน ปลาสีปกติพันธุŤแทš

มียีโนไทพŤ GG ปลาตัวสีทองมียีโนไทพŤ gg ดังนั้นการผสมระหวŠาง สีปกติพันธุŤแทš x ตัวสีทอง ปลารุŠน F1 ทั้งหมดจึง

มียีโนไทพŤ Gg และมีลักษณะปรากฏเปŨนสีปกติ เมื่อทำการผสมระหวŠาง F1(Gg) x F1(Gg) จึงไดšลูกปลารุŠน F2 ที่มี

อัตราสŠวนยีโนไทพŤ GG:Gg:gg เปŨน 1:2:1 หรอื อัตราสŠวนลักษณะปรากฏ สีปกติ:ตวัสีทอง เปŨน 3:1 (ภาพที่ 1) 

 

3 การทดสอบยีโนไทพŤโดยการผสมทดสอบ (test cross) ระหวŠางลูกรุŠน F1 กับปลาตัวสีทองรุŠน F2 

 

จากการผสมระหวŠาง ปลารุŠน F1 สีปกติ x รุŠน F2 ตัวสีทอง จำนวน 11 คูŠ โดยเปŨนปลารุŠน F1 

สีปกติจากครอบครัว A 3 คูŠ (ตารางที่ 1 คูŠที่ 15-17) และครอบครัว B 8 คูŠ (ตารางที่ 1 คูŠท่ี 18-25) พบวŠา 

ลูกปลาที่ไดšมีลักษณะปรากฏ 2 แบบคือ สีปกติ และตัวสีทอง คŠาไค-สแควรŤของทุกคูŠมีคŠานšอยกวŠา 3.841 

จึงยอมรับวŠาอัตราสŠวนระหวŠาง สีปกต:ิตัวสีทอง เปŨน 1:1 ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 

ผลที่ไดšยืนยันวŠาปลารุŠน F1 มียีโนไทพŤ Gg เม่ือผสมกับปลาตัวสีทองรุŠน F2 ซึ่งปลาตัวสีทองทุกตัว

เปŨนพันธุŤแทšและมียีโนไทพŤ gg ทำใหšลูกปลาที่ไดšมียีโนไทพŤ 2 แบบ คือ Gg และ gg โดยอัตราสŠวนระหวŠาง Gg:gg 

เปŨน 1:1 หรือ อัตราสŠวนของลักษณะปรากฏ สีปกติ:ตัวสีทอง เปŨน 1:1 (ภาพที่ 2)  
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4 การทดสอบยีโนไทพŤโดยการผสมกลับ (backcross) ระหวŠางพŠอแมŠกับลูกรุŠน F1 

 

จากการผสมระหวŠาง ปลา P1 ตัวสีทอง x F1 สีปกติ (ตารางที่ 1 คูŠที่ 26-27) พบวŠา ลูกปลาที่ไดš

มีลักษณะปรากฏ 2 แบบคือ สีปกติ และตัวสีทอง คŠาไค-สแควรŤของทั้ง 2 คูŠมีคŠานšอยกวŠา 3.841 จึงยอมรับวŠา

อัตราสŠวนระหวŠาง สีปกต:ิตัวสีทอง เปŨน 1:1 ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05  

การทดสอบนี้แสดงผลยืนยันวŠาปลารุŠน P1 ตัวสีทองมียีโนไทพŤ gg เมื่อผสมกับปลาสีปกติรุŠน F1 

ซึ่งเปŨนลูกของตัวเองและมียีโนไทพŤ Gg ทำใหšลูกปลาที่ไดšมียีโนไทพŤ 2 แบบ คือ Gg และ gg โดยอัตราสŠวน

ระหวŠาง Gg:gg เปŨน 1:1 หรือ อัตราสŠวนระหวŠางลักษณะปรากฏ สีปกติ:ตัวสีทอง เปŨน 1:1 (ภาพที่ 2)  

 

5 การทดสอบยีโนไทพŤของปลาตัวสีทอง 

 

จากการผสมระหวŠางปลารุŠน P1 ตัวสีทอง x F2 ตัวสีทอง (ตารางที่ 1 คูŠที่ 28-29) และ ปลารุŠน F2 

ตัวสีทอง x ตัวสีทอง (ตารางที่ 1 คูŠที่ 30-32) จำนวนรวม 5 คูŠ พบวŠา ลูกปลาที่ไดšมีลักษณะปรากฏเปŨนตัวสีทอง

ทั้งหมด แสดงวŠาปลาตัวสีทองเปŨนพันธุŤแทš และมียีโนไทพŤ gg 

 

วิจารณŤผลการศึกษา 

 

จากการศึกษาการถŠายทอดลักษณะตัวสีทองในปลาการŤตูนทองครั้งนี้พบวŠามีลักษณะแสดงออก

เพียง 2 ลักษณะคือ ลักษณะสีปกติ และลักษณะตัวสีทอง เปŨนไปตามทฤษฎีของลักษณะคุณภาพที่ควบคุมโดย

ยีน 1 คูŠ และมีลักษณะขŠมสมบูรณŤ (Tave, 1992) ลักษณะตัวสีทองไมŠพบในแหลŠงน้ำธรรมชาติ แตŠพบเฉพาะ

ปลาที่เกิดจากการเพาะพันธุŤในโรงเพาะฟŦกเทŠานั้น และพบไดšในอัตราสŠวนที่นšอย ไพศาล (2535) กลŠาววŠา

ลักษณะใดลักษณะหนึ่งที่เกิดขึ้นมากหรือพบเห็นไดšทั่วไปกวŠาลักษณะอื่น เรียกลักษณะนั้นวŠาเปŨนลักษณะปกติ

หรือ wild type ซึ่งมักจะเปŨนลักษณะขŠม สŠวนลักษณะที่ไมŠคŠอยพบเห็นเรียกวŠาลักษณะ mutant ซึ่งมักจะเปŨน

ลักษณะดšอย สอดคลšองกับผลการศึกษานี้ที ่พบวŠา ลักษณะสีปกติเปŨนลักษณะเดŠน สŠวนลักษณะตัวสีทองเปŨน

ลักษณะดšอย 

ลักษณะปรากฏตัวสีทองสามารถจำแนกออกจากปลาสีปกติไดšอยŠางชัดเจนเมื่อลูกปลามีอายุ

ประมาณ 1 เดือน อยŠางไรก็ตาม ในชŠวงอายุ 1-6 เดือน สีทองของปลาการŤตูนทองท้ังปลาที่แสดงลักษณะสีปกติ

และตัวสีทองยังคงไมŠมีการพัฒนาของสีทอง แตŠแสดงลักษณะเปŨนสีขาว (ภาพที่ 3) โดยทั่วไปสีทองเริ่มพัฒนา

เมื่ออายุ 6 เดือนขึ้นไป สีเขšมขึ้นเมื่ออายุมากขึ้น และพัฒนาเปŨนสีทองอยŠางสมบูรณŤเมื่ออายุ 12-18 เดือน  
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ตารางที่ 1   จำนวนลูกปลาที่แสดงลักษณะสีปกติและตัวสีทอง เปอรŤเซ็นตŤตัวสีทอง อัตราสŠวนทางทฤษฎี และ

คŠาไค-สแควรŤ จากการผสมระหวŠางปลาการŤตูนทองแตŠละคูŠท่ีมยีีโนไทพŤท่ีคาดหวังแบบตŠาง ๆ  

คูŠที่ แมŠ(pg) x พŠอ(pg) 
จำนวนลูกปลา ตัวสีทอง 

(%) 

อัตราสŠวน

ทางทฤษฎี 
ไค-สแควรŤ 

สีปกติ ตัวสีทอง 
1 
2 

P1-A-01(GG) x P1-A-02(gg) 
P1-B-01(GG) x P1-B-02(gg) 

250 
365 

0 
0 

0 
0 

1:0 
1:0 

- 
- 

3 
4 
5 
6 

F1-A-03(Gg) x F1-A-04(Gg) 
F1-A-05(Gg) x F1-A-06(Gg) 
F1-A-07(Gg) x F1-A-08(Gg) 
F1-A-09(Gg) x F1-A-10(Gg) 

23 
140 
273 
201 

5 
35 
87 
72 

17.9 
20.0 
24.2 
26.4 

3:1 
3:1 
3:1 
3:1 

0.429 
2.074 
0.093 
0.206 

7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 

F1-B-01(Gg) x F1-B-02(Gg) 
F1-B-03(Gg) x F1-B-04(Gg) 
F1-B-05(Gg) x F1-B-06(Gg) 
F1-B-07(Gg) x F1-B-08(Gg) 
F1-B-09(Gg) x F1-B-10(Gg) 
F1-B-11(Gg) x F1-B-12(Gg) 
F1-B-13(Gg) x F1-B-14(Gg) 
F1-B-15(Gg) x F1-B-16(Gg) 

524 
646 
167 
517 
134 
80 
79 

171 

194 
247 
62 

180 
48 
25 
34 
58 

27.0 
27.7 
27.1 
25.8 
26.4 
23.8 
30.1 
25.3 

3:1 
3:1 
3:1 
3:1 
3:1 
3:1 
3:1 
3:1 

1.456 
3.228 
0.421 
0.211 
0.117 
0.029 
1.301 
0.002 

15 
16 
17 

F1-A-03(Gg) x F2-R-02(gg) 
F1-A-05(Gg) x F2-R-03(gg) 
F1-A-07(Gg) x F2-R-04(gg) 

139 
77 

263 

168 
95 

289 

54.7 
55.2 
52.4 

1:1 
1:1 
1:1 

2.554 
1.680 
1.132 

18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

F1-B-01(Gg) x F2-R-06(gg) 
F1-B-03(Gg) x F2-R-07(gg) 
F1-B-05(Gg) x F2-R-08(gg) 
F1-B-07(Gg) x F2-R-09(gg) 
F1-B-09(Gg) x F2-R-10(gg) 
F1-B-11(Gg) x F2-R-11(gg) 
F1-B-13(Gg) x F2-R-12(gg) 
F1-B-15(Gg) x F2-R-13(gg) 

249 
116 
39 
43 

166 
71 

173 
71 

270 
109 
31 
42 

187 
70 

193 
58 

52.0 
48.4 
44.3 
49.4 
53.0 
49.6 
52.7 
45.0 

1:1 
1:1 
1:1 
1:1 
1:1 
1:1 
1:1 
1:1 

0.771 
0.160 
0.700 
0.000 
1.133 
0.000 
0.986 
1.116 

26 
27 

P1-A-02(gg) x F1-A-11(Gg) 
P1-B-02(gg) x F1-B-17(Gg) 

100 
761 

101 
767 

50.2 
50.2 

1:1 
1:1 

0.000 
0.016 

28 
29 

P1-A-02(gg) x F2-R-14(gg) 
P1-B-02(gg) x F2-R-15(gg) 

0 
0 

160 
65 

100 
100 

0:1 
0:1 

- 
- 

30 
31 
32 

F2-R-16(gg) x F2-R-17(gg) 
F2-R-18(gg) x F2-R-19(gg) 
F2-R-20(gg) x F2-R-21(gg) 

0 
0 
0 

136 
87 

152 

100 
100 
100 

0:1 
0:1 
0:1 

- 
- 
- 

หมายเหตุ   1) pg = probable genotype หรือยีโนไทพŤที่คาดหวัง 

2) คŠา X2 (1, 0.05) = 3.841 ดังนั้น ถšาคŠาไค-สแควรŤที่คำนวณไดšมีคŠานšอยกวŠา 3.841 จะยอมรับวŠา

อัตราสŠวนที่ไดšจากการทดลองไมŠแตกตŠางจากอัตราสŠวนทางทฤษฎี 

3) ความหมายของรหัสปลาทดลอง ( XX-X-XX ); รหัส 2 ตัวแรก: P1=พŠอแมŠพันธุŤเริ่มตšน, F1=ลูก

รุŠน F1 และ F2=ลูกรุŠน F2; รหัสตัวที่ 3: A=ครอบครัว A, B=ครอบครัว B และ R=ปลาจากการสุŠม

จากประชากรรุŠน F2; รหัสตัวท่ี 4-5: ลำดับเลขประจำตัว 

4) รหัส 5 ตัวที่เหมือนกันแสดงวŠาเปŨนปลาตัวเดียวกัน 
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ภาพท่ี 1  แผนภาพแสดงการถŠายทอดลักษณะตัวสทีองในปลาการŤตูนทอง  

 

ปลาตัวสีทองทุกตัวเปŨนสายพันธุŤแทš หรือ breed true โดยมียีโนไทพŤเปŨนแบบ homozygous 

recessive หรือ gg ดังนั ้นการผสมระหวŠาง ตัวสีทอง x ตัวสีทอง จะใหšลูกที่มีลักษณะปรากฏและยีโนไทพŤ

เหมือนกับพŠอแมŠโดยตลอด เนื่องจากทั้งพŠอและแมŠตŠางก็ผลิตเซลลŤสืบพันธุŤที่มียีน g ไดšเพียงแบบเดียว แตŠปลาที่

แสดงลักษณะสีปกต ิหากไมŠเปŨนปลาที่ไมŠทราบประวัติทางพันธุกรรมจะบอกไมŠไดšวŠาเปŨนสายพันธุŤแทš (GG) หรือ

พันธุŤทาง (Gg) จำเปŨนตšองผสมทดสอบกับปลาตัวสีทอง หากปลารุŠนลูกเปŨนสีปกติทั้งหมด แสดงวŠาปลาสีปกติตัวนั้น

เปŨนสายพันธุŤแทš (GG) แตŠถšาลูกปลาท่ีไดšมีอัตราสŠวนระหวŠาง สีปกติ:ตัวสีทอง เปŨน 1:1 แสดงวŠาปลาสีปกติตัวนั้นเปŨน

พันธุŤทาง (Gg)  
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ภาพท่ี 2  แผนภาพการผสมพันธุŤระหวŠางปลาการŤตูนทองสีปกตพิันธุŤทาง (Gg) กับลักษณะตัวสีทองพันธุŤแทš (gg) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3  ปลาการŤตูนทองอายุ 1 เดือน มีลักษณะปรากฏที่สามารถจำแนกเปŨน 2 แบบไดšอยŠางชัดเจน 
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ปลาการŤตูนทองสีปกติที่ใชšเปŨนรุŠน P1 ในครั้งนี้ เปŨนปลาพันธุŤแทšที่ทราบประวัติแนŠนอนวŠามาจาก

บรรพบุรุษที่ไมŠมีลูกหลานเปŨนตัวสีทอง เมื่อผสมกับปลาตัวสีทองซึ่งเปŨน homozygous recessive ทำใหšปลา

รุŠน F1 ทุกตัวเปŨน heterozygous และสามารถใชšการผสมกันเองของปลารุŠน F1 ในการทดสอบยีโนไทพŤ 

โดยศึกษาจากอัตราสŠวนการเกิดลูกลักษณะตŠาง ๆ ในรุŠน F2 

จากการผสมปลารุŠน F1 สีปกติ x สีปกติ พบวŠาปลารุŠน F2 จากทุกคูŠทดสอบมีลักษณะปรากฏ

เพียง 2 ลักษณะ โดยมีอัตราสŠวน สีปกติ:ตัวสีทอง เปŨน 3:1 ซึ่งเปŨนอัตราสŠวนตามทฤษฎีของลักษณะที่ควบคุม

โดยยีน 1 คู Š ซึ ่งมีที ่ต ั ้งอยู Šบนออโตโซม และปฏิกิร ิยาการขŠมของยีนเปŨนแบบขŠมสมบูรณŤ (complete 

dominance) เปŨนไปตามหลักการถŠายทอดลักษณะแบบเมนเดล ปลารุŠน F1 ทุกตัวมียีโนไทพŤ Gg เนื่องจาก

เปŨนลูกที่ไดšจากการผสมระหวŠาง สีปกติพันธุŤแทš (GG) x ตัวสีทอง (gg) เมื่อทำการผสม F1 x F1 จึงไดšปลารุŠน 

F2 ที่มียีโนไทพŤ 3 แบบ คือ GG, Gg และ gg ในอัตราสŠวน 1:2:1 แตŠเนื่องจากยีน G เปŨนยีนเดŠน มีอำนาจ

เหนือกวŠาและสามารถขŠมยีน g  ซึ่งเปŨนยีนดšอยไดšอยŠางสมบูรณŤ ทำใหšปลาที่มียีโนไทพŤ GG และ Gg แสดง

ลักษณะปรากฏเปŨนสีปกติเหมือนกัน ดังนั้นอัตราสŠวนของลักษณะปรากฏ สีปกต:ิตัวสีทอง จึงมีอัตราสŠวนเปŨน 3:1 

การศึกษาครั้งนี้ทำการทดสอบผสมกลับ (back cross) และผสมทดสอบ (test cross) เพื่อใหšมี

ความมั่นใจมากขึ้น โดยผลการผสมกลับระหวŠางลูกรุŠน F1(Gg) x พŠอแมŠตัวสีทอง (gg) ปลารุŠนลูกแสดงลักษณะ 

สีปกติ:ตัวสีทอง เปŨน 1:1 ในขณะที่การผสมระหวŠาง F1(Gg) x F2 ตัวสีทอง (gg) ก็ใหšลูกในอัตราสŠวน 1:1 

เชŠนเดียวกัน เปŨนไปตามหลักการถŠายทอดลักษณะแบบเมนเดล  

การศึกษาครั้งนี้  การทดสอบหลักเปŨนการผสมกันเองของปลารุŠน F1 ที่มียี โนไทพŤ เปŨน

เฮตเทอโรไซโกตของยีนที่ตšองการศึกษา ซึ่งพบวŠาอัตราสŠวนการเกิดลูกลักษณะตŠาง ๆ ในรุŠน F2 สามารถแยก

หมวดหมูŠไดšชัดเจนและมีอัตราสŠวนแนŠนอน เปŨนไปตามที่อุทัยรัตนŤ (2543) ไดšกลŠาวไวšวŠา การถŠายทอดลักษณะ

คุณภาพศึกษาไดšจากอัตราสŠวนการเกิดลูกลักษณะตŠาง ๆ ในแตŠละแบบของการผสม โดยเฉพาะอยŠางยิ่งในลกูรุŠน 

F2 ซึ่งหมายถึง ลูกจากการผสมระหวŠางพŠอแมŠท่ีมียีโนไทพŤเปŨนเฮตเทอโรไซโกตของยีนที่ตšองการศึกษา 

ยีนท่ีควบคุมลักษณะตัวสีทองเปŨนยีนท่ีมีที่ต้ังอยูŠบนออโตโซม เน่ืองจากปลาการŤตูนเปŨนปลากะเทย

ประเภท protandrous hermaphrodite (สุภาพร, 2550) ไมŠมีโครโมโซมเพศ การกำหนดเพศถูกควบคุมโดย

สังคมที ่มีปฏิสัมพันธŤ หรือ social interactions (จรัส, 2553; Casas et al., 2016) ลักษณะตัวสีทองจึงเปŨน

ลักษณะที่ไมŠเกี่ยวขšองกับเพศ ดังนั้นการผสมระหวŠางปลาตัวสีทอง (gg) กับปลาสีปกติพันธุŤทาง (Gg) ไมŠวŠาจะใชš

ลักษณะใดเปŨนพŠอหรือแมŠจึงไมŠมีผลตŠอยีโนไทพŤและลักษณะปรากฏในรุŠนลูก  

การถŠายทอดลักษณะตัวสีทองในปลาการŤตูนทอง มีรูปแบบเหมือนกับการถŠายทอดลักษณะสี

แพลทินัมในปลาการŤตูนเพอรŤคูลา (สามารถ และคณะ, 2563) ลักษณะเผือกในปลาดุกอุย (อุทัยรัตนŤ, 2531) 

ลักษณะเผือกในปลาเรนโบวŤเทรšาทŤ (Bridges and Limbach, 1972) และลักษณะตัวสีชมพูอŠอนในปลานิล 

(Tave, 1991) โดยลักษณะเหลŠานี ้เปŨนลักษณะดšอย ถูกควบคุมโดยยีนเพียง 1 คู Š ปฏิกิริยาระหวŠางอัลลีลเปŨน

ลักษณะขŠมสมบูรณŤ  

จากผลการศึกษานี้ สามารถนำความรูšไปใชšในการบริหารจัดการพŠอแมŠพันธุŤ และนำไปใชšในการ

ทดสอบปลาการŤตูนทองที่มีลักษณะปรากฏสีปกติแตŠไมŠทราบประวัติพันธุกรรมมากŠอนวŠามียีโนไทพŤแบบใด 
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โดยใชšการผสมทดสอบกับปลาตัวสีทอง หากลูกปลาที่ไดšมี สีปกติ:ตัวสีทอง เปŨน 1:1 แสดงวŠาปลาสีปกติตัว

นั้นมียีโนไทพŤเปŨน Gg แตŠหากลูกปลาที่ไดšเปŨนสีปกติทั้งหมด แสดงวŠาปลาตัวนั้นมียีโนไทพŤเปŨน GG (ไพศาล, 

2535; สมชัย, 2549) 

ในกลุŠมผูšเพาะเลี้ยงปลาทะเลสวยงามมีการกลŠาวอšางวŠา การผสมระหวŠาง ตัวสีทอง x ตัวสีทอง 

จะไดšลูกท่ีมีลักษณะตัวสีทองท้ังหมด (Pedersen, 2016; Miniwaters, 2020) ซึ่งตรงกับผลการศึกษานี้ แตŠมีการ

สันนิษฐานวŠา ปฏิกิริยาระหวŠางอัลลีลเปŨนลักษณะขŠมไมŠสมบูรณŤ หรือลักษณะปรากฏมี 3 ลักษณะ โดยปลาที่มี

ยีโนไทพŤ Gg จะแสดงลกัษณะปรากฏท่ีเรียกกันวŠาโกลดŤเฟลก (gold flake) โดยปลาการŤตูนทองโกลดŤเฟลกเปŨน

ปลาที่มีลักษณะคลšายกับสีปกติ แตŠมีลายสีทองเพ่ิมข้ึนมาบนลำตัว คลšายกับลักษณะปŗกัสโซŠในปลาการŤตูนเพอรŤคูลา 

ดังนั้น หากผสมระหวŠาง ปลาสีปกติ x ตัวสีทอง จะไดšปลารุŠนลูกเปŨนโกลดŤเฟลกทั้งหมด แตŠจากการศึกษาครั้งนี้

พบวŠา การผสมระหวŠาง สีปกติ x ตัวสีทอง ลูกรุŠน F1 ที่ไดšมีสŠวนนšอยเทŠานั้นที่มีลายสีทองเพ่ิมเติมข้ึนมา (จาก 3 

แถบปกติ) แสดงวŠาขšอสันนิษฐานดังกลŠาวไมŠเปŨนความจริง สำหรับการศึกษาน้ีจัดปลาเหลŠานี้เปŨนลักษณะปกติ 

โดยผูšวิจัยสันนิษฐานวŠาลักษณะโกลดŤเฟลกและลักษณะตัวสีทอง ถูกควบคุมดšวยยีนตŠางคูŠกัน แตŠอาจมียีนบาง

ตำแหนŠงมีที่ตั ้งอยู Šบนโครโมโซมเดียวกัน หากพิจารณาระหวŠางลักษณะตัวสีทองและลักษณะโกลดŤเฟลก 

ลักษณะตัวสีทองนŠาจะมีอิทธิพลการแสดงออกเหนือลักษณะโกลดŤเฟลก ซึ่งเปŨนไปในทำนองเดียวกับลักษณะ

แพลทินัมในปลาการŤตูนเพอรŤคูลาที่มีอิทธิพลเหนือลักษณะปŗกัสโซŠ หมายความวŠาหากปลามียีโนไทพŤ gg 

จะแสดงลักษณะตัวสีทอง และขŠมลักษณะโกลดŤเฟลกไมŠใหšแสดงออก  

จากการศกึษาครั้งนี้มีขšอสังเกตวŠา คูŠผสมระหวŠาง แมŠปลาสีปกติ x สีปกติ และแมŠปลาสีปกติ x ตัวสีทอง 

แมŠปลาวางไขŠไดšงŠายและวางไขŠจำนวนมากในแตŠละครั้ง ในทางกลับกันคูŠผสมระหวŠาง แมŠปลาตัวสีทอง x สีปกติ 

และ แมŠปลาตัวสีทอง x ตัวสีทอง แมŠปลาวางไขŠยาก ใชšเวลานานกวŠาจะเริ่มวางไขŠ หรือวางไขŠไมŠตŠอเนื่องเหมือน

ปลาสีปกติ นอกจากน้ันยังพบวŠา แมŠปลาตัวสีทองมักวางไขŠจำนวนนšอย อัตราการผสมและอัตราการฟŦกเปŨนตัวต่ำ 

ซึ่งเปŨนไปไดšวŠายีโนไทพŤ gg อาจมีผลทางลบตŠอระบบสืบพันธุŤของปลาเมื่อปลาเปŨนเพศเมีย แตŠไมŠมีผลเม่ือปลาเปŨน

เพศผูš ซึ่งเปŨนเรื่องท่ีนŠาศึกษาตŠอไป  

 

สรุปผลการศึกษา 

 

ลักษณะตัวสีทองในปลาการŤตูนทองถูกควบคุมโดยยีนดšอย 1 คูŠ มีตำแหนŠงอยูŠบนออโตโซม มีการ

ถŠายทอดลักษณะแบบเมนเดล ปฏิกิริยาการขŠมของยีนเปŨนแบบขŠมสมบูรณŤ มีลักษณะปรากฏ 2 ลักษณะ ปลาที่

มียีโนไทพŤ GG และ Gg แสดงลักษณะปรากฏเปŨนสีปกติ ในขณะที่ยีโนไทพŤ gg แสดงลักษณะปรากฏเปŨนตัวสีทอง 

ปลาสปีกติที่มียีโนไทพŤ GG และปลาตัวสีทองซึ่งมียีโนไทพŤ gg ถือเปŨนพันธุŤแทš หรอื breed true 
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ขšอเสนอแนะ 

 

ผลจากการศึกษาครั้งนี้สามารถนำไปใชšประโยชนŤในการปรับปรุงพันธุŤ การวางแผนการผสมพันธุŤ 

การทดสอบพันธุŤ และการคดัเลือกลักษณะที่ตšองการ นอกจากนั้นยังสามารถประยุกตŤใชšเปŨนยีนฉลาก (genetic 

marker) ในการตรวจสอบผลการศึกษาในทางพันธุศาสตรŤไดš 

ปลาการŤตูนทองตัวสีทองใชšระยะเวลานานในการพัฒนาสีใหšเปŨนสีทอง และความเขšมของสีทองใน

ปลาแตŠละตัวมีความแตกตŠางกัน จึงควรทำการศกึษาปรับปรุงพันธุŤหรือศึกษาดšานโภชนาการเพ่ือใหšสีทองพัฒนา

ไดšเร็วขึ้น และมีสีทองเขšม  

นอกจากนั้น ระหวŠางการศึกษานี้มีขšอสังเกตวŠา ยีโนไทพŤ gg นŠาจะเปŨนปŦจจัยทางพันธุกรรมท่ีทำใหš 

ประสิทธิภาพการสืบพันธุŤของปลาเพศเมียลดลง เชŠน ระยะเวลาเริ่มสืบพันธุŤ ประสิทธิภาพการผลิตเซลลŤสืบพันธุŤ 

อัตราการผสม และอัตราการฟŦกไขŠ เปŨนตšน ซึ่งเปŨนหัวขšอวิจัยท่ีนŠาศกึษาตŠอไป 

 

คำขอบคุณ 

 

คณะผูšวิจัยขอขอบคุณ นายไพบูลยŤ บุญลิปตานนทŤ และนายชัยวัฒนŤ วิชัยวัฒนะ อดีตผูšอำนวยการ

ศูนยŤวิจัยและพัฒนาการเพาะสัตวŤน้ำชายฝŦũงกระบี่ นายวิวรรธนŤ สิงหŤทวีศักดิ์ ผูšอำนวยการศูนยŤฯ คนปŦจจุบัน 

ที่ใหšการสนับสนุนงานวิจัยดšานการเพาะเลี้ยงปลาการŤตูนมาโดยตลอด  ขอบคุณนายกฤษฎา สุวรรณชัยรบ 

ที่ใหšความชŠวยเหลือในการรวบรวมพันธุŤปลาการŤตูนทองตัวสีทอง ขอบคุณนางสาวอารีรัตนŤ หนูเอียด และ

นางสาวชาลินี ชŠางเรือ ผูšชŠวยปฏิบัติงานวิจัย ที่ทำงานอยŠางขยันขันแข็ง ตลอดเวลาอันยาวนานของการเก็บ

ขšอมูลสำหรับงานวิจัยชิ้นนี้  
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