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สารบาญ 

 

  หนา้ 
บทคดัยอ่  
Abstract 
ค  าน า  
วตัถุประสงค ์
วธีิด าเนินการ 

1. สถานที่และระยะเวลาด าเนินการทดลอง 
2. การเตรียมอาหารสงัเคราะห์ 
3. วธีิการทดลอง 
4. การบนัทึกผลและการวเิคราะห์ขอ้มูล 

ผลการศึกษา 
1. วธีิการฟอกฆ่าเช้ือที่เหมาะสมส าหรับการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ไมน้ ้ าใบพาย 
2. ผลของความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อการเปล่ียนแปลงทาง

สณัฐานของไมน้ ้ าใบพาย ในหอ้งเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่และโรงเรือน  
สรุปและวจิารณ์ผล 
ค  าขอบคุณ 
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วธีิการฟอกฆ่าเช้ือส่วนยอดไมน้ ้ าใบพายในแต่ละชุดการทดลอง 
ความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตชนิด BA และ NAA ในแต่ละ     
ชุดการทดลอง 
จ านวนยอดและร้อยละของยอดที่ปลอดเช้ือและสามารถพฒันาเป็นตน้อ่อน 
หลงัผา่นการฟอกฆ่าเช้ือดว้ยวธีิต่างๆกนั 14 วธีิ เป็นเวลา 1 เดือน 
ผลของความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อความสูงเฉล่ีย 
(เซนติเมตร) ของไมน้ ้ าใบพาย อาย ุ1 เดือน 
ผลของความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อจ านวนตน้อ่อนเฉล่ีย 
(ตน้) ของไมน้ ้าใบพาย อาย ุ1 เดือน 
ผลของความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อจ านวนใบต่อตน้เฉล่ีย
(ใบ) ของไมน้ ้ าใบพาย อาย ุ1 เดือน 
ผลของความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อน ้ าหนกัเฉล่ีย (กรัม) ของ        
ไมน้ ้ าใบพาย อาย1ุ เดือน 
ผลของความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อจ านวนรากต่อตน้เฉล่ีย 
(ราก) ของไมน้ ้าใบพาย อาย ุ1 เดือน 
ผลของความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อความยาวรากเฉล่ีย     
(เซนติเมตร) ของไมน้ ้ าใบพาย อาย ุ1 เดือน 
ผลของความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อความสูงเฉล่ีย 
(เซนติเมตร) ของไมน้ ้ าใบพาย  อาย ุ2 เดือน 
ผลของความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อจ านวนตน้อ่อนเฉล่ีย 
(ตน้) ของไมน้ ้าใบพาย อาย ุ2 เดือน 
ผลของความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อจ านวนใบต่อตน้เฉล่ีย 
(ใบ) ของไมน้ ้ าใบพาย อาย ุ2 เดือน 
ผลของความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อน ้ าหนกัเฉล่ีย (กรัม) ของ        
ไมน้ ้ าใบพาย อาย ุ2 เดือน 
ผลของความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อจ านวนรากต่อตน้เฉล่ีย 
(ราก) ของไมน้ ้าใบพาย อาย ุ2 เดือน 
ผลของความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อความยาวรากเฉล่ีย 
(เซนติเมตร) ของไมน้ ้ าใบพาย อาย ุ2 เดือน 
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ผลของความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อความสูงตน้เฉล่ียของ        
ไมน้ ้ าใบพาย อาย ุ1 เดือน 
ผลของความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อจ านวนตน้อ่อนเฉล่ีย  
ของไมน้ ้ าใบพาย อาย ุ1 เดือน 
ผลของความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อจ านวนใบต่อตน้เฉล่ีย
ของไมน้ ้ าใบพาย อาย ุ1 เดือน 
ผลของความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อน ้ าหนกัตน้เฉล่ียของ         
ไมน้ ้ าใบพาย อาย1ุ เดือน 
ผลของความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อจ านวนรากต่อตน้เฉล่ีย
ของไมน้ ้ าใบพาย อาย ุ1 เดือน 
ผลของความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อความยาวรากเฉล่ีย     
ของไมน้ ้ าใบพาย  อาย ุ1 เดือน  
ผลของความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อความสูงตน้เฉล่ียของ       
ไมน้ ้ าใบพาย  อาย ุ2 เดือน 
ผลของความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อจ านวนตน้อ่อนเฉล่ีย   
ของไมน้ ้ าใบพาย  อาย ุ2 เดือน 
ผลของความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อจ านวนใบต่อตน้เฉล่ีย
ของไมน้ ้ าใบพาย  อาย ุ2 เดือน 
ผลของความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อน ้ าหนกัตน้เฉล่ียของ        
ไมน้ ้ าใบพาย  อาย ุ2 เดือน 
ผลของความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อจ านวนรากต่อตน้เฉล่ีย
ของไมน้ ้ าใบพาย  อาย ุ2 เดือน 
ผลของความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อความยาวรากเฉล่ีย     
ของไมน้ ้ าใบพาย  อาย ุ2 เดือน  
ลกัษณะไมน้ ้ าใบพายที่เล้ียงดว้ยอาหารสงัเคราะห์สูตร MS ร่วมกบัสารควบคุม           
การเจริญเติบโตที่ความเขม้ขน้ต่างกนั  เป็นเวลา 2 เดือน 
ลกัษณะไมน้ ้ าใบพายที่เล้ียงในโรงเรือน  เป็นเวลา         
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บทคดัย่อ 

 
ศึกษาการฟอกฆ่าเช้ือและผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตในการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ไมน้ ้ า    

ใบพายชนิด Cryptocoryne cordata  โดยท าการศึกษาที่กลุ่มวจิยัเทคโนโลยชีีวภาพพรรณไมน้ ้ า ระหว่างเดือน
ตุลาคม 2548 ถึงเดือนกนัยายน 2551  พบวา่ วิธีการฟอกฆ่าเช้ือส่วนยอดของไมน้ ้ าใบพายที่เหมาะสม ไดแ้ก่  
การฟอกฆ่าเช้ือดว้ยโซเดียมไฮโปคลอไรด์ 0.12 % ร่วมกบัสารเปียกใบ 0.1 % เป็นเวลา 15 นาที  ตามดว้ย
เมอร์คิวริกคลอไรด ์ 0.1%  เป็นเวลา 10 นาที  เม่ือเล้ียงเป็นเวลา 1 เดือน มีผลให้จ  านวนยอดอ่อนที่ปลอดเช้ือ  
และสามารถพฒันาเจริญเป็นตน้อ่อนเฉล่ียไดดี้ที่สุด มีค่าเท่ากบั 75.0±5.00%  ซ่ึงเม่ือน าส่วนยอดไปเล้ียงใน
อาหารสังเคราะห์สูตร MS ที่เ                           ชนิด BA ความเขม้ขน้ 0.0, 1.0, 2.0, 3.0 และ 
4.0 มิลลิกรัมต่อลิตร และ NAA ความเขม้ขน้ 0.0, 0.5 และ 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา 2 เดือน  พบว่าสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตที่เหมาะสมต่อการเพิ่มจ านวนตน้อ่อน  คืออาหารสังเคราะห์สูตร MS ที่     BA 3.0 
มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ได้จ  านวนตน้อ่อน 3.42±1.659 ตน้  ความสูงต้น 
6.29±1.186 เซนติเมตร จ านวนใบ 3.53±0.621 ใบ  และน ้ าหนัก 3.88±1.727 กรัม  สารควบคุมการ
เจริญเติบโตที่เหมาะสมต่อการชกัน าใหอ้อกราก  คืออาหารสังเคราะห์สูตร            NAA 1.0 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร  ไดร้ากจ านวน 4.24 รากต่อตน้  ความยาวราก 2.95 เซนติเมตร  เม่ือน าตน้อ่อนไมน้ ้ าใบพายจากการ
เพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ไปเล้ียงในสภาพโรงเรือน  พบวา่ สามารถเจริญเติบโตและมีอตัรารอดตายสูง 
 
ค าส าคญั : การฟอกฆ่าเช้ือ  ไมน้ ้าใบพาย  การเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่  
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Surface  Sterilization  Study  and Growth Regulators Effect in  Tissue 

Culture of Aquatic plant  Cryptocoryne  cordata 
 

Sujitra  Pechkong*  Surang  Sumanojitraporn  and  Chompunuch  Makkasap  
Aquatic  Animal  Genetics  Research  and  Development  Institute 

 
Abstract 

 
Surface sterilization methods and effects of growth regulators on aquatic plant 

Cryptocoryne cordata, tissue culture were studied at Aquatic Plant Biotechnology Research Group during 
October 2005 to September 2008.  The highest effectiveness of surface sterilization was achieved when 
treated with 0.12% sodium hypochlorite plus 0.1% tween-20 for 15 minutes, followed by 0.1% mercuric 
chloride treatment for 10 minutes.  Consequently, the highest amount of explants (75.0±5.00%) free from 
microbial contamination and cultivable after 1 month was achieved single shoots were cultured on MS 
medium supplemented with factorial combination of growth regulators including BA at 0.0, 1.0, 2.0, 3.0 
and 4.0 mg/l and NAA at 0.0, 0.5 and 1.0 mg/l.  After cultured for 2 months, result found that MS medium 
added with BA 3.0 mg/l and NAA 0.1 mg/l was the optimal medium for multiple shoots induction 
(3.42±1.659 shoots, 6.29±1.186 cm. height, 3.53±0.621 leaves and 3.88±1.727 gm. weight) and MS 
medium added with NAA 1.0 mg/l was the optimal medium for root induction (4.24±1.188 root/plantlet 
and 2.95±0.971 cm. length).  Consequently, the plantlet grew at highest survival rate when transferred to 
greenhouse transplanted. 

 
Key  words:  Surface  Sterilization, Cryptocoryne  cordata, Tissue Culture 
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ค าน า 
 

ไมน้ ้ าใบพาย ชนิด Cryptocoryne cordata หรือที่เรียกโดยทัว่ไปว่า คริป (Crypts) อยูใ่นวงศ ์
Araceae (Rataj and Horeman, 1977)  เป็นไม้น ้ าสวยงามพื้นเมืองของไทยชนิดหน่ึงที่มีความสวยงาม 
ลกัษณะแผน่ใบเป็นรูปไข่ ปลายมน โคนเวา้ รูปหวัใจ ใบดา้นบนสีเขียว  ดา้นล่างสีค่อนขา้งแดง  พบมากทาง
ภาคใตข้องประเทศไทย  เจริญเติบโตบริเวณหนอง บึงที่ช้ืนแฉะหรือมีน ้ าท่วมขงัต้ืนๆ หรือบริเวณริมคลองที่
มีน ้ าไหลเอ่ือยๆ  จดัเป็นไม้น ้ าที่มีขนาดใหญ่  และเหมาะที่จะใชป้ระดบัในตูไ้มน้ ้ าสวยงามที่มีขนาดใหญ่ 
(อรุณี และคณะ, 2552)  ไมน้ ้ าสวยงามส าหรับประดบัตูป้ลามีความส าคญัทางเศรษฐกิจและไดรั้บความนิยม
อย่างแพร่หลายทั้งในยุโรปและเอเซีย  ประเทศไทยมีมูลค่าการส่งออกไม้น ้ าสวยงามค่อนขา้งสูงและมี
แนวโนม้เพิม่สูงขึ้น จากสถิติการส่งออกของกลุ่มบริการส่งออกสินคา้เกษตร กรมวิชาการเกษตร (เฉพาะที่
ผ่านการขอใบตรวจรับรองศตัรูพืช)  ปี 2550, 2551 และ 2552 มีค่าเท่ากบั 11.74, 32.03 และ 34.57 ลา้นบาท  
ไมน้ ้ าสกุลคริปไดรั้บความนิยมเป็นอนัดบัตน้ๆ  มีมูลค่าการส่งออก เท่ากบั 0.38, 1.15 และ 1.00 ลา้นบาท  
แต่ในทางกลบักนัพบว่าไมน้ ้ าชนิดน้ี มีการกระจายพนัธุ์ในธรรมชาติค่อนขา้งจ ากดัและขยายพนัธุ์ไดช้า้ใน
ธรรมชาติ  คือเกิดตน้อ่อนขึ้นปีละ 1-3 ตน้ เท่านั้น (Rataj and Horeman, 1977)  ประกอบกบัไมน้ ้ าที่จ  าหน่าย
เพื่อการจดัแต่งตูป้ลาส่วนใหญ่ไดจ้ากการเก็บรวบรวมจากธรรมชาติ  ผลผลิตจึงมีจ านวนไม่เพียงพอและมี
คุณภาพไม่เหมาะสมต่อการส่งออก  ผูว้จิยัจึงน าเทคนิคการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่พืชมาใชใ้นการผลิตตน้พนัธุ์ให้
ไดป้ริมาณที่เพยีงพอและคุณภาพที่เหมาะสมต่อการส่งออก   

การฟอกฆ่าเช้ือเป็นกระบวนการหน่ึงที่ส าคญัในการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่พืช โดยสารฟอกฆ่าเช้ือ
จะขจดัหรือลดปริมาณเช้ือจุลินทรียจ์ากผิวของเน้ือเยื่อ ไม่ให้มีการเจริญเติบโตอย่างรวดเร็วจนเกิดความ
เสียหายแก่เน้ือเยือ่เพาะเล้ียง  และลดผลของจุลินทรียท์ี่อาจมีผลต่อการเปล่ียนแปลงความเป็นกรดเป็นด่าง 
(pH)  รวมถึงการเคล่ือนยา้ยธาตุอาหารและสารกระตุน้การเจริญเติบโตจากอาหารที่ใชเ้พาะเล้ียง และการ
ปลดปล่อยสารต่างๆ ที่เป็นผลพลอยได้จากกระบวนการทางชีวเคมีของส่ิงมีชีวิต (metabolic by-product)   
สารฟอกฆ่าเช้ือที่นิยมใช้มีหลายชนิด เช่น โซเดียมไฮโปคลอไรท์ (NaOCl)  แคลเซียมไฮโปคลอไรด ์
(CaOCl2 ) เมอร์คิวริคคลอไรด ์(HgCl2) และ แอลกอฮอล ์เป็นตน้ ซ่ึงประสิทธิภาพของสารฟอกฆ่าเช้ือเหล่าน้ี
จะขึ้นอยูก่บัระยะเวลาและปริมาณความเขม้ขน้ของสารที่ใช ้(time-dose response)  โดยปกติประสิทธิภาพจะ
มากขึ้นถา้ใชเ้วลาและความเขม้ขน้ของสารมากขึ้น แต่ถา้ใชม้ากเกินไปจะเกิดอนัตรายต่อความมีชีวิตของ
เซลลแ์ละเน้ือเยือ่พชืได ้จึงตอ้งทดสอบหาปริมาณที่เหมาะสม (รังสฤษด์ิ, 2540) 

สารควบคุมการเจริญเติบโต (growth regulators) เป็นปัจจยัที่ส าคญัในการกระตุน้และมีส่วน
ร่วมในกระบวนการต่างๆ ที่น าไปสู่การพฒันาของตน้และการเปล่ียนแปลงพฒันาของเซลล์ เน้ือเยื่อ และ
กระบวนการเมตตาโบลิซึมต่างๆ ของพชื  พชืส่วนมากเปล่ียนแปลงพฒันาเป็นอวยัวะถา้ไดรั้บฮอร์โมน 2 กลุ่ม 
คือออกซิน และไซโตไคนิน  ซ่ึงจะผนัแปรขึ้นกับชนิดของพืช ระยะการเจริญเติบโตของช้ินส่วนพืช และ
ระดบัหรือสัดส่วนของสารควบคุมการเจริญเติบโตทั้งสองชนิดในอาหาร  โดยถา้สัดส่วนของไซโตไคนินต่อ
ออกซินสูงจะกระตุน้การเกิดยอด (shoot formation)  และถ้าสัดส่วนของออกซินสูงกว่าไซโตไคนินจะ 
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กระตุน้การเปล่ียนแปลงพฒันาเพือ่ก าเนิดราก (root formation) ดงันั้นในการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ตอ้งทดสอบหา
สัดส่วนของสารควบคุมการเจริญเติบโตที่เหมาะสม  สารควบคุมการเจริญเติบโตกลุ่มไซโตไคนินที่นิยม 
ได้แก่ kinetin, BA (N6-Benzyladenine)  และ 2-ip  โดยทัว่ไปควรใชใ้นอัตรา 0.5-30 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ส าหรับออกซินกลุ่มที่นิยมใช้  ไดแ้ก่ NAA (Naphthaleneacetic acid)  และ IBA (Indole bytyric acid)          
ในความเขม้ขน้    -      ลล        ล    (รังสฤษด์ิ, 2540) 

การเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่มีประโยชน์ต่อการปรับปรุงพนัธุ์พืชหลายๆ ดา้น ไดแ้ก่  การขยายพนัธุ์
พชื การผลิตพชืที่ปลอดโรค  การผสมพนัธุ์พืชต่างชนิดหรือต่างสกุลโดยการเช่ือมโพรโทพลาสต ์ การผลิต
สายพนัธุแ์ท ้ การถ่ายยนีเขา้ไปในตน้พชืเพือ่สร้างพชืจ าลองพนัธุ์  การคดัเลือกลกัษณะที่ตอ้งการ  การรักษา
แหล่งพนัธุกรรม  การสร้างความแปรผนัทางพนัธุกรรม  การช่วยชีวิตคพัภะและลูกผสมที่เกิดจากการผสม
ขา้มชนิดและขา้มสกุล  และการเหน่ียวน าใหเ้กิดการกลายพนัธุร่์วมกบัการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่  (อรุณี, 2550) 

การศึกษาคร้ังน้ีมีจุดประสงคเ์พือ่เพิม่ผลผลิตไมน้ ้ าพื้นเมืองของไทยใหมี้คุณภาพ  จ  านวนมาก
เพยีงพอ  และเหมาะสมต่อการส่งออก  ดว้ยเทคนิคการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่พืช  อีกทั้งช่วยลดการเก็บรวบรวม 
ไมน้ ้ าจากธรรมชาติ เพือ่ส่งผลต่อการรักษาฐานทรัพยากรและความสมดุลของระบบนิเวศ และน าความรู้ที่ได้
จากการศึกษาใชเ้พือ่การปรับปรุงพนัธุต่์อไป 
 

วัตถุประสงค์ 
 
1. ศึกษาวธีิการฟอกฆ่าเช้ือที่เหมาะสมส าหรับการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ไมน้ ้ าใบพาย  
2. ศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อการเปล่ียนแปลงลกัษณะทางสณัฐานของไมน้ ้ าใบพาย  

 
วิธีด าเนินการ 

 
1. สถานที่และระยะเวลาด าเนินการ 

ด าเนินการทดลองที่สถาบนัวจิยัและพฒันาพนัธุกรรมสตัวน์ ้ า  เป็นระยะเวลา 3 ปี ตั้งแต่เดือน
ตุลาคม 2548 ถึงเดือนกนัยายน 2551 

 
2. การเตรียมอาหารสังเคราะห์ 

เตรียมสารเคมีตามส่วนประกอบของอาหารสังเคราะห์สูตร MS (Murashinge and Skoog, 
1962) โดยเตรียมเป็นสารละลายเขม้ขน้ (stock solution) เติมน ้ าตาลทรายลงในอาหารสังเคราะห์ปริมาณ 30 
กรัมต่อลิตร  จากนั้นปรับความเป็นกรดเป็นด่างของอาหารให้มีค่า 5.6-5.8 และเติมผงวุน้ 7 กรัมต่อลิตร     
โดยตม้วุน้ให้ละลายก่อนเทลงในขวดเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ  ปริมาตร 25 มิลลิลิตรต่อขวด  ปิดฝาขวดแลว้น่ึง    
ฆ่าเช้ือที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนด์ต่อตารางน้ิว  เป็นเวลา 15 นาที  ทิ้งให้เยน็แล้ว
น าไปใชเ้พาะเล้ียงเน้ือเยือ่ 
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3. วิธีการทดลอง 

แบ่งการศึกษาการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ไมน้ ้ าใบพาย ออกเป็น 2 การทดลอง ดงัน้ี 

3.1  ศึกษาวธีิการฟอกฆ่าเช้ือที่เหมาะสมส าหรับการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ไมน้ ้ าใบพาย   
3.1.1  น าตน้ไมน้ ้ าใบพายมาลา้งใหส้ะอาด  จากนั้นตดัราก ใบ และกาบใบออก เหลือ

ไวเ้ฉพาะส่วนยอด  ลา้งดว้ยน ้ ายาลา้งเคร่ืองแกว้ และลา้งน ้ ายาออกดว้ยน ้ ากลัน่ 3 คร้ัง  
3.1.2  น าตวัอยา่งจากขอ้ 3.1.1 มาฟอกฆ่าเช้ือส่วนยอดในตูป้ลอดเช้ือดว้ยสารฟอกฆ่า

เช้ือ 4 ชนิด  ไดแ้ก่ แอลกอฮอล ์(Alcohol)  ยาปฏิชีวนะเตตร้าไซคลิน (Tetracycline)  โซเดียมไฮโปคลอไรท ์
(Sodium Hypochlorite, NaOCl)  และเมอร์คิวริกคลอไรด์ (Mercuric Chloride, HgCl2)  โดยแบ่งเป็น 14 ชุด
การทดลอง (ตารางที่ 1) ชุดการทดลองละ 3 ซ ้ าๆ ละ 20 ตวัอยา่ง  โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด 
(Completely Randomized Design, CRD) (อนนัตช์ยั, 2542)   

3.1.3  หลงัจากที่ฟอกฆ่าเช้ือตามวิธีต่างๆ ดงักล่าวขา้งตน้แลว้  ลา้งส่วนยอดดว้ย  
น ้ ากลัน่ที่ผ่านการน่ึงฆ่าเช้ือ 3 คร้ังๆ ละ 5 นาที  จากนั้นตดัเน้ือเยือ่ส่วนที่ตายออกให้เหลือส่วนยอดขนาด
ประมาณ 0.5 เซนติเมตร  ปลูกส่วนยอดในอาหารสังเคราะห์สูตร MS ขวดละ 1 ช้ินโดยใชเ้ทคนิคปลอดเช้ือ  
แลว้น าไปเล้ียงในห้องเพาะเน้ือเยือ่ที่ควบคุมให้มีอุณหภูมิระหว่าง 25-28 องศาเซลเซียส และความเขม้แสง 
2,500-3,000 ลกัซ์ วนัละ 16 ชัว่โมง 

3.1.4 บนัทึกการเปล่ียนแปลงของเน้ือเยือ่ภายในระยะเวลา 1 เดือน โดยบนัทึกจ านวน
ช้ินที่ปราศจากการปนเป้ือนและสามารถพฒันาเป็นตน้อ่อนได ้
 
ตารางที ่1 วธีิการฟอกฆ่าเช้ือส่วนยอดไมน้ ้ าใบพายในแต่ละชุดการทดลอง 

ชุดการ
ทดลองที ่

วธีิการฟอกฆ่าเช้ือ 

แอลกอฮอล ์70 %   เป็น
เวลา 1 นาท ี

ยาปฏิชีวนะเตตร้าไซคลิน 250 
ppm  เป็นเวลา 30 นาที 

โซเดียมไฮโปคลอไรด ์0.12 
% ร่วมกบัสารเปียกใบ 0.1%       

เป็นเวลา 15 นาท ี

เมอร์คิวริกคลอไรด ์ 0.1%  
เป็นเวลา 10 นาที 

1 /    
2  /   
3   /  
4    / 
5 / /   
6 /  /  
7 /   / 
8  / /  
9  /  / 

10   / / 
11 / / /  
12 /  / / 
13  / / / 
14 / / / / 
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3.2 ศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อการเปล่ียนแปลงลกัษณะทางสัณฐานของ
ไมน้ ้ าใบพาย  ในหอ้งเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่และโรงเรือน 

 

3.2.1 การศึกษาในหอ้งเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ 
3.2.1.1 น าตน้อ่อนที่รอดชีวิตมากที่สุดจากการศึกษาการฟอกฆ่าเช้ือ (การ

ทดลองที่ 3.1) มาเล้ียงในอาหารสูตร MS ในห้องเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่และเปล่ียนอาหารทุกเดือน เป็นเวลา 3 
เดือน หรือจนกระทัง่ไดจ้  านวนตน้อ่อนเพียงพอต่อการทดลอง  จากนั้นคดัเลือกตน้อ่อนและตดัใบทิ้ง ให้มี
ความสูงประมาณ 1 เซนติเมตร   

3.2.1.2 ทดลองเล้ียงต้นอ่อนในอาหารสังเคราะห์ที่ เติมสารควบคุมการ
เจริญเติบโต 2 ชนิด  คือ BA และ NAA ที่ความเขม้ขน้ต่างๆ กนั ดงัตารางที่ 2  รวมเป็น 15 ชุดการทดลองๆ 
ละ 4 ซ ้ าๆ ละ 20 ตวัอยา่ง  เป็นเวลา 2  เดือน  โดยวางแผนการทดลองแบบ 5×3 แฟคตอเรียลแบบสุ่มตลอด 
(5×3 factorial experiment in completely randomized design) (อนนัตช์ยั, 2542)   

3.2.1.3 บนัทึกการเปล่ียนแปลงของไมน้ ้ าใบพายที่อาย ุ1 และ 2 เดือน  โดย
วดั  ความสูงตน้  จ  านวนตน้อ่อน  จ  านวนใบต่อตน้  น ้ าหนกัตน้ จ  านวนรากต่อตน้ และความยาวราก  รวมถึง
ลกัษณะต่างๆ ที่เกิดขึ้น  

 
ตารางที่ 2 ความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตชนิด BA และ NAA ในแต่ละชุดการทดลอง  
 

BA (มิลลิกรัมต่อลิตร) 
NAA (มิลลิกรัมต่อลิตร) 

0.0 0.5 1.0 
0.0 
1.0 
2.0 
3.0 
4.0 

ชุดการทดลองที่ 1 ชุดการทดลองที่ 6 ชุดการทดลองที่ 11 
ชุดการทดลองที่ 2 ชุดการทดลองที่ 7 ชุดการทดลองที่ 12 
ชุดการทดลองที่ 3 ชุดการทดลองที่ 8 ชุดการทดลองที่ 13 
ชุดการทดลองที่ 4 ชุดการทดลองที่ 9 ชุดการทดลองที่ 14 
ชุดการทดลองที่ 5 ชุดการทดลองที่ 10 ชุดการทดลองที่ 15 

 
3.2.2 การศึกษาในโรงเรือน 

น าไมน้ ้ าใบพายมาเล้ียงในอาหารสังเคราะห์ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต
ในความเขม้ขน้ที่เหมาะสมต่อการเพิ่มจ านวนตน้อ่อนและการชกัน าให้เกิดราก (จากการทดลองขอ้ 3.2.1)  
จ  านวน 100 ตน้  จ  านวน 3 ซ ้ า  จากนั้นน าไมน้ ้ าใบพายตน้สมบูรณ์จากห้องเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อไปเล้ียงใน
โรงเรือนเป็นเวลา 3 เดือน  โดยปลูกแบบใตน้ ้ า  ใชท้รายเป็นวสัดุปลูก  พรางแสงดว้ยตาข่ายพรางแสง 60%  
เปล่ียนถ่ายน ้ า 20% และใส่ปุ๋ ยสูตร 25-5-5 ปริมาณ 10 กรัมต่อลิตรทุกสัปดาห์  สังเกตการรอดชีวิตและการ
เจริญเติบโต 
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4. การบันทึกผลและวเิคราะห์ข้อมูล 
 

4.1 บนัทึกการเปล่ียนแปลงของเน้ือเยือ่เป็นเวลา 1 เดือน  โดยบนัทึก จ  านวนช้ินที่ปราศจาก
การปนเป้ือนและสามารถพฒันาเป็นตน้อ่อนได ้ 

4.2 บนัทึกผลการเจริญเติบโต  เช่น  ความสูงต้น (เซนติเมตร)  จ  านวนต้นอ่อน (ต้น) 
จ  านวนใบต่อตน้ (ใบ)  น ้ าหนกัตน้ (กรัม)  จ  านวนรากต่อตน้ และความยาวราก (เซนติเมตร) เป็นตน้  พร้อม
ทั้งบนัทึกและถ่ายภาพลกัษณะทางสณัฐานที่ปรากฏ 

4.3 วเิคราะห์ค่าเฉล่ียและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  แลว้วิเคราะห์ความแตกต่างของค่าต่างๆ 
ของความสูงตน้ (เซนติเมตร)  น ้ าหนกัตน้ (กรัม) จ  านวนตน้อ่อน (ตน้) จ  านวนใบต่อตน้ (ใบ)  จ  านวนรากต่อ
ตน้ และความยาวราก (เซนติเมตร) ดว้ยวิธี Analysis of Variance (ANOVA)  และเปรียบเทียบความแตกต่าง
ระหว่างค่าเฉล่ียขา้งตน้ดว้ยวิธี Least Significant Difference (LSD) ที่ระดบัความเช่ือมัน่ 95 % (อนันตช์ยั, 
2542; ศิริชยั, 2544) 

 
ผลการศึกษา 

 
1. วธีิการฟอกฆ่าเช้ือที่เหมาะสมส าหรับการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ไมน้ ้ าใบพาย   

 

ผลการทดลองฟอกฆ่าเช้ือไมน้ ้ าใบพายดว้ยวิธีต่างๆ กนั 14 ชุดการทดลอง พบว่า ชุดการ
ทดลองที่ 10  ใหจ้  านวนยอดที่ปลอดเช้ือและสามารถพฒันาเป็นตน้อ่อนไดม้ากสุดอยา่งมีนัยส าคญัทางสถิติ 
(P<0.05)  คือการฟอกดว้ยโซเดียมไฮโปคลอไรด์ 0.12 % ร่วมกบัสารเปียกใบ 0.1% เป็นเวลา 15 นาที ตาม
ดว้ยเมอร์คิวริกคลอไรด ์ 0.1%  เป็นเวลา 10 นาที  โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 15.0±1.00 ยอด คิดเป็น 75.0±5.00 %  
รองลงมา คือชุดการทดลองที่ 12  การฟอกดว้ยแอลกอฮอล์ 70 %  เป็นเวลา 1 นาที  ตามดว้ยโซเดียมไฮโป
คลอไรด์ 0.12 % ร่วมกบัสารเปียกใบ 0.1% เป็นเวลา 15 นาที และเมอร์คิวริกคลอไรด์  0.1%  เป็นเวลา 10 
นาที และชุดการทดลองที่ 14  การฟอกดว้ยแอลกอฮอล์ 70 %  เป็นเวลา 1 นาที  ตามดว้ยยาปฏิชีวนะเตตร้า
ไซคลิน 250 ppm  เป็นเวลา 30 นาที  และโซเดียมไฮโปคลอไรด์ 0.12 % ร่วมกบัสารเปียกใบ 0.1% เป็นเวลา 
15 นาที  และเมอร์คิวริกคลอไรด์   0.1%  เป็นเวลา 10 นาที  มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 13.0±1.00 ยอด คิดเป็น 
65.0±5.00 % และมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 12.0±1.00 ยอด คิดเป็น 60.0±5.00 % ตามล าดบั (ตารางที่ 3) 
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ตารางที่ 3 จ  านวนยอดและร้อยละของยอดที่ปลอดเช้ือ  และสามารถพฒันาเป็นตน้อ่อนหลงัผ่านการฟอก  
ฆ่าเช้ือดว้ยวธีิต่างๆ กนั 14 วธีิ  เป็นเวลา         

 

ชุดการทดลองที่ 
จ  านวนยอดที่ปลอดเช้ือ และ  

สามารถพฒันาเป็นตน้อ่อน (ยอด) 
ร้อยละของยอดที่ปลอดเช้ือ และ
สามารถพฒันาเป็นตน้อ่อน (%) 

1 0.0±0.00 i 0.0±0.00 
2 0.0±0.00 i 0.0±0.00 
3 3.33±0.577 g 16.65±2.887 
4 8.0±1.00 d 40.0±5.000 
5 0.0±0.00 i 0.0±0.00 
6 1.33±0.577 gh 6.65±2.887 
7 10.0±1.00 c 50.0±5.00 
8 2.33±0.577 g 11.65±2.887 
9 6.33±0.577 e 31.65±2.887 

10 15.0±1.00 a 75.0±5.00 
11 3.33±0.577 g 16.65±2.887 
12 13.0±1.00 b 65.0±5.00 
13 5.0±1.00 f 25.0±5.00 
14 12.0±1.00 b 60.0±5.00 

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียที่ก  ากบัดว้ยอกัษรที่ต่างกนัในคอลมัน์เดียวกนั แสดงวา่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติ (P<0.05)   

 
2. ผลของความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อการเปล่ียนแปลงทางสณัฐานของไมน้ ้ าใบพายใน

หอ้งเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่และโรงเรือน 

2.1 ผลการศึกษาในหอ้งเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ 
 2.1.1 การเจริญเติบโตและลกัษณะทางสณัฐานของไมน้ ้ าใบพาย อาย ุ          

เม่ือน าตน้อ่อนที่มีความสูงประมาณ 1 เซนติเมตร เล้ียงในอาหารสงัเคราะห์สูตร MS ที่
เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต 2 ชนิด คือ BA ความเขม้ขน้ 0.0, 1.0, 2.0, 3.0 และ 4.0 มิลลิกรัมต่อลิตร  และ 
NAA ความเขม้ขน้ 0.0, 0.5 และ 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร  เป็นเวลา 1 เดือน  พบว่าสารควบคุมการเจริญเติบโต
ชนิด BA และ NAA มีอิทธิพลร่วมกนั (P<0.05) และมีผลต่อการเจริญเติบโตและลกัษณะทางสัณฐานของไม้
น ้ าใบพายต่างๆ กนั กล่าวคือ  

2.1.1.1  ความสูงตน้ของไมน้ ้ าใบพายมีค่าเฉล่ียสูงสุดอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
(P<0.05) เม่ือเล้ียงในอาหารสังเคราะห์ที่เติม BA 4.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั NAA 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 
และอาหารสังเคราะห์ที่เติม BA 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั NAA 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร  รองลงมาคือ 
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อาหารสังเคราะห์ที่เติม BA 4.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั NAA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร  ตามล าดบั  และความ
เขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโต ชนิด NAA ที่เพิม่ขึ้น มีผลใหค้วามสูงของตน้เพิม่ขึ้นอยา่งมีนัยส าคญั
ทางสถิติ (P<0.05) (ตารางที่ 4) 
 
ตารางที่ 4 ผลของความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อความสูงตน้เฉล่ีย (เซนติเมตร) ของไมน้ ้ าใบพาย 

อาย ุ1 เดือน 

BA (มิลลิกรัมต่อลิตร) 
NAA (มิลลิกรัมต่อลิตร) ความสูงตน้

(เซนติเมตร) 0.0 0.5 1.0 
0.0 
1.0 
2.0 
3.0 
4.0 

3.53±0.716 a 4.58±1.645 c 6.02±1.258 d 4.75±1.627 A 

3.90±0.850 b 6.20±0.966 d 6.18±1.016 d 5.38±1.449 B 
3.43±0.798 a 6.24±1.176 d 6.17±1.312 d 5.24±1.725 B 
3.47±0.804 a 6.25±0.835 d 6.83±1.417 ef 5.55±1.829 BC 
3.43±0.620 a 6.64±1.053 e 7.08±1.253 f 5.75±1.914 c 

ค่าเฉล่ีย (±SD) 3.56±0.781 A 6.00±1.365 B 6.46±1.321 C  
หมายเหตุ ค่าเฉล่ียที่ก  ากบัดว้ยอกัษรตวัพมิพใ์หญ่ที่ต่างกนัในคอลมัน์และแถวเดียวกนั  และอกัษรตวัพมิพ์

เล็กที่ต่างกนัทั้งในคอลมัน์และแถว แสดงวา่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05)   
 

 
 

ภาพที่ 1 ผลของความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อความสูงตน้เฉล่ียของไมน้ ้ าใบพาย อาย ุ1 เดือน  
2.1.1.2  จ  านวนตน้อ่อนของไมน้ ้ าใบพายมีค่าเฉล่ียสูงสุด อยา่งมีนัยส าคญัทาง

สถิติ (P<0.05) เม่ือเล้ียงในอาหารสังเคราะห์ที่เติม BA 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตรร่วมกบั NAA 1.0 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร  อาหารสังเคราะห์ที่เติม BA 4.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั NAA 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร  และอาหาร
สงัเคราะห์ที่เติม BA 4.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั NAA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร  ตามล าดบั  และความเขม้ขน้
ของสารควบคุมการเจริญเติบโต ชนิด BA และ NAA ที่เพิ่มขึ้น มีผลให้จ  านวนตน้อ่อนเพิ่มขึ้นอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) (ตารางที่ 5) 
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ระดบัความเขม้ขน้ของ NAA 
(มิลลิกรัมต่อลิตร) 

ระดบัความเขม้ขน้ของ BA (มิลลิกรัมต่อลิตร) 
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ตารางที่ 5 ผลของความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อจ านวนตน้อ่อนเฉล่ีย (ตน้) ของไมน้ ้ าใบพาย 
อาย ุ1 เดือน 

BA (มิลลิกรัมต่อ
ลิตร) 

NAA (มิลลิกรัมต่อลิตร) จ  านวนตน้อ่อน 
(ตน้) 0.0 0.5 1.0 

0.0 
1.0 
2.0 
3.0 
4.0 

1.01±0.118 a 1.23±0.576 ab 1.37±0.754 b 1.21±0.576 A 
1.24±0.621 ab 1.75±0.952 c 1.87±1.123 cd 1.61±0.956 B 
1.09±0.408 ab 2.15±0.981 e 1.69±0.898 c 1.63±0.902 B 
1.02±0.210 a 2.18±1.140 e 2.64±1.431 f 1.97±1.272 C 

1.03±0.163 a 2.41±1.313 ef 2.58±1.491 f 2.00±1.302 C 

ค่าเฉล่ีย (±SD) 1.08±0.370 A 1.94±1.067 B 2.03±1.277 B  
หมายเหตุ ค่าเฉล่ียที่ก  ากบัดว้ยอกัษรตวัพมิพใ์หญ่ที่ต่างกนัในคอลมัน์และแถวเดียวกนั  และอกัษรตวัพมิพ์

เล็กที่ต่างกนัทั้งในคอลมัน์และแถว แสดงวา่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05)   
 

 
 

ภาพที ่2 ผลของความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อจ านวนตน้อ่อนเฉล่ียของไมน้ ้ าใบพาย อาย ุ
1 เดือน  

 
2.1.1.3  จ  านวนใบต่อตน้ของไมน้ ้ าใบพายมีค่าเฉล่ียสูงสุดอยา่งมีนัยส าคญัทาง

สถิติ (P<0.05)  เม่ือเล้ียงในอาหารสังเคราะห์ที่เติม BA 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตรร่วมกบั NAA 1.0 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร  อาหารสังเคราะห์ที่เติม BA 4.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั NAA 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร  และ อาหาร
สังเคราะห์ที่เติม BA 4.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั NAA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั  และความเขม้ขน้
ของสารควบคุมการเจริญเติบโต ชนิด  BA และ NAA ที่เพิ่มขึ้น มีผลให้จ  านวนใบต่อตน้เพิ่มขึ้นอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) (ตารางที่ 6) 
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ตารางที่ 6 ผลของความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อจ านวนใบต่อตน้เฉล่ีย (ใบ) ของไมน้ ้ าใบพาย 
อาย ุ1 เดือน 

BA (มิลลิกรัมต่อ
ลิตร) 

NAA (มิลลิกรัมต่อลิตร) จ  านวนใบต่อตน้ 
(ใบ) 0.0 0.5 1.0 

0.0 
1.0  
2.0 
3.0 
4.0 

3.29±0.846 a 3.94±1.489 b 4.58±0.709 c 3.96±1.051 A 

5.17±1.497 de 4.78±1.077 cd 5.29±1.017 deg 5.09±1.238 B 

4.87±1.398 cd 4.91±1.181 cd 5.46±1.186 fg 5.08±1.286 B 

4.87±1.464 cd 5.02±1.670 cde 5.71±1.621 g 5.23±1.624 BC 
4.97±1.638 cd 5.62±1.331 g 5.68±1.448 g 5.43±1.505 C 

ค่าเฉล่ีย (±SD) 4.65±1.547 A 4.87±1.398 B 5.34±1.301 C  
หมายเหตุ ค่าเฉล่ียที่ก  ากบัดว้ยอกัษรตวัพมิพใ์หญ่ที่ต่างกนัในคอลมัน์และแถวเดียวกนั  และอกัษรตวัพมิพ์

เล็กที่ต่างกนัทั้งในคอลมัน์และแถว แสดงวา่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05)   
 

 
 

ภาพที ่3 ผลของความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อจ านวนใบต่อตน้เฉล่ียของไมน้ ้ าใบพาย อาย ุ
        

 
2.1.1.4  น ้ าหนกัตน้เฉล่ียของไมน้ ้ าใบพายมีค่าเฉล่ียสูงสุดอยา่งมีนัยส าคญัทาง

สถิติ (P<0.05) เม่ือเล้ียงในอาหารสังเคราะห์ที่เติม BA 0.0 มิลลิกรัมต่อลิตรร่วมกบั NAA 1.0 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร อาหารสังเคราะห์ที่เติม BA 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั NAA 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร  และอาหาร
สงัเคราะห์ที่เติม BA 4.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั NAA 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร  ตามล าดบั  และความเขม้ขน้
ของสารควบคุมการเจริญเติบโต ชนิด NAA ที่เพิ่มขึ้น มีผลให้น ้ าหนักตน้เพิ่มขึ้นอยา่งมีนัยส าคญัทางสถิติ 
(P<0.05) (ตารางที่ 7) 
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ตารางที ่7 ผลของความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อน ้ าหนกัตน้เฉล่ีย (กรัม) ของไมน้ ้าใบพาย 
อาย ุ1 เดือน 

BA (มิลลิกรัมต่อลิตร) 
NAA (มิลลิกรัมต่อลิตร) น ้ าหนกัตน้ (กรัม) 

0.0 0.5 1.0 
0.0 
1.0 
2.0 
3.0 
4.0 

0.38±0.099 a 1.78±1.016 d 2.89±1.322 f 1.72±1.425 A 
0.99±0.852 bc 1.56±0.402 d 2.00±1.810 de 1.50±1.246 A 
0.56±0.257 ab 1.58±0.478 d 1.48±0.640 cd 1.18±0.663 B 
0.55±0.180 ab 1.65±0.498 d 2.51±1.070 ef 1.60±1.086 A 
0.51±0.163 ab 1.89±0.558 d 2.49±0.734 ef 1.65±0.994 A 

ค่าเฉล่ีย (±SD) 0.60±0.465 A 1.70±0.628 B 2.29±1.265 C  
หมายเหตุ ค่าเฉล่ียที่ก  ากบัดว้ยอกัษรตวัพมิพใ์หญ่ที่ต่างกนัในคอลมัน์และแถวเดียวกนั  และอกัษรตวัพมิพ์

เล็กที่ต่างกนัทั้งในคอลมัน์และแถว แสดงวา่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05)   
 

 
 
 

ภาพที ่4 ผลของความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อน ้ าหนกัตน้เฉล่ียของไมน้ ้าใบพาย อาย ุ        
        

 
2.1.1.5  จ  านวนรากต่อต้นเฉล่ียของไม้น ้ าใบพายมีค่าเฉล่ียสูงสุดอย่างมี

นัยส าคญัทางสถิติ (P<0.05)  เม่ือเล้ียงในอาหารสังเคราะห์ที่เติม BA 0.0 มิลลิกรัมต่อลิตรร่วมกบั NAA 0.5 
มิลลิกรัมต่อลิตร รองลงมา คืออาหารสังเคราะห์ที่เติม BA 0.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั NAA 1.0 มิลลิกรัม
ต่อลิตร  และอาหารสงัเคราะห์ที่เติม BA 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั NAA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร  ตามล าดบั 
และความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโต ชนิด BA ที่เพิ่มขึ้น มีผลให้จ  านวนรากลดลงอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) (ตารางที่ 8) 
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ตารางที่ 8 ผลของความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อจ านวนรากต่อตน้เฉล่ีย (ราก) ของไมน้ ้ าใบพาย 
อาย ุ1 เดือน 

BA (มิลลิกรัมต่อ
ลิตร) 

NAA (มิลลิกรัมต่อลิตร) น ้ าหนกัตน้ (กรัม) 

 0.0 0.5 1.0  
0.0 
1.0 
2.0 
3.0 
4.0 

1.33±1.187 c 4.58±1.637 g 4.00±2.522 f 3.29±2.352 A 
0.00±0.000 a 2.49±1.540 e 1.99±1.653 d 1.44±1.678 B 

0.00±0.000 a 1.03±1.007 bc 0.72±1.038 b 0.57±0.929 C 
0.00±0.000 a 0.06±0.246 a 0.35±0.644 a 0.15±0.441 D 
0.00±0.000 a 0.04±0.259 a 0.89±0.886 b 0.31±0.679 D 

ค่าเฉล่ีย (±SD) 0.26±0.739A 1.62±2.034B 1.61±2.014B  
หมายเหตุ ค่าเฉล่ียที่ก  ากบัดว้ยอกัษรตวัพมิพใ์หญ่ที่ต่างกนัในคอลมัน์และแถวเดียวกนั  และอกัษรตวัพมิพ์

เล็กที่ต่างกนัทั้งในคอลมัน์และแถว แสดงวา่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05)   
 

 
 

ภาพที ่5 ผลของความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อจ านวนรากต่อตน้เฉล่ียของไมน้ ้าใบพาย  
อาย ุ        

 
2.1.1.6  ความยาวรากของไมน้ ้ าใบพายมีค่าเฉล่ียสูงสุดอยา่งมีนัยส าคญัทางสถิติ 

(P<0.05)  เม่ือเล้ียงในอาหารสังเคราะห์ที่เติม BA 0.0 มิลลิกรัมต่อลิตรร่วมกบั NAA 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 
รองลงมา  คืออาหารสงัเคราะห์ที่เติม BA 0.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั NAA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั  
และความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโต ชนิด NAA ที่เพิ่มขึ้น มีผลให้ความยาวรากเพิ่มขึ้นอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) (ตารางที ่9) 
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ตารางที่ 9 ผลของความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อความยาวรากเฉล่ีย (เซนติเมตร) ของไมน้ ้ า     
ใบพาย อาย ุ1 เดือน 

BA (มิลลิกรัมต่อลิตร) 
NAA (มิลลิกรัมต่อลิตร) ความยาวราก 

(เซนติเมตร) 0.0 0.5 1.0 
0.0 
1.0 
2.0 
3.0 
4.0 

0.38±0.519 b 3.03±1.295 d 3.64±1.077 e 2.37±1.750A 
0.00±0.000 a 0.88±0.616 c 1.03±0.789 c 0.62±0.735B 
0.00±0.000 a 0.50±0.505 b 0.42±0.642 b 0.30±0.516C 
0.00±0.000 a 0.11±0.241 a 0.48±0.517 b 0.21±0.400C 
0.00±0.000 a 0.15±0.293 a 0.56±0.456 b 0.24±0.393C 

ค่าเฉล่ีย (±SD) 0.72±0.271A 0.92±1.276B 1.25±1.438C  
หมายเหตุ ค่าเฉล่ียที่ก  ากบัดว้ยอกัษรตวัพมิพใ์หญ่ที่ต่างกนัในคอลมัน์และแถวเดียวกนั  และอกัษรตวัพมิพ์

เล็กที่ต่างกนัทั้งในคอลมัน์และแถว แสดงวา่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05)   
 

 
ภาพที่ 6 ผลของความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อความยาวรากของไมน้ ้ าใบพาย อาย ุ1 เดือน  
 

 2.1.2 การเจริญเติบโตและลกัษณะทางสณัฐานของไมน้ ้ าใบพาย อาย ุ        
เม่ือน าไมน้ ้ าใบพาย อาย ุ1 เดือน มาเปล่ียนถ่ายอาหาร โดยตดัใบและรากให้ตน้

อ่อนมีความสูงประมาณ 1 เซนติเมตร แลว้เล้ียงในอาหารสงัเคราะห์ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต 2 ชนิด 
คือ BA ความเขม้ขน้ 0.0, 1.0, 2.0, 3.0 และ 4.0 มิลลิกรัมต่อลิตร และ NAA ความเขม้ขน้ 0.0, 0.5 และ 1.0 
มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา 1 เดือน พบว่าสารควบคุมการเจริญเติบโตชนิด BA และ NAA มีอิทธิพลร่วมกนั 
และมีผลต่อการเจริญเติบโตและลกัษณะทางสณัฐานของไมน้ ้ าใบพายต่างๆ กนั กล่าวคือ  
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2.1.2.1 ความสูงตน้ของไมน้ ้ าใบพายมีค่าเฉล่ียสูงสุดอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
(P<0.05)  เม่ือเล้ียงในอาหารสังเคราะห์ที่เติม BA 4.0 มิลลิกรัมต่อลิตรร่วมกบั NAA 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร  
อาหารสงัเคราะห์ที่เติม BA 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั NAA 0.5  มิลลิกรัมต่อลิตร  และอาหารสงัเคราะห์ที่
เติม BA 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั NAA 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั และความเขม้ขน้ของสารควบคุม
การเจริญเติบโต ชนิด BA และNAA ที่เพิม่ขึ้น มีผลใหค้วามสูงตน้เพิ่มขึ้นอยา่งมีนัยส าคญัทางสถิติ (P<0.05) 
(ตารางที่ 10) 
ตารางที่ 10 ผลของความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อความสูงตน้เฉล่ีย (เซนติเมตร) ของไมน้ ้ า    

ใบพาย อาย ุ2 เดือน 

BA (มิลลิกรัมต่อลิตร) 
NAA (มิลลิกรัมต่อลิตร) ความสูงตน้ 

(เซนติเมตร) 0.0 0.5 1.0 
0.0 
1.0 
2.0 
3.0 
4.0 

2.42±0.845 a 4.52±1.117 d 5.29±1.144 e 3.98±1.622A 
3.91±0.957 c 6.13±0.750 gh 5.64±0.841 ef 5.09±1.296B 
3.43±0.655 b 6.10±0.760 gh 5.65±1.234 ef 5.00±1.495B 
3.34±0.778 b 6.55±1.478 ij 6.29±1.186 hi 5.51±1.839C 
3.28±0.780 b 5.85±0.908 fg 6.80±1.279 j 5.51±1.728C 

ค่าเฉล่ีย (±SD) 3.28±0.964A 5.83±1.212B 5.97±1.260B  
หมายเหตุ ค่าเฉล่ียที่ก  ากบัดว้ยอกัษรตวัพมิพใ์หญ่ที่ต่างกนัในคอลมัน์และแถวเดียวกนั  และอกัษรตวัพมิพ์

เล็กที่ต่างกนัทั้งในคอลมัน์และแถว แสดงวา่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05)   
 

 
ภาพที ่7 ผลของความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อความสูงตน้เฉล่ียของไมน้ ้ าใบพาย อาย ุ      

2 เดือน 
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2.1.2.2  จ  านวนตน้อ่อนของไมน้ ้ าใบพายมีค่าเฉล่ียสูงสุดอยา่งมีนัยส าคญัทาง
สถิติ (P<0.05) เม่ือเล้ียงในอาหารสังเคราะห์ที่เติม BA 4.0 มิลลิกรัมต่อลิตรร่วมกบั NAA 1.0 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร  และอาหารสังเคราะห์ที่เติม BA 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั NAA 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร  ตามล าดบั  
และความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโต ชนิด NAA และ BA ที่เพิ่มขึ้น มีผลให้จ  านวนตน้อ่อน
เพิม่ขึ้นอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) (ตารางที่ 11) 
 
ตารางที่ 11 ผลของความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อจ านวนตน้อ่อนเฉล่ีย (ตน้) ของไมน้ ้ าใบพาย  

อาย ุ2 เดือน 

BA (มิลลิกรัมต่อลิตร) 
NAA (มิลลิกรัมต่อลิตร) จ  านวนตน้อ่อน 

(ตน้) 0.0 0.5 1.0 
0.0 
1.0 
2.0 
3.0 
4.0 

1.01±0.118 a 1.55±1.033 bcd 1.62±0.991 cd 1.37±0.843A 
1.22±0.573 abc 2.00±1.095 de 2.47±1.482 e 1.86±1.224B 
1.14±0.523 abc 2.63±1.420 ef 2.29±1.604 e 1.99±1.398B 
1.06±0.240 ab 2.96±1.906 f 3.42±1.659 g 2.62±1.794C 
1.04±0.272 a 2.70±1.656 ef 3.61±2.094 g 2.57±1.901C 

ค่าเฉล่ีย (±SD) 1.10±0.407A 2.39±1.541B 2.74±1.772C  
หมายเหตุ ค่าเฉล่ียที่ก  ากบัดว้ยอกัษรตวัพมิพใ์หญ่ที่ต่างกนัในคอลมัน์และแถวเดียวกนั  และอกัษรตวัพมิพ์

เล็กที่ต่างกนัทั้งในคอลมัน์และแถว แสดงวา่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05)   
 

 
ภาพที่ 8 ผลของความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อจ านวนตน้อ่อนเฉล่ียของไม้น ้ าใบพาย          

อาย ุ        
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2.1.2.3  จ  านวนใบต่อตน้เของไม้น ้ าใบพายมีค่าฉล่ียสูงสุด อย่างมีนัยส าคญั
ทางสถิติ (P<0.05)  เม่ือเล้ียงในอาหารสังเคราะห์ที่เติม BA 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตรร่วมกบั NAA 0.0 มิลลิกรัม
ต่อลิตร  อาหารสังเคราะห์ที่เติม BA 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั NAA 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร  และอาหาร
สงัเคราะห์ที่เติม BA 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั NAA 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร  ตามล าดบั (ตารางที่ 12) 
 
ตารางที่ 12 ผลของความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อจ านวนใบต่อตน้เฉล่ีย (ใบ) ของไมน้ ้ าใบพาย 

อาย ุ2 เดือน  
BA (มิลลิกรัมต่อ

ลิตร) 
NAA (มิลลิกรัมต่อลิตร) จ  านวนใบต่อตน้ 

(ใบ) 0.0 0.5 1.0 
0.0 
1.0 
2.0 
3.0 
4.0 

2.07±0.256 a 3.36±0.729 efg 2.92±0.577 b 2.72±0.762A 
3.36±0.664 efg 3.33±0.653 ef 3.07±0.620 bc 3.25±0.656B 
3.33±0.847 ef 3.28±0.487 def 3.53±0.612 fg 3.37±0.676B 
3.62±0.945 g 3.40±0.700 efg 3.53±0.621 fg 3.52±0.748C 

3.15±0.856 bce 3.36±0.586 efg 3.49±0.654 fg 3.35±0.702B 
ค่าเฉล่ีย (±SD) 3.07±0.914A 3.35±0.625B 3.31±0.666B  

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียที่ก  ากบัดว้ยอกัษรตวัพมิพใ์หญ่ที่ต่างกนัในคอลมัน์และแถวเดียวกนั  และอกัษรตวัพมิพ์
เล็กที่ต่างกนัทั้งในคอลมัน์และแถว แสดงวา่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05)   

 

 
 

ภาพที ่9 ผลของความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อจ านวนใบต่อตน้เฉล่ียของไมน้ ้ าใบพาย  
อาย ุ2 เดือน 
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2.1.2.4 น ้ าหนกัตน้ของไมน้ ้ าใบพายมีค่าเฉล่ียสูงสุดอยา่งมีนัยส าคญัทางสถิติ 
(P<0.05)  เม่ือเล้ียงในอาหารสังเคราะห์ที่เติม BA 4.0 มิลลิกรัมต่อลิตรร่วมกบั NAA 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร  
รองลงมา คืออาหารสังเคราะห์ที่เติม BA 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั NAA 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร  และ
อาหารสังเคราะห์ที่เติม BA 0.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั NAA 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร  ตามล าดบั และความ
เขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโต ชนิด BA และNAA ที่เพิ่มขึ้น มีผลให้น ้ าหนักตน้ตน้เพิ่มขึ้นอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) (ตารางที ่13) 
 
ตารางที ่13 ผลของความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อน ้ าหนกัตน้เฉล่ีย (กรัม) ของไมน้ ้า       

ใบพาย อาย ุ2 เดือน 

BA (มิลลิกรัมต่อลิตร) 
NAA (มิลลิกรัมต่อลิตร) น ้ าหนกัตน้ 

 (กรัม) 0.0 0.5 1.0 
0.0 
1.0 
2.0 
3.0 
4.0 

0.23±0.096 a 1.70±0.809 b 3.22±1.738 de 1.65±1.664A 
0.80±0.319 a 2.28±0.960 bc 2.50±1.174 cd 1.78±1.166A 
0.74±0.325 a 2.67±0.754 cd 2.28±0.697 bc 1.83±1.054A 
0.69±0.286 a 2.81±0.929 cd 3.88±1.727 e 2.63±1.822B 
0.70±0.247 a 2.69±0.804 cd 4.03±1.403 ef 2.61±1.648B 

ค่าเฉล่ีย (±SD) 0.63±0.339A 2.45±0.915B 3.25±1.562C  
หมายเหตุ ค่าเฉล่ียที่ก  ากบัดว้ยอกัษรตวัพมิพใ์หญ่ที่ต่างกนัในคอลมัน์และแถวเดียวกนั  และอกัษรตวัพมิพ์

เล็กที่ต่างกนัทั้งในคอลมัน์และแถว แสดงวา่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05)   
 

 
 

ภาพที่ 10 ผลของความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อน ้ าหนกัตน้เฉล่ียของไมน้ ้ าใบพาย  อาย ุ        
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2.1.2.5 จ  านวนรากต่อตน้ของไม้น ้ าใบพายมีค่าเฉล่ียสูงสุดอย่างมีนัยส าคญั
ทางสถิติ (P<0.05)  เม่ือเล้ียงในอาหารสังเคราะห์ที่เติม BA 0.0 มิลลิกรัมต่อลิตรร่วมกบั NAA 1.0 มิลลิกรัม
ต่อลิตร  รองลงมา คืออาหารสังเคราะห์ที่เติม BA 0.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั NAA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร  
ตามล าดบั และความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโต ชนิด NAA ที่เพิม่ขึ้น มีผลให้จ  านวนรากเพิ่มขึ้น
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) แต่ความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโต ชนิด BA ที่เพิ่มขึ้น มีผล
ใหจ้  านวนรากลดลง (ตารางที่ 14) 
 
ตารางที่ 14 ผลของความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อจ านวนรากต่อตน้เฉล่ีย (ราก) ของไมน้ ้ า      

ใบพาย อาย ุ2 เดือน 

BA (มิลลิกรัมต่อลิตร) 
NAA (มิลลิกรัมต่อลิตร) จ  านวนรากต่อ

ตน้ (ราก) 0.0 0.5 1.0 
0.0 
1.0 
2.0 
3.0 
4.0 

0.51±1.007 b 3.06±1.113 e 4.24±1.188 f 2.48±1.948A 
0.00±0.000 a 2.75±1.164 e 2.75±1.339 e 1.68±1.665B 
0.00±0.000 a 1.50±0.874 c 1.98±1.278 d 1.09±1.231C 
0.00±0.000 a 0.86±0.904 b 1.79±1.268 cd 1.02±1.216C 
0.00±0.000 a 0.64±1.159 b 1.57±1.098 c 0.80±1.147D 

ค่าเฉล่ีย (±SD) 0.11±0.521A 1.69±1.428B 2.44±1.574C  
หมายเหตุ ค่าเฉล่ียที่ก  ากบัดว้ยอกัษรตวัพมิพใ์หญ่ที่ต่างกนัในคอลมัน์และแถวเดียวกนั  และอกัษรตวัพมิพ์

เล็กที่ต่างกนัทั้งในคอลมัน์และแถว แสดงวา่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05)   
 

 
 

ภาพที ่11 ผลของความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อจ านวนรากต่อตน้เฉล่ียของไมน้ ้าใบพาย 
อาย ุ        
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2.1.2.6  ความยาวรากของไมน้ ้ าใบพายมีค่าเฉล่ียสูงสุดอย่างมีนัยส าคญัทาง
สถิติ (P<0.05)  เม่ือเล้ียงในอาหารสังเคราะห์ที่เติม BA 0.0 มิลลิกรัมต่อลิตรร่วมกบั NAA 1.0 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร รองลงมา คืออาหารสังเคราะห์ที่เติม BA 0.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั NAA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร  
ตามล าดับ  และความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโต ชนิด NAA ที่เพิ่มขึ้น มีผลให้ความยาวราก
เพิม่ขึ้นอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) (ตารางที่ 15) 
 
ตารางที ่15 ผลของความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อความยาวรากเฉล่ีย (เซนติเมตร) ของไมน้ ้ า    

ใบพาย อาย ุ2 เดือน 
BA (มิลลิกรัมต่อ

ลิตร) 
NAA (มิลลิกรัมต่อลิตร) ความยาวราก 

(เซนติเมตร) 0.0 0.5 1.0 
0.0 
1.0 
2.0 
3.0 
4.0 

0.17±0.355 ab 1.88±1.016 f 2.95±0.971 g 1.59±1.434A 
0.00±0.000 a 1.34±0.961 de 1.41±0.924 e 0.84±0.995A 
0.00±0.000 a 0.79±0.475 c 0.79±0.589 c 0.50±0.570B 
0.00±0.000 a 0.39±0.401 b 1.24±0.855 de 0.65±0.806A 
0.00±0.000 a 0.25±0.467 ab 1.13±0.795 d 0.50±0.733B 

ค่าเฉล่ีย (±SD) 0.38±0.182A 0.89±0.919B 1.51±1.110C  
หมายเหตุ ค่าเฉล่ียที่ก  ากบัดว้ยอกัษรตวัพมิพใ์หญ่ที่ต่างกนัในคอลมัน์และแถวเดียวกนั  และอกัษรตวัพมิพ์

เล็กที่ต่างกนัทั้งในคอลมัน์และแถว แสดงวา่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05)   
 

 
ภาพที ่12 ผลของความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อความยาวรากเฉล่ียของไมน้ ้ าใบพาย อาย ุ     
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ภาพที ่13 ลกัษณะไมน้ ้ าใบพายท่ีเล้ียงดว้ยอาหารสังเคราะห์สูตร MS ร่วมกบัสารควบคุมการเจริญเติบโตท่ีความเขม้ขน้
ต่างกนั เป็นเวลา 2 เดือน 
A  สารควบคุมการเจริญเติบโตชนิด BA 0.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบัชนิด  AA       ลล        ล    
B  สารควบคุมการเจริญเติบโตชนิด BA 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบัชนิด  AA       ลล        ล    
C  สารควบคุมการเจริญเติบโตชนิด BA 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบัชนิด  AA       ลล        ล    
D  สารควบคุมการเจริญเติบโตชนิด BA 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบัชนิด  AA       ลล        ล    
E  สารควบคุมการเจริญเติบโตชนิด BA 4.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบัชนิด  AA       ลล        ล    
F  สารควบคุมการเจริญเติบโตชนิด BA 0.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบัชนิด  AA       ลล        ล     
G  สารควบคุมการเจริญเติบโตชนิด BA 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบัชนิด NAA       ลล        ล    
H  สารควบคุมการเจริญเติบโตชนิด BA 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบัชนิด  AA       ลล        ล    

C 

B 

D 

F 

H 

E 

   

A 

G 

กอ
งว
ิจัย
แล
ะพ

ัฒน
าพั

นธุ
กร
รม
สัต
ว์น
้ำ



22 

   
 

   
 

   
 

 
 

ภาพที ่13 (ต่อ) ลกัษณะไมน้ ้ าใบพายท่ีเล้ียงดว้ยอาหารสังเคราะห์สูตร MS ท่ีเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตความเขม้ขน้
ต่างกนั  เป็นเวลา 2 เดือน 
I  สารควบคุมการเจริญเติบโตชนิด BA 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบัชนิด  AA       ลล        ล    
J  สารควบคุมการเจริญเติบโตชนิด BA 4.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบัชนิด  AA       ลล        ล    
K  สารควบคุมการเจริญเติบโตชนิด BA 0.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบัชนิด  AA       ลล        ล    
L  สารควบคุมการเจริญเติบโตชนิด BA 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบัชนิด  AA       ลล        ล    
M  สารควบคุมการเจริญเติบโตชนิด BA 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบัชนิด  AA       ลล        ล    
N  สารควบคุมการเจริญเติบโตชนิด BA 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบัชนิด  AA       ลล        ล    
O  สารควบคุมการเจริญเติบโตชนิด BA 4.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบัชนิด  AA       ลล        ล    
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2.2 ผลการศึกษาในโรงเรือน 
เม่ือน าตน้อ่อนไมน้ ้ าใบพายไปเล้ียงในอาหารที่ดีสุดส าหรับการเพิ่มจ านวนตน้อ่อน คือ 

อาหารสงัเคราะห์ สูตร MS ที่เติม BA 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั NAA 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร และชกัน าให้
เกิดรากในอาหารที่เติม NAA 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร (จากการทดลองที่ 3.2.1) จากนั้นเล้ียงจนไดไ้มน้ ้ าใบพาย
ตน้สมบูรณ์ แล้วน าไปเล้ียงในโรงเรือนโดยปลูกแบบใต้น ้ า  ใช้ทรายเป็นวสัดุปลูก  ใส่ปุ๋ ยสูตร 25-5-5 
ปริมาณ 10 กรัมต่อลิตร เล้ียงเป็นระยะเวลา 3 เดือน  พบว่าไมน้ ้ าใบพายมีชีวิตรอด 75.67±4.042 % และ
สามารถเจริญเติบโตไดไ้มน้ ้ าใบพายตน้สมบูรณ์  

 
 

ภาพที ่14 ลกัษณะไมน้ ้ าใบพายที่เล้ียงในโรงเรือน เป็นเวลา 3 เดือน 
 

 
สรุปและวิจารณ์ผล 

 
วธีิการฟอกฆ่าเช้ือที่เหมาะสมส าหรับการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ไมน้ ้ าใบพาย  คือ การฟอกฆ่าเช้ือที่

ใชเ้มอร์คิวริกคลอไรดร่์วมกบัสารฟอกฆ่าเช้ือชนิดอ่ืนๆ ให้จ  านวนยอดอ่อนที่ปลอดเช้ือและสามารถพฒันา
เจริญเป็นตน้อ่อนเฉล่ียไดดี้ที่สุด  ซ่ึงเมอร์คิวริกคลอไรด์มีประสิทธิภาพในการฆ่าเช้ือราและแบคทีเรียไดดี้
พอใช ้ การทดลองคร้ังน้ี สอดคลอ้งกบัการทดลองของมณีรัตน์ (2540) ที่ฟอกฆ่าเช้ือใบอ่อนไมน้ ้ าอนูเบียส 
(Anubias nana) ดว้ยสารละลายคลอรอกซ์ (chlorox) เขม้ขน้ 10 % เป็นเวลา 10 นาที  จากนั้นแช่ในเมอร์คิว
ริกคลอไรด์ 0.1 % เป็นเวลา 10 นาที  กาญจนรี และคณะ (2542) ฟอกฆ่าเช้ือไมน้ ้ าผมหอม (Cryptocoryne 
tonkinensis)  ดว้ยคลอรอกซ์ 4 % ร่วมกบัสารเปียกใบ 2 หยด  เป็นเวลา 20 นาที  จากนั้นแช่ในเมอร์คิวริก
คลอไรด ์2 % ร่วมกบัสารเปียกใบ 2 หยด  เป็นเวลา 10 นาที  และกาญจนรี (2543) ฟอกฆ่าเช้ือไมน้ ้ าโลบิเลีย 
(Lobilia cardinaris) คลอรอกซ์เขม้ขน้ 3 %  ร่วมกบัสารเปียกใบ 1-2 หยด  เป็นเวลา 10 นาที  จากนั้นแช่ใน
เมอร์คิวริกคลอไรด ์2 %  เป็นเวลา 5 นาที   
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ส่วนผลของความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อการเปล่ียนแปลงทางสัณฐานของ  
ไม้น ้ าใบพาย ในห้องเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ  พบว่า สารควบคุมการเจริญเติบโตชนิด BA และ  AA 
                      อาหารสังเคราะห์ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตชนิด  BA ร่วมกบั  AA         
ไมน้ ้ าใบพายมีจ านวนตน้อ่อนเพิ่มขึ้นมากกว่าอาหารที่ไม่เติม NAA  แต่เม่ือใชส้ารควบคุมการเจริญเติบโต
ชนิด BA ร่วมกบั NAA             ล ล                   BA               ในขณะที่อาหารสังเคราะห์
ที่เติม NAA เพียงอยา่งเดียว มีผลให้ไมน้ ้ าใบพายมีจ านวนรากเพิ่มขึ้นตามความเขม้ขน้ที่เพิ่มขึ้น  ยพุา และ
คณะ (2544) อธิบายไวว้่าสารควบคุมการเจริญเติบโตมีคุณสมบติักระตุน้หรือยบัย ั้งกระบวนการทางสรีระ
วทิยาของพชื  คือ BA มีผลกระตุน้การแบ่งตวัของเซลลไ์ดอ้ยา่งรวดเร็ว ควบคุมการสร้างอวยัวะ และกระตุน้
การแตกตาขา้ง     เร่งใหเ้น้ือเยือ่พชืเจริญไปเป็นยอดและตน้ และมีผลในการลดอิทธิพลของออกซินท าให้พืช
เกิดรากลดลง  ในขณะที่ NAA มีผลกระตุน้การเกิดรากและการเจริญของราก (รังสฤษด์ิ, 2540; Brock and 
Kaufman, 1991)   

ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อการเพิ่มจ านวนยอดคร้ังน้ี  พบว่าการใช้อาหาร
สงัเคราะห์ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบ ชนิด BA ร่วมกบั NAA  มีผลช่วยให้พืชมีจ านวนตน้อ่อนเพิ่มขึ้น
มากกว่าอาหารที่ไม่เติม  NAA สอดคลอ้งกบัการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ไมน้ ้ าไส้ปลาไหล (Barclaya  longifolia 
,Wallich, 1827) (มณีรัตน์, 2549)  การเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ไมน้ ้ าโลบิเลีย (กาญจนรี, 2543) และการเพาะเล้ียง
เน้ือเยือ่ไมน้ ้ าใบพาย Cryptocoryne lucen  (Kane et al., 1990)  แต่ผลการทดลองคร้ังน้ีแตกต่างกับการ
ทดลองในไมน้ ้ าอ่ืนๆ อีกหลายชนิด  ซ่ึงพบว่าอาหาร MS ที่เติม BA อยา่งเดียวสามารถชกัน าให้เกิดตน้อ่อน
มากที่สุด  เช่น การเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ไมน้ ้ าใบพายศรีลงักา (Cryptocoryne wendtii) (มณีรัตน์ และ อรุณี, 2542)  
(Kane et al., 1999)  การเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ไมน้ ้ าผมหอม (Cryptocoryne tonkinensis) (กาญจนรี และคณะ, 
2542) การเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ไมน้ ้ าสันตะวาใบพาย (Ottelia  alismoides, L. Pers) (นลินี, 2545)  และการ
เพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ไมน้ ้ าอเมซอน (Echinodorus argentinensis) (อุไร, 2542)  ซ่ึงระดบัความเขม้ขน้สารควบคุม
การเจริญเติบโตที่เหมาะสมในการเพิม่จ  านวนยอด  จะแตกต่างกนัตามชนิดและลกัษณะทางสณัฐานของพชื   

ผล   ความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตที่มีผลให้เพิ่มจ านวนรากของไม้น ้ า       
ใบพายมากที่สุด  เม่ืออาย ุ2 เดือน คือ  สารควบคุมการเจริญเติบโตชนิด  AA     ะ          ลล        ล    
ซ่ึงผลที่ไดแ้ตกต่างจากการศึกษาของอุไร (2542) พบวา่การเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ไมน้ ้ าอเมซอนในอาหารที่ไม่เติม
ทั้ง BA และ NAA จะเกิดรากมากที่สุด  เช่นเดียวกับการทดลองของลกัขณา (2545) พบว่าการเพาะเล้ียง
เน้ือเยือ่ไมน้ ้ าแอมมาเนียในอาหารที่ไม่เติม IBA จะเกิดรากมากที่สุด  ทั้งน้ีเน่ืองจาก NAA และ IBA เป็นสาร
ในกลุ่มออกซินมีคุณสมบติัในการกระตุน้ใหเ้กิดราก  ซ่ึงสารกลุ่มดงักล่าวน้ี พชืสามารถสร้างขึ้นเองไดโ้ดยมี
มากบริเวณปลายรากและเน้ือเยือ่เจริญ  ในบางคร้ังจึงไม่จ าเป็นตอ้งใส่สารกลุ่มน้ี  แต่ทั้งน้ีขึ้นกบัเน้ือเยือ่ที่
เพาะเล้ียงและชนิดของพชืดว้ย (รังสฤษด์ิ, 2540; Brock and Kaufman, 1991) ดงัเช่นการทดลองคร้ังน้ีตอ้งใส่
สารควบคุมการเจริญเติบโตชนิด NAA เพือ่กระตุน้ใหไ้มน้ ้ าใบพายเกิดรากที่สมบูรณ์ 
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เม่ือเล้ียงไมน้ ้ าใบพายในโรงเรือนโดยปลูกแบบใตน้ ้ า  ใชท้รายเป็นวสัดุปลูก  ใส่ปุ๋ ยสูตร 25-5-5 
ปริมาณ 10 กรัมต่อลิตร เล้ียงเป็นระยะเวลา 3 เดือน  พบว่าไมน้ ้ าใบพายมีชีวิตรอด 75.67±4.042 % และสามารถ
เจริญเติบโตไดไ้มน้ ้ าใบพายตน้สมบูรณ์  

การทดลองคร้ังน้ี สรุปได้ว่าวิ ธีการที่ เหมาะสมในการขยายพันธุ์ไม้น ้ าใบพาย ชนิด 
Cryptocryne  cordata ดว้ยวิธีการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่  คือ การฟอกฆ่าเช้ือดว้ยโซเดียมไฮโปคลอไรด์ 0.12 % 
ร่วมกบัสารเปียกใบ 0.1 % เป็นเวลา 15 นาที ตามดว้ยเมอร์คิวริกคลอไรด์  0.1%  เป็นเวลา 10 นาที  จากนั้น
เพิม่จ  านวนตน้อ่อนในอาหารสงัเคราะห์สูตร MS ที่     BA 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั NAA 1.0 มิลลิกรัม
ต่อลิตร  และชกัน าให้ออกรากในอาหารสังเคราะห์สูตร            NAA 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร  เม่ือน า        
ตน้อ่อนไมน้ ้ าใบพายจากการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ ไปเล้ียงในสภาพโรงเรือน สามารถเจริญเติบโต และมีอตัรา
รอดตายสูง 

 
ค าขอบคุณ 

 
คณะผูว้จิยัขอขอบคุณขอขอบคุณหัวหน้ากลุ่มวิจยัเทคโนโลยชีีวภาพไมน้ ้ า  นักวิชาการและ

บุคลากรของกลุ่มฯ ที่ใหค้วามช่วยเหลือในการท างานวจิยัคร้ังน้ีส าเร็จดว้ยดี 
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