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สารบาญตาราง 

 
ตารางที่                                                                                                                                                       หนา 

1      คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (±sd.) ของความยาว (เซนติเมตร) น้ําหนัก (กรัม)    13 
         และอัตรารอดตาย (%) ของปลานิลสีแดงสายพนัธุไทยท่ีอายุ 210 วัน ของประชากร 
         รุนพอแม (X0) ประชากรลูกรุนที่ 1 และ 2 สายที่ผานคัดเลือก (X1, X2) และสายที่ไมไดผาน 

         การคัดเลือก (C1, C2) ที่เล้ียงในกระชังขนาด 25 ตารางเมตร                                                            
2   ความแตกตางของการคัดเลือกทั้งหมด (Si) และการตอบสนองของการคัดเลือกทั้งหมด (Ri)    14 

  และอัตราพันธุกรรมประจักษ (h2) ของความยาว (เซนติเมตร) และน้ําหนัก (กรัม) ปลานิลสีแดง 
  ที่อายุ 210 วนั หลังจากผานการคัดเลือกแบบหมู 2 รุน                                                                      

       
 
ตารางผนวกที ่

1 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนของความยาวปลานิลสีแดงสายพันธุไทย  22 
 ที่อายุ 210 วัน จากสายที่ผานคัดเลือก และสายที่ไมไดผานการคัดเลือก รุนลูกที่ 1   
 ที่เล้ียงในกระชังขนาด 25 ตารางเมตร ณ  ศูนยวิจัยและทดสอบพันธุสัตวน้ําชุมพร                         

2 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนของน้ําหนักปลานิลสีแดงสายพันธุไทย  23  
 ที่อายุ 210 วัน จากสายที่ผานคัดเลือก และสายที่ไมไดผานการคัดเลือก รุนลูกที่ 1   
 ที่เล้ียงในกระชังขนาด 25 ตารางเมตร ณ  ศูนยวิจัยและทดสอบพันธุสัตวน้ําชุมพร                        

3 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนของความยาวปลานิลสีแดงสายพันธุไทย  24 
 ที่อายุ 210 วัน จากสายที่ผานคัดเลือก และสายที่ไมไดผานการคัดเลือก รุนลูกที่ 2   
 ที่เล้ียงในกระชังขนาด 25 ตารางเมตร ณ  ศูนยวิจัยและทดสอบพันธุสัตวน้ําชุมพร                         

4 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนของน้ําหนักปลานิลสีแดงสายพันธุไทย                                        25 
 ที่อายุ 210 วัน จากสายที่ผานคัดเลือก และสายที่ไมไดผานการคัดเลือก รุนลูกที่ 2   
 ที่เล้ียงในกระชังขนาด 25 ตารางเมตร ณ  ศูนยวิจัยและทดสอบพันธุสัตวน้ําชุมพร                         

        5     ตารางวิเคราะหความแปรปรวนของอัตรารอดตายปลานิลสีแดงสายพันธุไทย 26 
  ที่อายุ 210 วนั จากสายที่ผานการคัดเลือก และสายทีไ่มไดผานการคดัเลือก รุนลูก 
  ที่ 1 และ2 ที่เล้ียงในกระชังขนาด 25 ตารางเมตร ณ  ศูนยวิจยัและทดสอบพันธุสัตวน้าํชุมพร                         
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สารบาญภาพ 

 
ภาพที่                                                                                                                                                          หนา 
    1      การเจริญเติบโตโดยความยาวและน้ําหนกัของปลานิลสีแดงที่อายุ 210 วันตลอดระยะเวลา   15 
            การทดลองจํานวน 3 รุน                                                                                                                     
 
 
ภาพผนวกที ่
      1       แผนภูมิการคัดเลือกแบบหมู (mass selection) ของปลานิลสีแดงจํานวน 2 รุน ดําเนินการ  27 
              ณ ศนูยวจิัยและทดสอบพันธุสัตวน้ําชุมพร ระหวาง ตุลาคม 2546 – กันยายน 2549                         
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การปรับปรุงพันธุปลานิลสีแดงสายพันธุไทยโดยการคัดเลือกหมู 
 

       กฤษณุพันธ  โกเมนไปรรินทร* และ สงา ลีสงา 

ศูนยวิจัยและทดสอบพันธุสัตวน้ําชุมพร ต. ทุงคา อ. เมือง จ. ชุมพร ๘๖๑๐๐ 

 

บทคัดยอ 

 

 การปรับปรุงพันธุปลานิลสีแดงสายพันธุไทยเพื่อเพิ่มอัตราการเจริญเติบโต ไดดําเนินการ
ระหวางเดือน ตุลาคม 2546 ถึงเดือน กันยายน 2549 ณ ศูนยวิจัยและทดสอบพันธุสัตวน้ําชุมพร ดวย
วิธีการคัดเลือกแบบหมู (mass selection) โดยนําปลานิลสีแดงสายพันธุไทย จากสถาบันวิจัยและพัฒนา
พันธุกรรมสัตวน้ํา  มาเปนประชากรรุนพอแมแลวแบงประชากรเปน 2 กลุมไดแก กลุมที่คัดเลือกปลานิล
สีแดงขนาดโตที่สุดของประชากรทั้งหมดเปนพอแมพันธุ เรียกวา “สายที่ผานการคัดเลือก” และกลุมที่
สุมทุกขนาดของประชากรทั้งหมดมาเปนพอแมพันธุ เรียกวา “สายที่ไมไดผานการคัดเลือก” ผลจาก
การศึกษาพบวา ปลานิลสีแดงเพศผูที่อายุ 210 วันใน “สายที่ผานการคัดเลือก” มีความยาวและน้ําหนัก
มากกวาปลานิลสีแดงเพศผูที่อายุเทากันใน “สายที่ไมไดผานการคัดเลือก”  คิดเฉลี่ยเปน 13.61 % และ 
38.76% ตามลําดับ สวนปลานิลสีแดงเพศเมียคิดเฉลี่ยเปน 11.73 % และ 32.81 % ตามลําดับ   ซ่ึงความ
แตกตางดังกลาวนี้มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น P<0.01 และในรุนที่ 
2 ปลานิลสีแดงเพศผูที่อายุ 210 วันใน “สายที่ผานการคัดเลือก” มีความยาวและน้ําหนักมากกวาปลานิล
สีแดงเพศผูที่อายุเทากันใน “สายที่ไมไดผานการคัดเลือก” คิดเฉลี่ยเปน 1.59 % และ 7.90 % ตามลําดับ 
ซ่ึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น P<0.05 สวนการประเมินคาทาง
พันธุกรรมเมื่อผานการคัดเลือก 2 รุน พบวาการประเมินคาอัตราพันธุกรรมประจักษโดยประเมินจาก
สัดสวนของคาตอบสนองของการคัดเลือกทั้งหมดกับความแตกตางของการคัดเลือกทั้งหมดของความ
ยาวและน้ําหนักมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.06 และ 0.07 ตามลําดับ ผลการทดลองครั้งนี้แสดงใหเห็นถึง
ประสิทธิภาพของวิธีการคัดเลือกแบบหมู ที่สามารถใชเปนแนวทางในการปรับปรุงพันธุปลานิลสีแดง 
ใหมีอัตราการเจริญเติบโตดีขึ้น 

 

คําสําคัญ : ปลานิลสีแดง   การคัดเลือกแบบหมู   การปรบัปรุงพันธุ 

 

* ผูรับผิดชอบ: ๑๒/๓๕ หมู ๘ ต.ทุงคา อ.เมือง จ.ชุมพร ๘๖๑๐๐. e-mail : kidsanupan@hotmail.com 
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 Genetic Improvment of  Thai Red Tilapia by Mass Selection   

 

Kridsanupan  Komanpririn * and  Sanga Leesanga     

Chumphon Fisheries Test and Research Center, Amphur Muang, Chumphon 86100, Thailand   

 

Abstract 

 

  Mass selection to improve growth rate of Thai Red Tilapia has been carried out at  
Chumphon Fisheries Test and Research Center during October 2003 to September 2006. Mass 
selection procedure was applied on growth rate of Thai Red Tilapia. The experiment consisted of two 
lines including a high growth selected line and a control line. Males in the first generation of the 
selected line at age of 210 days were significant (P<0.01) 13.61 % and 38.76 %. larger by length and 
weight than those of the control line, respectively.  While, females of the selected line were 11.73 % 
and 32.81 % larger by length and weight than those of the control line, respectively. Males in the 
secound generation  of the selected line at age of 210 days were  significant (P<0.05) 1.59 % and 7.90 
%, respectively. Realized heritabilities were estimated at the second generation. The average 
heritabilities in length and weight at age of 210 days  were 0.06 and 0.07, respectively. The results of 
this experiment illustrate that the mass selection is the efficient procedure to improve growth of the 
Thai  Red Tilapia.  

 

      Key words: Thai red tilapia, mass selection, genetic improvement 
 
 
 
 
 
 
    *Corresponding author: 12/35 Moo 8 T.Thungkha, A.Muang, Chumphon 86100 
       e-mail : kidsanupan@hotmail.com 
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คํานํา 

                      
 ปลานิลสีแดงสายพันธุไทยไดมีการรายงานการพบครั้งแรกในบอดินของสถานีประมงน้ําจืด
จังหวัดอุบลราชธานี  เมื่อป  พ.ศ.2511 และไดมีการนําปลานิลที่มีสีแดงดังกลาวมาดําเนินการเพาะและ
ขยายพันธุโดยนักวิชาการประมง ณ สถานีดังกลาวอยางตอเนื่อง  จนถึงป พ.ศ. 2525  มีการกระจายพันธุปลา
นิลสีแดงไปยังสถาบันประมงน้ําจืดแหงชาติ เมื่อวันที่ 2 มกราคม พ.ศ.2527 สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา
สยามบรมราชกุมารีไดทรงปลอยปลานิลสีแดงเพื่อการเพาะขยายพันธุในสวนจิตรลดา และไดทรง
พระราชทานชื่อปลาชนิดนี้วา “ปลานิลสีแดง” ซ่ึงตอมาไดเปนที่รูจักแพรหลายทั่วโลกในนามวา “ปลานิล
แดง” และในปเดียวกันกรมประมงไดสงปลานิลสีแดงไปตรวจสอบพันธุ  ณ  มหาวิทยาลัยสเตอรริง  ประเทศ
สหราชอาณาจักร  และมหาวิทยาลัยฟลิปปนส  ประเทศฟลิปปนส  ดวยการวิเคราะหอัลโลไซมที่ควบคุมยีน
บางชนิดพบความถี่ของยีนดังกลาวเปนของปลานิล 78 % และของปลาหมอเทศ  22 % (มานพ และคณะ, 
2530) 
 ลักษณะลําตัวของปลานิลสีแดงดังกลาวคลายคลึงกับปลานิลมาก แตตางกันเพียงสีของลําตัว 
กลาวคือสีบริเวณลําตัวของปลานิลสีแดงมี สีสม สมแดง แดง สมเหลือง หรือชมพู บางตัวอาจมีเม็ดสีสีดํา 
(melanin pigment) ขนาดเล็กกระจายทั่วไปบนบริเวณลําตัวที่ปลายครีบหลัง ครีบกน และครีบหาง มีจุดสีสม
แดงเล็กๆ เรียงกันเปนแถวทําใหเห็นเปนแถบสีสมแดง ซ่ึงตางจากปลานิลที่ลําตัวมีสีเขียว เขียวปนน้ําตาล
หรือเทาปนน้ําเงิน จํานวนกานครีบและสัดสวนบนลําตัวของปลานิลสีแดงกับปลานิลแตกตางกันนอยมาก 
ลักษณะตางกันที่เห็นไดชัด คือ ลักษณะสีของผนังชองทอง (peritoneum) ในปลานิลสีแดงผนังชองทองมีสี
ขาวเนื่องจากไมมีเม็ดสีสีดํา สวนในปลานิลผนังชองทองมีสีดําเนื่องจากมีเม็ดสีดังกลาว และในชองทองของ
ปลานิลสีแดงมีปริมาณไขมัน 1.39 % (สถาบันประมงน้ําจืดแหงชาติ, 2526)  

ปจจุบันการเลี้ยงปลานิลสีแดงในกระชังเปนอาชีพที่กําลังไดรับความนิยมในหมูเกษตรกร  ซ่ึง
สามารถพบเห็นไดในทั่วทุกภาคของประเทศไทย ทั้งนี้เนื่องจากปลานิลสีแดงเปนปลาที่เปนที่ตองการของ
ตลาดทั้งภายในและตางประเทศ  สงผลใหหนวยงานราชการ ตลอดจนภาคเอกชนตางๆ ไดใหความสนใจใน
การสงเสริมอาชีพการเลี้ยงปลาชนิดนี้แกเกษตรกรมากขึ้น  กรมประมงไดตระหนักถึงความสําคัญของอาชีพ
ดังกลาว จึงไดพยายามศึกษาและพัฒนาเทคนิคการเพาะเลี้ยงปลาชนิดนี้เร่ือยมา  ทั้งในดานการเพาะพันธุ  
การบริหารจัดการฟารม  การใชอาหารที่มีคุณภาพ  การจัดการคุณภาพน้ํา รวมถึงการปรับปรุงพันธุปลาชนิด
ดังกลาวใหมีลักษณะทางพันธุกรรมที่ดี เพื่อใหเกษตรกรไดรับผลผลิตและผลตอบแทนสูงขึ้น  โดยเฉพาะ
อยางยิ่งคุณลักษณะทางพันธุกรรมในดานการเจริญเติบโตจัดเปนลักษณะที่ตองมีการปรับปรุงพันธุโดย
เรงดวน ทั้งนี้เพื่อเกษตรกรจะไดรับพันธุปลาที่โตเร็ว และใหผลผลิตสูงไปเลี้ยง   อยางไรก็ตามปลานิลสีแดง
สายพันธุไทยเคยไดรับการปรับปรุงพันธุโดยดูจากลักษณะการเจริญเติบโตกอนถึงวัยเจริญพันธุ และเมื่อ
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ดําเนินการคัดเลือกไปได 2 รุน พบวาคาเฉลี่ยดานการเจริญเติบโตของประชากรหลังจากคัดเลือกดีกวา
ประชากรรุนแรก (พรรณศรี, 2528) 
 การปรับปรุงพันธุปลาใหมีการเจริญเติบโตที่เพิ่มขึ้น โดยใชวิธีการคัดเลือกพอแมพันธุแบบหมู 
(mass selection) เปนวิธีการคัดเลือกพอแมพันธุโดยพิจารณาจากลักษณะของสัตวทุกตัวในประชากร ซ่ึง
วิธีการดังกลาวนี้นักเพาะเลี้ยงสัตวน้ําไดนํามาใชในการปรับปรุงพันธุปลาเพื่อจะยกระดับคาเฉลี่ยของ
ประชากรในรุนตอไปใหดีขึ้น (Falconer, 1989) ทั้งนี้เคยนําวิธีการดังกลาวมาใชในการปรับปรุงพันธุปลาน้ํา
จืดในประเทศไทยหลายชนิด ไดแก ปลานิล (บุญชวย และคณะ, 2546)  ปลานิลสีแดง (พรรณศรี, 2528 ; 
พรรณศรี และปรัชชัย, 2529 ; 2531) และปลาดุกอุย (กฤษณุพันธ และคณะ, 2547)   เปนตน การวิจัยคร้ังนี้มี
เปาหมายคือ ตองการนําวิธีการคัดเลือกแบบหมูมาใชเพื่อปรับปรุงลักษณะดานการเจริญเติบโตของปลานิลสี
แดงสายพันธุไทยของศูนยวิจัยและทดสอบพันธุสัตวน้ําชุมพร เพื่อใหไดพันธุปลานิลสีแดงที่มีการ
เจริญเติบโตดีขึ้น สําหรับนําไปใชเปนพอแมพันธุของกรมประมง และสงเสริมใหเกษตรกรเพาะเลี้ยงตอไป 
   

วัตถุประสงค 
   
 1. เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตของปลานิลสีแดงสายพันธุไทยในประชากรที่ผานการ
คัดเลือกและไมไดผานการคัดเลือกในแตละรุน 
 2. ประเมินคาทางพันธุกรรมในลักษณะการเจริญเติบโตของปลานิลสีแดงสายพันธุไทยที่ผาน
การคัดเลือกหมู 2 รุน 
                     

วิธีดําเนินการ 
 
1. สถานที่และระยะเวลาดําเนินการ 
 ดําเนินการทดลอง ณ ศูนยวิจัยและทดสอบพันธุสัตวน้ําชุมพร หมูที่ 8 ตําบลทุงคา อําเภอเมือง 
จังหวัดชุมพร ระหวาง 1 ตุลาคม 2546  ถึง 30 กันยายน 2549 ซ่ึงมีระยะเวลาทดลองแบงตามรุนประชากร
ดังนี้ 
 ประชากรรุนพอแม (P0 )        ดําเนินการระหวาง  มิถุนายน 2547 –  ธันวาคม 2547 
 ประชากรรุนลูกที่ 1 (F1)     ดําเนินการระหวาง มีนาคม 2548 –  สิงหาคม 2548 
 ประชากรรุนลูกที่ 2 (F2)     ดําเนินการระหวาง  กันยายน 2548 –  มีนาคม 2549  
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2. สายพันธุท่ีใชในการทดลอง 
                        ปลานิลสีแดงในการทดลองครั้งนี้เปนปลา ซ่ึงสถาบันวิจัยและพัฒนาพันธุกรรมสัตวน้ําไดเก็บ
รวบรวมจากสถาบันวิจัยประมงน้ําจืดแหงชาติ ตั้งแตป พ.ศ. 2535 และจากนั้นไดกระจายพันธุไปยังหนวย
วิจัยและทดสอบพันธุสัตวน้ําจืดสุราษฎรธานี จํานวน 300 คู เมื่อป พ.ศ. 2545 แลวนําไปเลี้ยงตอที่ศูนยวิจัย
และทดสอบพันธุสัตวน้ําชุมพร ในป พ.ศ. 2546  
 
3. วิธีการเพาะเลี้ยงและการคัดเลือกแตละรุน 
 การวางแผนวิจัยการคัดเลือกพันธุปลานิลสีแดง ใชวิธีการคัดเลือกแบบหมู ตามวิธีของ Falconer 
(1989) ซ่ึงมีขั้นตอนการดําเนินงานตามภาพผนวกที่ 1 ดังรายละเอียดตอไปนี้ 
 3.1 ประชากรรุนพอแม  
 3.1.1 ผสมพันธุพอแมพันธุปลานิลสีแดงเพศผูจํานวน 100 ตัว และเพศเมียจํานวน 300 ตัว
ในกระชังมุงเขียวขนาดชองตา 20 ชองตอตารางนิ้ว ขนาด 1X2X1.4 เมตร  จํานวน 100 กระชัง ในระดับน้ํา
ลึก 0.8 – 1.0 เมตร ใชสัดสวนการผสมพอพันธุ 1 ตัวและแมพันธุ 3 ตัวตอกระชัง ซ่ึงเรียกวากลุมผสม เปน
จํานวนกลุมผสมทั้งหมด 100 กลุม 
 3.1.2 เก็บรวบรวมลูกปลาจากแตละกลุมผสม แยกเปน 3 ชวง แตละชวงหางกัน 10 วัน 
ภายในระยะเวลา 30 วัน 
 3.1.3 อนุบาลลูกปลาในกระชังมุงเขียวขนาดชองตา 20 ชองตอตารางนิ้ว   ขนาด   1X1X1.4  
เมตร   ซ่ึงแขวนในบอดิน 1 กลุมผสมตอกระชังเปนจํานวนรวม 100 กระชัง   
 3.1.4 ใหอาหารผงสําหรับเลี้ยงกุงกุลาดํา เบอร 0 ซ่ึงมีโปรตีนไมนอยกวา 40 % เนื่องจาก
ขนาดของอาหารมีความเหมาะสมกับขนาดปากของลูกปลานิล และอาหารดังกลาวยังสามารถลอยน้ําไดเปน
เวลานานเหมาะกับพฤติกรรมการกินอาหารของปลานิล  โดยใหอาหารปริมาณวันละ 4 ครั้ง  ใชวิธีโรยใหทั่ว
กระชังในเวลา 08.30, 11.00, 14.00 และ 16.00 น. อนุบาลลูกปลาในแตละกลุมผสมเปนเวลา 30 วัน  หลังจาก
นั้นสุมลูกปลาแตละกลุมผสมและแตละชวง จํานวน  60-65  ตัว  เพื่อนําไปเลี้ยงตอในกระชังมุงเขียวขนาด
ชองตา 16 ชองตอตารางนิ้ว   ขนาด 2X4X1.4 เมตร ในอัตรา 2,000  ตัว/กระชัง/ชวง เปนจํานวนทั้งสิ้น 3 
กระชัง (กําหนดใหเปนซ้ําของการทดลอง : replication) สุมชั่งน้ําหนัก (body weight) และวัดความยาว (total 
length) จํานวน  100  ตัว/กระชัง เล้ียงลูกปลาอายุ 30 ถึง 60 วัน ดวยอาหารสําเร็จรูป โปรตีนไมนอยกวา 40 %  
ปริมาณการใหอาหาร คิดเปน 5 % ของน้ําหนักตัวตอวัน จํานวน 3 คร้ังตอวัน เวลา 08.30, 13.00 และ16.00 น. 
 3.1.5 ยายลูกปลาในแตละกระชัง  นําไปเลี้ยงตอในกระชังอวนตาถี่ขนาดชองตา  1 
เซนติเมตร   ขนาด  2X4X1.4 เมตร และสุมชั่งน้ําหนัก และวัดความยาวจํานวน  100  ตัว/กระชัง เล้ียงลูกปลา
อายุ 61 ถึง 90 วัน ดวยอาหารสําเร็จรูป โปรตีนไมนอยกวา 30 %  ปริมาณการใหอาหาร คิดเปน 5 % ของ
น้ําหนักตัวตอวัน จํานวน 3 คร้ังตอวัน เวลา 08.30, 13.00 และ 16.00 น. 
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  3.1.6 สุมลูกปลาแตละกระชังจํานวน  1,000  ตัว  เพื่อนําไปเลี้ยงตอในกระชังอวนไนลอน
ขนาดชองตา 3 เซนติเมตร   ขนาด 5X5X1.5 เมตร สุมชั่งน้ําหนัก และวัดความยาวจํานวน  100  ตัว/กระชัง 
เล้ียงปลาดวยอาหารสําเร็จรูปดังตอไปนี้     
                                 - ปลาอายุ 91 ถึง 120 วันใหอาหารสําเร็จรูปเม็ดเล็ก โปรตีนไมนอยกวา 30 %  ปริมาณ
การใหอาหาร คิดเปน 5% ของน้ําหนักตัวตอวัน จํานวน 3 คร้ังตอวัน เวลา 08.30, 13.00 และ 16.00 น.   
                                 - ปลาอายุ 121 ถึง 150 วันใหอาหารสําเร็จรูปเม็ดกลาง โปรตีนไมนอยกวา 30 % ปริมาณ
การใหอาหารคิดเปน 5% ของน้ําหนักตัวตอวัน จํานวน 3 คร้ังตอวัน เวลา 08.30, 13.00 และ 16.00 น. 
                                 - ปลาอายุ 151 ถึง 210 วันใหอาหารสําเร็จรูปเม็ดใหญ โปรตีนไมนอยกวา 25% ปริมาณ
การใหอาหาร คิดเปน 5 % ของน้ําหนักตัวตอวัน จํานวน 3 คร้ังตอวัน เวลา 08.30, 13.00 และ16.00 น. 
 3.1.7 สุมชั่งน้ําหนัก และวัดความยาวจํานวน 100 ตัว/กระชัง/เดือน ใชระยะเวลาเลี้ยง จน
ปลาอายุ 210 วันจึงจับปลาทั้งหมดในแตละกระชัง ทําการแยกเพศ สุมชั่งน้ําหนัก และวัดความยาวจํานวน 
100 ตัว/เพศ/กระชัง  
  3.1.8 ดําเนินวิธีการคัดเลือกแบบ mass selection ทําใหเกิดการแบงปลาเปน 2 กลุม
ประชากร เพื่อผลิตประชากรรุนตอไปคือ 
  กลุมที่ 1 เปนกลุมควบคุมหรือกลุมประชากรที่ไมผานการคัดเลือก ดําเนินการโดยสุมปลา
จากประชากรรุนพอแม จํานวน 50 กลุมผสม เพื่อนํามาเปนพอแมพันธุของประชากรสายควบคุมหรือ 
Control line  
  กลุมที่ 2 เปนกลุมประชากรที่ผานการคัดเลือก ดําเนินการโดยคัดเลือกปลาจากประชากรรุน
พอแมที่มีขนาดโตที่สุดในแตละเพศ จํานวน 50  กลุมผสม เพื่อนํามาเปนพอแมพันธุของประชากรสายที่ผาน
การคัดเลือกรุนตอไปหรือ Selected line  
 3.2 ประชากรรุนลูกท่ี 1   
  3.2.1 นําพอแมพันธุทั้ง 2 กลุมประชากร จากขอ 3.1.8 มาผสมพันธุในกระชังมุงเขียวขนาด
ชองตา 20 ชองตอตารางนิ้ว ขนาด 1X2X1.4 เมตร จํานวนกลุมผสมละ 1 กระชัง จํานวนทั้งสิ้น 50 กลุมผสม
ตอสาย โดยใชวิธีการเพาะพันธุและอนุบาลลูกปลาเชนเดียวกับในประชากรรุนพอแม ใชกระชังอนุบาลลูก
ปลาอายุ 30-90 วันของแตละสาย จํานวน 3 กระชัง (กําหนดใหเปนซ้ําของการทดลอง : replication) 
  3.2.2 คัดลูกปลาขนาดเทาๆ กันในแตละกระชัง เพื่อเล้ียงเปรียบเทียบระหวางประชากรสาย
ที่ผานการคัดเลือกและสายที่ไมไดผานการคัดเลือก ดําเนินการทดลองในกระชังอวนไนลอนขนาดชองตา 3 
เซนติเมตร ขนาด 5X5X1.5 เมตร จํานวน 6 กระชัง วิธีการเลี้ยงและการสุมชั่งน้ําหนัก วัดความยาวใช
วิธีดําเนินการเชนเดียวกับในประชากรรุนพอแม  
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 3.3 ประชากรรุนลูกท่ี 2   
  ดําเนินการคัดเลือกปลาจากประชากรรุนลูกที่ 1 สายที่ผานการคัดเลือกที่มีขนาดโตที่สุดใน
แตละเพศ จํานวน 50 กลุมผสม และสุมพอแมพันธุจากประชากรสายที่ไมไดผานการคัดเลือกรุนที่ 1 จํานวน 
50 กลุมผสม  
  3.3.1 นําพอแมพันธุทั้ง 2 กลุมประชากร มาผสมพันธุในกระชังมุงเขียวขนาดชองตา 20 
ชองตอตารางนิ้ว ขนาด 1X2X1.4 เมตร จํานวนกลุมผสมละ 1 กระชัง จํานวนทั้งสิ้น 50 กลุมผสมตอสาย  
โดยใชวิธีการเพาะพันธุและอนุบาลลูกปลาเชนเดียวกับในประชากรรุนพอแม ใชกระชังอนุบาลลูกปลาอายุ 
30- 90 วันของแตละสาย จํานวน 3 กระชัง (กําหนดใหเปนซ้ําของการทดลอง : replication) 
  3.3.2 คัดลูกปลาขนาดเทาๆ กันในแตละกระชัง เพื่อเล้ียงเปรียบเทียบระหวางประชากรสาย
ที่ผานการคัดเลือกและสายที่ไมไดผานการคัดเลือก ดําเนินการทดลองในกระชังอวนไนลอนขนาดชองตา 3 
เซนติเมตร ขนาด 5X5X1.5 เมตร จํานวน 6 กระชัง วิธีการเลี้ยงและการสุมชั่งน้ําหนัก วัดความยาวใช
วิธีดําเนินการเชนเดียวกับในประชากรรุนลูกที่ 1   
 
4. การวิเคราะหคุณสมบัติของน้ํา    
 เก็บตัวอยางน้ําชวงเวลาประมาณ 07.00 – 07.30 น. เพื่อวิเคราะหคุณสมบัติของน้ําในกระชัง
ทดลองทุกเดือน กอนทําการชั่ง-วัดปลา ซ่ึงมีดัชนีที่วิเคราะหดังนี้คือ 
 - ความเปนกรด-ดางของน้ํา (pH) โดยใชเครื่อง  pH  meter  ยี่หอ WTW รุน 320 
 - ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ํา (Dissolved oxygen, DO ; มิลลิกรัมตอลิตร) โดยวิธี   Titration  
ตามวิธีที่รายงานไวโดย ไมตรีและจารุวรรณ (2528) 
 - ความเปนดางของน้ํา (Alkalinity ; มิลลิกรัมตอลิตร) โดยวิธี Titration  ตามวิธีที่รายงานไวโดย 
ไมตรีและจารุวรรณ (2528) 
 - ความกระดางของน้ํา (Herdness ; มิลลิกรัมตอลิตร) โดยวิธี Titration ตามวิธีที่รายงานไวโดย 
ไมตรีและจารุวรรณ (2528) 
 - อุณหภูมิของน้ํา (องศาเซลเซียส) โดยใชเทอรโมมิเตอร 
 
 5. การวิเคราะหขอมูล 
                     5.1 การเปรียบเทียบระหวางประชากรสายทีผ่านการคัดเลือกและสายที่ไมไดผานการคดัเลือก 

 การวิเคราะหขอมูลเปรียบเทียบการเจริญเตบิโตของความยาวหรือน้ําหนัก และอัตรารอด
ตายของปลานลิสีแดงระหวางสายที่ผานการคัดเลือก และสายที่ไมไดผานการคัดเลือก ที่อายุเทากันแยก
วิเคราะหเปนประชากรรุนที ่ 1 และ 2 ใชโปรแกรมสําเร็จรูป SYSTAT (Wilkinson et al., 1992)โมเดลทาง
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สถิติแบบ one-way nested analysis of variance ตามวิธีการ Sokal and Rohlf (1981); Wilkinson et al. (1992) 
ซ่ึงแยกวิเคราะหเปนแตละเพศและแตละชดุการทดลอง ดังนี้คือ 

 Yijk    =  μ+ αi +Bij+  εijk 

                 เมื่อ Yijk คือคาสังเกตของลักษณะความยาวหรอืน้ําหนกัของปลานิลสีแดงตัวที่ k จากสายที่ i ซํ้าที่ j 

 μ      คือคาเฉลี่ยทั้งหมด 

 αi  คืออิทธิพลจากสายที ่ i (i = 2 คือสายที่ผานการคัดเลือก และสายที่ไมไดผานการ
คัดเลือก) เปน fixed effect     

 Bij      คืออิทธิพลจากซ้ํา หรือกระชัง เปน random effect   

 εijk     คือความคลาดเคลื่อน 

 ขอมูลอัตรารอดตายเปนคาเปอรเซ็นตไดถูกแปลงเปน arcsine ตามวิธีการของ Sokal and 
Rohlf (1981) เพื่อปรับใหขอมูลมีการแพรกระจายแบบ normal distribution กอนที่จะนํามาวิเคราะหความ
แปรปรวน 

 5.2 การประเมินคาทางพันธุกรรม 

  นําขอมูลความยาวและน้ําหนักของปลานิลสีแดงที่อายุ 210 วัน จากประชากรรุนพอแม 
ประชากรรุนลูกที่ 1  และประชากรรุนลูกที่ 2  มาคํานวณคาทางพันธุกรรมตอไปนี้ 

  1) ความแตกตางของการคัดเลือก (selection differential, S) 

  ความแตกตางของการคัดเลือก คือ ความแตกตางของประชากรกับคาเฉลี่ยของลักษณะ
เปาหมายในประชากรทั้งหมด กับคาเฉลี่ยของลักษณะกลุมสัตวที่คัดเลือกเปนพอแมพันธุ (Falconer and 
Mackay, 1996) ซ่ึงสามารถอธิบายในรูปของสมการคือ 

               Si  =  (Xsi) - (Xi) 

            เมื่อ          Si  คือ คาความแตกตางของการคัดเลือกในประชากรรุนที่ i 

  Xi  =  คาเฉลี่ยของลักษณะประชากรทั้งหมดในรุนที่ i 

  Xsi  =  คาเฉลี่ยของลักษณะกลุมสัตวที่คัดเลือกเปนพอแมพนัธุในรุนที่ i 

  2) การตอบสนองของการคัดเลือก (response to selection, R)                      

 การตอบสนองของการคัดเลือก  คือ ความแตกตางระหวางลักษณะของสัตวในประชากรรุน
ที่ผานการคัดเลือกกับประชากรรุนพอแม (Falconer and Mackay, 1996) ซ่ึงในการทดลองนี้ไดนําประชากร
สายที่ไมไดผานการคัดเลือกมาปรับความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากสภาพแวดลอมที่แตกตางกันไปแตละรุนตาม
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วิธีการของ Hill (1972) โดยการนําคาเฉลี่ยของประชากรสายที่ไมไดผานการคัดเลือกที่อายุเทากัน และเลี้ยง
รุนเดียวกันมาหักออกจากคาเฉลี่ยของประชากรสายที่ผานการคัดเลือก สามารถเขียนเปนสมการไดดังนี้ คือ  

Ri   =  (Xi- Ci) -  (Xi-1- Ci-1)         

เมื่อ Ri   คือ คาตอบสนองของการคัดเลือกในประชากรรุนที่ i 

       Xi   =   คาเฉลี่ยประชากรรุนที่ i ในสายที่ผานการคัดเลือก 

  Ci   =   คาเฉลี่ยประชากรรุนที่ i ในสายที่ไมไดผานการคดัเลือก  

  Xi-1 =    คาเฉลี่ยประชากรรุนที่  i-1 หรือรุนพอแมของประชากรรุนที่  i  ในสายทีผ่านการคัดเลือก 

  Ci-1  =   คาเฉลี่ยประชากรรุนที่  i-1 หรือรุนพอแมของประชากรรุนที่  i  ในสายทีไ่มไดผานการคดัเลือก 

  ในการงานวิจยัฉบับนี้ คาเฉลี่ยของประชากรในสายที่ผานการคัดเลือกและไมไดผานการ
คัดเลือกรุนตางๆ ใชสัญลักษณดังนี้ คือ 

- คาเฉลี่ยประชากรรุนพอแมเบื้องตนใชสัญลักษณ  X0 

- คาเฉลี่ยประชากรในสายที่ผานการคัดเลือกรุนลูกที่ 1 ใชสัญลักษณ  X1 

- คาเฉลี่ยประชากรในสายทีไ่มไดผานการคดัเลือกรุนลูกที ่1 ใชสัญลักษณ  C1 

- คาเฉลี่ยประชากรในสายที่ผานการคัดเลือกรุนลูกที่ 2 ใชสัญลักษณ  X2 

- คาเฉลี่ยประชากรในสายทีไ่มไดผานการคดัเลือกรุนลูกที ่2 ใชสัญลักษณ  C2 

- คาเฉลี่ยของกลุมคัดเลือกรุนพอแม (P0) ใชสัญลักษณ  Xs0 

- คาเฉลี่ยกลุมคัดเลือกรุนลูกที ่1 ใชสัญลักษณ  Xs1   

  3) อัตราพันธุกรรมประจักษ (realized heritability, h2) 

  อัตราพันธุกรรมประจักษ คือการประเมินจากสัดสวนระหวางคาตอบสนองของการคัดเลือก
กับความแตกตางของการคัดเลือก (h2 = R/S) และในกรณีที่มีการคัดเลือกมากกวา 1 รุนขึ้นไป คา h2 ประเมิน
จากการตอบสนองการคัดเลือกทั้งหมด กบัความแตกตางของการคัดเลือกทั้งหมด (Hill, 1972; Falconer and 
Mackay, 1996) 
    

     ในงานวิจยันี้คาํนวณ   h2     =  
 

 ในที่นี้ การตอบสนองการคัดเลือกทั้งหมด       =  R1+R2  

            ความแตกตางของการคัดเลือกทั้งหมด  =  S1+S2 

      การตอบสนองการคัดเลือกทั้งหมด  
      ความแตกตางของการคัดเลือกทั้งหมด  
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ผลการศึกษา 

 

1. การเปรียบเทียบการเจริญเติบโตระหวางประชากรสายที่ผานการคดัเลือกและสายที่ไมไดผานการคัดเลือก  

 ประชากรรุนลูกที่ 1 การเปรียบเทียบการเจริญเติบโตโดยความยาวและน้ําหนัก ของประชากร
สายที่ผานการคัดเลือก  และสายที่ไมผานการคัดเลือก ที่อายุ 210 วัน และคาความเบีย่งเบนมาตรฐานแสดงใน
ตารางที่ 1 และภาพที่ 1 ดังนี้คือ ในเพศผูประชากรสายที่ผานการคัดเลือก มีคาเฉลี่ย 29.60±3.08 เซนติเมตร 
และ 593.04±189.33 กรมั สวนสายที่ไมผานการคดัเลือก มีคาเฉลี่ย 25.57±3.55 เซนติเมตร และ 
363.18±138.38 กรัม ซ่ึงเมื่อเปรียบเทียบกนัแลวสายที่ผานการคัดเลือก มีคามากกวาสายที่ไมผานการคัดเลือก 
คิดเปน 13.61 % และ 38.76 % ตามลําดับ และเชนเดียวกนัในการเปรียบเทียบความยาว และน้ําหนกัของเพศ
เมีย พบวาประชากรสายที่ผานการคัดเลือก  มีคาเฉลี่ย 26.69±2.53 เซนติเมตร และ 424.75±132.84 กรัม สวน
สายที่ไมผานการคัดเลือก มคีาเฉลี่ย 23.56±2.91 เซนติเมตร และ 285.38±108.70 กรัม ซ่ึงสายที่ผานการ
คัดเลือก มีคามากกวาสายทีไ่มผานการคัดเลือก คิดเปน 11.73 % และ 32.81 %  ตามลําดับ ซ่ึงเมื่อนํามาหา
คาเฉลี่ยทั้ง 2 เพศพบวา สายที่ผานการคัดเลือก มีคามากกวาสายที่ไมผานการคัดเลือก เทากับ 3.58 เซนติเมตร 
และ 184.62 กรัม หรือคิดเปน 12.72 % และ 36.28 % ตามลําดับ ซ่ึงความแตกตางนี้เมื่อวิเคราะหโดย one-
way nested analysis of variance พบวามคีวามแตกตางอยางมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติ (P<0.01) (ตารางผนวกที่ 
2 และ 3) 

 ประชากรรุนลูกที่ 2  การเปรียบเทียบการเจริญเติบโตโดยความยาวและน้ําหนัก ของประชากร
สายผานการคัดเลือก และสายที่ไมผานการคัดเลือก  ที่อายุ 210 วัน และคาความเบี่ยงเบนมาตรฐานแสดงใน
ตารางที่ 1 และภาพที่ 1 ดังนี้คือ ในเพศผูประชากรสายสายที่ผานการคัดเลือก  มีคาเฉลี่ย 23.83±2.25 
เซนติเมตร และ 274.74±77.88 กรัม  สวนสายที่ไมผานการคัดเลือก  มีคาเฉลี่ย 23.45±2.14 เซนติเมตร 
น้ําหนัก 253.04±65.24 กรัม ซ่ึงเมื่อเปรียบเทียบกันแลวสาย ผานการคัดเลือก มีคามากกวาสายที่ไมผานการ
คัดเลือก คิดเปน 1.59 % และ 7.90 %  ตามลําดับ  ซ่ึงความแตกตางนี้เมื่อวิเคราะหโดย one-way nested 
analysis of variance พบวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) (ตารางผนวกที่ 4  และ 5) 

  สวนการเปรียบเทียบความยาว และน้ําหนักของเพศเมีย พบวาประชากรสายสายที่ผานการ
คัดเลือก มีคาเฉลี่ย 22.55±2.15เซนติเมตร และ 229.33±64.78 กรัม สวนสายที่ไมผานการคัดเลือก  มีคาเฉลี่ย 
22.16±2.11 เซนติเมตร และ 219.71±61.14 กรัม ซ่ึงสายที่ผานการคัดเลือก  มีคามากกวาสายที่ไมผานการ
คัดเลือก คิดเปน 1.73 % และ 4.19 % ตามลําดับ  ซ่ึงความแตกตางนี้เมื่อวิเคราะหโดย one-way nested 
analysis of variance พบวาไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ     (P > 0.05) (ตารางผนวกที่ 4 และ 5)  และ
เมื่อนํามาหาคาเฉลี่ยทั้ง 2 เพศพบวา สายที่ผานการคัดเลือก มีคามากกวาสายที่ไมผานการคัดเลือก เทากับ 
0.38 เซนติเมตร และ 15.66 กรัม หรือคิดเปน 1.64 % และ 6.21 % ตามลําดับ  
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2. อัตรารอดตาย 

  อัตรารอดตายของประชากรรุนพอแม  มีคาเฉลี่ย 70.70±5.46 % (ตารางที่ 1) 

  อัตรารอดตายของประชากรรุนลูกที่ 1 ระหวางสายที่ผานการคัดเลือก และสายที่ไมผานการ
คัดเลือกพบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)  ซ่ึงมีคาเฉลี่ย 71.33±2.83 %  และ71.20±5.30 % 
ตามลําดับ (ตารางที่ 1) 

         อัตรารอดตายของประชากรรุนลูกที่ 2 ระหวางสายที่ผานการคัดเลิกและสายที่ไมผานการ
คัดเลือกพบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)  ซ่ึงมีคาเฉลี่ย 67.90±3.69%  และ68.40±7.69% 
ตามลําดับ (ตารางที่ 1) 

 

3. การประเมินคาทางพันธกุรรม 

 3.1 คาความแตกตางของการคัดเลือก 

 ในประชากรรุนลูกที่ 1 ความแตกตางของการคัดเลือกโดยความยาวและน้ําหนักของเพศผูมีคา 
4.19 เซนติเมตร และ 172.61 กรัม สวนเพศเมียมีคา 3.69 เซนติเมตร และ 129.31 กรัม เมื่อนํามาหาคาเฉลี่ยทั้ง 
2 เพศ มีคา 3.94 เซนติเมตร และ 150.96 กรัม  ตามลําดับ (ตารางที่ 2) 

 ในประชากรรุนลูกที่ 2 ความแตกตางของการคัดเลือกโดยความยาวและน้ําหนักของเพศผูมีคา 
3.05 เซนติเมตร และ 170.38 กรัม สวนเพศเมียมีคา 1.12 เซนติเมตร และ 43.47 กรัม เมื่อนํามาหาคาเฉลี่ยทั้ง 
2 เพศมีคา 2.08 เซนติเมตร และ106.93 กรัม ตามลําดับ (ตารางที่ 2) 

 ความแตกตางการคัดเลือกทั้งหมดใน 2 รุนของการคัดเลือกโดยความยาวและน้ําหนักของเพศผู
มีคา 7.24 เซนติเมตร และ 342.99 กรัม สวนเพศเมียมีคา 4.81 เซนติเมตร และ 172.78 กรัม เมื่อนํามาหา
คาเฉลี่ยทั้ง 2 เพศมีคา 6.02 เซนติเมตร และ257.89 กรัม ตามลําดับ (ตารางที่ 2) 

 3.2 คาตอบสนองของการคัดเลือก 

  ในประชากรรุนลูกที่ 1 การตอบสนองของการคัดเลือกโดยความยาวและน้ําหนักในเพศผูมีคา 
4.03 เซนติเมตร และ 229.86 กรัม สวนในเพศเมียมีคา 3.13 เซนติเมตร และ 139.37 กรัม คิดเฉลี่ยทั้ง 2 เพศมี
คา 3.58 เซนติเมตร และ 184.62 กรัม ตามลําดับ (ตารางที่ 2) 

  ในประชากรรุนลูกที่ 2 การตอบสนองของการคัดเลือกโดยความยาวและน้ําหนักในเพศผูมีคา    
-3.65 เซนติเมตรและ -208.16 กรัม สวนในเพศเมียมีคา -2.74 เซนติเมตร และ -129.75 กรัม คิดเฉลี่ยทั้ง 2 เพศ
มีคา -3.2 เซนติเมตร และ -168.96 กรัมตามลําดับ (ตารางที่ 2)   
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  การตอบสนองของการคัดเลือกทั้งหมดใน 2 รุนของการคัดเลือกโดยความยาวและน้ําหนักใน
เพศผูมีคา 0.38 เซนติเมตรและ 21.70 กรัม สวนในเพศเมยีมีคา 0.39 เซนติเมตร และ 9.62 กรัม คิดเฉลี่ยทั้ง 2 
เพศมีคา 0.38 เซนติเมตร และ 15.66 กรัมตามลําดับ (ตารางที่ 2) 

 3.3 คาอัตราพันธุกรรมประจักษ 

 เมื่อผานการคัดเลือกแบบหมู 2 รุน ประเมินคาอัตราพันธุกรรมประจักษได คือ จากคาความ
แตกตางของการคัดเลือกทั้งหมด (S1+S2) และการตอบสนองของการคัดเลือกทั้งหมด (R1+R2) สามารถ
คํานวณอตัราพันธุกรรมประจักษ (h2) โดยประเมินสัดสวนของคาตอบสนองการคัดเลือกทั้งหมด กับความ
แตกตางของการคัดเลือกทั้งหมดของความยาวและน้ําหนักของเพศผูและเพศเมียมีคา 0.05 , 0.07, 0.08 และ 
0.06 และคิดเปนคาเฉลี่ยทั้ง 2 เพศเทากับ 0.06 และ 0.07 ตามลําดับ (ตารางที่ 2)  
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ตารางที่ 1  คาเฉลี่ยและคาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (±sd.) ของความยาว (เซนติเมตร) น้ําหนกั (กรัม) และอัตรารอดตาย (%) ของปลานิลสีแดงสายพันธุไทยที่อายุ 210 วัน  

                  ของประชากรรุนพอแม (X0) ประชากรรุนลูกที่ 1 และ 2  สายที่ผานการคัดเลือก ( X1, X2) และสายที่ไมไดผานการคัดเลือก  (C1, C2) ที่เลี้ยงในกระชังขนาด  

                   25 ตารางเมตร  

 

ประชากรรุนพอแม ประชากรรุนลูกที่ 1 ประชากรรุนลูกที่ 2 
ลักษณะ เพศ 

X0 X0-C0 X1 C1 X1-C1 X2 C2 X2-C2 

ผู 23.05±2.89 0 29.60±3.08a 25.57±3.55b 4.03 23.83±2.25a 23.45±2.14b 0.38 

เมีย 21.45±2.90  0 26.69±2.53 a 23.56±2.91b 3.13 22.55±2.15 b  22.16±2.11b  0.39 

ความยาว
เฉลี่ย 

(เซนติเมตร) รวม 22.25±3.00  0 28.15±3.17 a 24.57±3.23 b 3.58 23.19±2.20 a  22.81±2.31b  0.38 

ผู 220.93±69.16  0 593.04±189.33x 363.18±138.38y 229.86 274.74±77.88 x 253.04±65.24y 21.7 

เมีย 182.81±67.51  0 424.75±132.84x 285.38±198.70 y 139.37 229.33±64.78 y  219.71±61.14y  9.62 

น้ําหนกั
เฉลี่ย 

(กรัม) รวม 201.87±70.90  0 508.90±183.83x 324.28±123.54 y 184.62 252.04±71.33x 236.38±63.19y  15.66 

อัตรารอดตาย (%) 70.70±5.46  71.33±2.83ก 71.20±5.30ก  67.90±3.69ก 68.40±7.69ก  

                      อักษรที่ตางกนัในบรรทัดเดยีวกันของรุนเดียวกันแสดงความแตกตางกันทางสถิติ (a, b เปรียบเทียบความยาว) (x, y เปรียบเทียบน้ําหนกั)  
                      (ก, ข เปรียบเทียบอัตรารอดตาย) ตามตารางภาคผนวกที่ 1, 2, 3, 4 และ5 
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ตารางที่ 2  ความแตกตางของการคัดเลือก (Si) การตอบสนองของการคัดเลือก (Ri)และอัตราพันธุกรรมประจักษ (h

2) ของของความยาว (เซนติเมตร)  

                  และน้ําหนัก (กรมั) ปลานิลสีแดง ที่อาย ุ210 วัน หลังจากผานการคัดเลือกแบบหมู 2 รุน  

 

คาความแตกตางของการคัดเลือก (Si) คาตอบสนองของการคัดเลือก (Ri) 
ลักษณะ เพศ 

รุนที่ 1 รุนที่ 2 ∑Si รุนที่ 1 รุนที่ 2 ∑Ri 
h2 =∑Ri / ∑Si 

ผู 4.19 3.05 7.24 4.03 -3.65 0.38 0.38/7.24 = 0.05 

เมีย 3.69 1.12 4.81 3.13 -2.74 0.39 0.39/4.81 = 0.08 
ความยาวเฉลี่ย 

(เซนติเมตร) 
รวม 3.94 2.08 6.02 3.58 -3.20 0.38 0.38/6.02 = 0.06 

ผู 172.61 170.38 342.99 229.86 -208.16 21.7 21.7/342.99 = 0.07 

เมีย 129.31 43.47 172.78 139.37 -129.75 9.62 9.62/172.78 = 0.06 
น้ําหนกัเฉลี่ย 

(กรัม) 
รวม 150.96 106.93 257.89 184.62 -168.96 15.66 15.66/257.89 = 0.07 
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ภาพที่ 1  การเจริญเติบโตโดยความยาวและน้ําหนักของปลานิลสีแดงที่อายุ 210 วันตลอดระยะเวลา 
               การทดลองจํานวน 3 รุน  
   P0  =  ประชากรรุนพอแม  
                F1  =  ประชากรสายที่ผานการคดัเลือกรุนลูกที ่1  
                C1  =  ประชากรสายที่ไมไดผานการคัดเลือกรุนลูกที่ 1 

                F2  =   ประชากรสายที่ผานการคัดเลือกรุนลูกที่ 2     
                C2  =   ประชากรสายที่ไมไดผานการคัดเลือกรุนลูกที่ 2 

P0 F1 C1 F2 C2 

P0 F1 C1 F2 C2 
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4. ผลการวิเคราะหคุณสมบัตขิองน้ําในบอทดลอง 

คาเฉลี่ยคุณสมบัติของน้ําตลอดการทดลองมีคาดังตอไปนี้ 

4.1 บอพักน้ําขนาด 6 ไร ของศูนยวจิัยและทดสอบพันธุสัตวน้ําชุมพร ระหวาง มิถุนายน 2547 – 
ธันวาคม 2547 (ประชากรรุนพอแม) 

ความเปนกรด-ดางของน้ํามคีาเฉลี่ย               7.14 ± 1.04 

ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํามีคาเฉลี่ย     5.56 ± 1.19   มก./ล. 

ความเปนดางของน้ํามีคาเฉลี่ย                     85.61 ± 13.69 มก./ล. 

ความกระดางของน้ํามีคาเฉลี่ย                     85.78 ± 13.79 มก./ล. 

อุณหภูมิของน้าํมีคาเฉลี่ย                             30.15 ± 1.04   0C 

              4.2 บอพักน้ําขนาด 6 ไร ของศูนยวิจัยและทดสอบพันธุสัตวน้าํชุมพร ระหวาง มีนาคม 2548 – 
สิงหาคม 2548 (ประชากรลูกรุนที่ 1) 

ความเปนกรด-ดางของน้ํามคีาเฉลี่ย               7.40 ± 0.48  

ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํามีคาเฉลี่ย     5.60 ± 0.92   มก./ล. 

ความเปนดางของน้ํามีคาเฉลี่ย                     83.14 ± 10.51 มก./ล. 

ความกระดางของน้ํามีคาเฉลี่ย                    103.43 ± 19.62 มก./ล. 

อุณหภูมิของน้าํมีคาเฉลี่ย                              28.81 ± 1.68   0C 

4.3 บอพักน้ําขนาด 6 ไร ของศูนยวิจัยและทดสอบพันธุสัตวน้ําชุมพร ระหวาง กันยายน 2548 – 

มีนาคม 2549 (ประชากรลูกรุนที่ 2) 

ความเปนกรด-ดางของน้ํามคีาเฉลี่ย               7.31 ± 0.57 

ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํามีคาเฉลี่ย     4.80 ± 1.69   มก./ล. 

ความเปนดางของน้ํามีคาเฉลี่ย                     70.86 ± 26.26 มก./ล. 

ความกระดางของน้ํามีคาเฉลี่ย                     86.57 ± 17.62 มก./ล. 

อุณหภูมิของน้าํมีคาเฉลี่ย                             26.37 ± 1.62    0C 
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วิจารณผล 

 
 ผลการทดลองครั้งนี้แสดงถึงความเปนไปไดที่จะปรับปรุงการเจริญเติบโตของปลานิลสีแดงสาย
พันธุไทย โดยใชวิธีการคัดเลือกแบบหมู ซ่ึงพบการตอบสนองจากการคัดเลือก 2 รุนโดยเฉลี่ยมีความยาวและ
น้ําหนักมากกวาประชากรรุนพอแม 0.38 เซนติเมตร และ 15.66 กรัม ตามลําดับ การศึกษาครั้งนี้แสดงผลใน
เร่ืองการตอบสนองจากการคัดเลือกสอดคลองกับการคัดเลือกพันธุปลานิลสีแดงของ พรรณศรี และปรัชชัย 
(2529, 2531) และพันธุปลานิลของ บุญชวยและคณะ (2546) แตการประเมินคาอัตราพันธุกรรมประจักษ 
ของการศึกษาครั้งนี้มีคาต่ํากวาทั้งสองการศึกษาขางตน เนื่องจากใชวิธีการคัดเลือกปลาที่ใชเริ่มตนการ
ทดลองแตกตางกัน กลาวคือในการศึกษาของพรรณศรีใชวิธีการกําหนดน้ําหนักจําเพาะหรือมีการคัดขนาด
ปลาที่มีขนาดเทากันเมื่อเร่ิมการทดลอง แตในการศึกษาครั้งนี้คณะผูวิจัยใชวิธีการสุมปลาเมื่อเร่ิมการทดลอง 
และคาอัตราพันธุกรรมประจักษในการศึกษานี้ใกลเคียงกับของปลาดุกอุย  โดยมีคา 0.04 และ 0.07 ของความ
ยาวและน้ําหนัก (กฤษณุพันธ และคณะ, 2547) และในสัตวน้ําชนิดอ่ืนๆ เชน พวกหอยตางๆ เชนหอยตลับ 
หอยพัด Catarina scallop (Argopecten ventricosus) หอยนางรมปากจีบ (Saccostrea cucullata) หอยนางรม 
Chilean oyster (Oytrea chilensis) ซ่ึงมีคาอัตราพันธุกรรมประจักษของน้ําหนักและการเจริญเติบโตอยู
ระหวาง 0.69 ถึง 0.1 (Hadley et al., 1991 ; Ibarra et al., 1999 ; Jarayabhand and Thavornyutikarn, 1995 ; 
Toro et al., 1995) และพวกกุงตางๆ เชนกุงกามกราม (Macrobrachium rosenbergii) กุงกุลาดํา (Penaeus 
monodon) มีคาอัตราพันธุกรรมประจักษของความยาวและน้ําหนักอยูระหวาง 0.3 ถึง 0.5 (สุภัทรา และคณะ, 
2546 ; 2547) ซ่ึงเมื่อนําผลจากศึกษาในครั้งนี้มาเปรียบเทียบกับการคัดเลือกพันธุสัตวน้ําขางตน จะเห็นไดวา
อัตราพันธุกรรมประจักษของปลานิลสีแดงมีคาคอนขางต่ํา แสดงถึงอิทธิพลของพันธุกรรมในลักษณะการ
เจริญเติบโตมีคาต่ําเมื่อเทียบกับอิทธิพลของสภาพแวดลอม และอิทธิพลของความคลาดเคลื่อน (error) ดังนั้น
ในการวางแผนการปรับปรุงพันธุของลักษณะดังกลาว ควรจะพยายามลดอิทธิพลที่เกิดจากสภาพแวดลอม
และความคลาดเคลื่อนใหเหลือนอยลงเทาที่จะทําได เชนอิทธิพลของแมพันธุ ตองคัดขนาดที่เทาๆ กันและให
วางไขพรอมๆ กัน เปนตน 
 คาเฉล่ียการเจริญเติบโตของประชากรรุนลูกที่ 2 มีคาลดลงทั้งในประชากรสายคัดเลือกและ
สายควบคุม ซ่ึงสาเหตุที่ทําใหประชากรรุนลูกที่ 2 โตชากวารุนลูกที่ 1 เนื่องจาก สภาพแวดลอมที่แตกตางกัน
ในแตละรุน ทั้งนี้ในรุนลูกที่ 1 ประชากรจะเจริญเติบโตในชวงเดือน มีนาคม ถึง สิงหาคม ซ่ึงอยูในฤดูรอน
อุณหภูมิเฉลี่ย 28.81oC สวนประชากรรุนลูกที่ 2 เจริญเติบโตในชวงเดือนกันยายน ถึง มีนาคม ซ่ึงอยูในชวง
ฤดูฝนอุณหภูมิเฉล่ีย 26.37 oC  อิทธิพลของอุณหภูมิมีผลตอการเจริญเติบโตของปลานิลสีแดง ทั้งนี้อุณหภูมิที่
เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของปลานิลอยูระหวาง 28-30 oC (Beamish, 1970) ดังนั้นปลานิลสีแดงรุน F2 ที่
เล้ียงในชวงฤดูฝนที่มีอุณหภูมิต่ําจึงมีการเจริญเติบโตนอยกวารุน F1 ซ่ึงสอดคลองกับเอกสารของสมชัย 
(2527) ที่กลาววาปญหาสําคัญในการปรับปรุงพันธุสัตว มาจากการที่ลักษณะตางๆ ที่มีความสําคัญทาง
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เศรษฐกิจที่ควรเนนในการปรับปรุงพันธุ เปนลักษณะที่ถูกควบคุมดวยยีนหลายคู ลักษณะประเภทนี้
สภาพแวดลอมมีอิทธิมากตอการแสดงออกซึ่งลักษณะของสัตว กลาวอีกนัยหนึ่งไดวาลักษณะที่ปรากฏให
เห็น (phenotype) ในตัวสัตวเปนผลรวมของความสามารถทางพันธุกรรมหรือยีโนไทพ (genotype) ของตัว
สัตวบวกกับสภาพแวดลอม (environment)  
  

สรุปผลและขอเสนอแนะ 
 

 จากการทดลองคัดเลือกปลานิลสีแดงที่มีการเจริญเติบโตดีเปนพอแมพันธุโดยใชวิธีการคัดเลือก
หมู 2 รุน สรุปผลและขอเสนอแนะดังนี้ 

 1. มีการตอบสนองจากการคัดเลือก ปลานิลสีแดงสายที่ผานการคัดเลือกจะโตดีกวาสายที่ไมได
ผานการคัดเลือก ซ่ึงเมื่อเปรียบเทียบลักษณะการเจริญเติบโตดานความยาวและน้ําหนัก ในรุนลูกที่ 1 และรุน
ลูกที่ 2 ที่ปลามีอายุ 210 วันพบวา ปลานิลสีแดงสายที่ผานการคัดเลือก มีอัตราการเจริญเติบโตโดยความยาว
และน้ําหนักมากกวาสายที่ไมผานการคัดเลือกทั้ง 2 รุน โดยรุนที่1 มีคา 3.58 เซนติเมตร และ 184.62 กรัม คิด
เปน 12.72 % และ 36.28 %  และรุนที่ 2 มีคา 0.38 เซนติเมตร และ 15.66 กรัม คิดเปน 1.64 % และ 6.21 % 
แสดงใหเห็นถึงประสิทธิภาพของวิธีการคัดเลือกแบบหมู ซ่ึงผลจากการศึกษาครั้งนี้สามารถนําความรูที่ได 
สงเสริมและถายทอดองคความรูแกหนวยงานของกรมประมง และฟารมเกษตรกร ที่ทําการเพาะเลี้ยงปลานิล
สีแดง ทราบถึงวิธีการปรับปรุงพันธุใหปลานิลสีแดง มีอัตราการเจริญเติบโตดีขึ้น     

 2. อัตราพันธุกรรมประจักษจากการคัดเลือก 2 รุนมีคาโดยความยาว 0.06 และน้ําหนัก 0.07 
อยางไรก็ตามคาอัตราพันธุกรรมที่ประเมินไดจากการศึกษาในครั้งนี้ เปนส่ิงที่ยืนยันไดวาการคัดเลือกแบบ
หมู สามารถปรับปรุงการเจริญเติบโตของปลานิลสีแดงใหดีขึ้นได ถึงแมวาคาอัตราพันธุกรรมประจักษจะมี
คาต่ําก็ควรดําเนินการคัดเลือกตอไปอีกอยางนอย 3-5 รุน เพื่อศึกษาดูการตอบสนองตอการคัดเลือกและอัตรา
พันธุกรรมประจักษ ถายังมีคาต่ําอยูคอยปรับเปลี่ยนวิธีการคัดเลือกพันธุที่เหมาะสมตอไป นอกจากนี้ความ
แตกตางของสภาพแวดลอมโดยเฉพาะฤดูกาลเพาะเลี้ยง ควรนํามาใชพิจารณาในการคัดเลือกรุนตอๆ ไป 
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คําขอบคุณ 

 
 คณะผูวจิัยขอขอบคุณ คุณวฒันะ ลีลาภัทร ผอ.สมศักดิ์ เจนศิริศักดิ์ คุณศราวุธ เจะโสะ และ
คณะกรรมการวิชาการระดับกองดานพนัธุกรรมสัตวน้ํา ของสถาบันวิจยัและพฒันาพันธุกรรมสัตวน้ําทุก
ทานที่ไดตรวจสอบแกไข และใหคําแนะนําจนงานวิจยัฉบับนี้สําเร็จลุลวงดวยดี ขอขอบคุณขาราชการและ
เจาหนาที่ของศูนยวิจัยและทดสอบพันธุสัตวน้ําชุมพรทุกทาน ที่มีสวนชวยเหลือในการจัดเก็บขอมูลในการ
วิจัยคร้ังนี ้
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ภาคผนวก 

 

ตารางผนวกที่ 1   ตารางวิเคราะหความแปรปรวนของความยาวปลานิลสีแดงสายพันธุไทย 

                      ที่อายุ 210 วัน จากสายที่ผานการคัดเลือก และสายที่ไมไดผานการคัดเลือก รุนลูกที่ 1   

                      ที่เล้ียงในกระชังขนาด 25 ตารางเมตร ณ  ศูนยวิจัยและทดสอบพันธุสัตวน้ําชุมพร  

                              

      Sources        SS DF    M.S.    F       P 

เพศผู                                                                 

Line                               2429.691             1                   2429.691              235.746             0.000 

Rep (Line)                      566.980             4                      141.745                13.753             0.000 

Error                             6121.992         594                       10.306 

เพศเมีย   

Line                              1469.848             1                     1469.848              184.143             0.000 

Rep (Line)                      407.848            4                       101.962                12.774              0.000 

Error                             4741.361         594                          7.982                                                         

รวมเพศ 

Line                               3839.552             1                    3839.552              354.132              0.000 

Rep (Line)                      767.876             4                      191.969                 17.706              0.000 

Error                           12945.526         1194                      10.842                         
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ตารางผนวกที่ 2   ตารางวิเคราะหความแปรปรวนของน้ําหนักปลานิลสีแดงสายพนัธุไทย 

                      ที่อายุ 210 วัน จากสายที่ผานการคัดเลือก และสายที่ไมไดผานการคัดเลือก รุนลูกที่ 1  

                      ที่เล้ียงในกระชังขนาด 25 ตารางเมตร ณ  ศูนยวิจัยและทดสอบพันธุสัตวน้ําชุมพร 

                              

      Sources        SS DF    M.S.    F       P 

เพศผู   

Line                         7925802.667             1              7925802.667              305.545             0.000 

Rep (Line)               1327193.173            4                 331798.293                12.791             0.000 

Error                       .154083E+08         594                       11.122                                                                                     

เพศเมีย 

 Line                        2913599.535              1              2913599.535            198.120              0.000        

Rep (Line)                 771955.653             4                 192988.913              13.123              0.000        

Error                        8735491.530          594                  14706.215 

รวมเพศ 

Line                         .10252E+08              1              .102252E+08            405.005              0.000        

Rep (Line)               1254470.543             4                 313617.636              12.422              0.000        

Error                       .301449E+08          1194                25247.018 
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ตารางผนวกที่ 3   ตารางวิเคราะหความแปรปรวนของความยาวปลานิลสีแดงสายพันธุไทย 

                             ที่อายุ 210 วัน จากสายทีผ่านการคัดเลือก และสายทีไ่มไดผานการคัดเลือก รุนลูกที่ 2  

                             ที่เล้ียงในกระชังขนาด 25 ตารางเมตร ณ  ศูนยวจิัยและทดสอบพันธุสัตวน้ําชุมพร  

                              

      Sources        SS DF    M.S.    F       P 

เพศผู                                                                 

Line                                 20.907               1                     20.907                  4.244             0.040 

Rep (Line)                     278.770              4                      69.692                14.149             0.000 

Error                            2925.822          594                       4.926 

เพศเมีย   

Line                                23.562                1                     23.562                   5.137             0.024 

Rep (Line)                    167.315               4                      41.829                   9.119             0.000 

Error                           2724.683            594                      4.587                                                         

รวมเพศ 

Line                                44.429                1                     44.429                    8.464            0.004                           

Rep (Line)                   321.644                 4                     80.411                  15.319            0.000 

Error                          6267.402             1194                    5.249 
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ตารางผนวกที่ 4  ตารางวิเคราะหความแปรปรวนของน้ําหนักปลานิลสีแดงสายพนัธุไทย 

                            ที่อายุ 210 วัน จากสายทีผ่านการคัดเลือก และสายทีไ่มไดผานการคัดเลือก รุนลูกที่ 2  

                            ที่เล้ียงในกระชังขนาด 25 ตารางเมตร ณ  ศูนยวจิัยและทดสอบพันธุสัตวน้ําชุมพร 

                              

      Sources        SS DF    M.S.    F       P 

เพศผู   

Line                             88646.415             1                 88646.415              15.783             0.000 

Rep (Line)                 462403.960            4                115600.990              20.583             0.000 

Error                        3336179.290         594                  5616.463                                                                                     

เพศเมีย 

 Line                            13881.660             1                 13881.660                3.437             0.064 

Rep (Line)                 244186.893             4                 61046.723              15.115             0.000 

Error                        2399029.120         594                   4038.770 

รวมเพศ 

Line                             86343.367             1                 86343.367               16.079             0.000     

Rep (Line)                 480781.487            4               120195.372                22.383             0.000 

Error                       6411809.625           1194              5370.025             
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ตารางผนวกที่ 5  ตารางวิเคราะหความแปรปรวนของอัตรารอดตายปลานิลสีแดงสายพันธุไทย 

                           ที่อายุ 210 วนั จากสายที่ผานการคัดเลือก และสายทีไ่มไดผานการคดัเลือก รุนลูกที่ 1 และ2  

                            ที่เล้ียงในกระชังขนาด 25 ตารางเมตร ณ  ศูนยวจิัยและทดสอบพันธุสัตวน้ําชุมพร 

 

      Sources        SS DF    M.S.    F       P 

รุนลูกท่ี 1 

Line                                   0.000              1                      0.000                    0.000             0.987 

Rep (Line)                         0.004              2                      0.002                    0.686             0.593 

Error                                  0.005              2                      0.003 

               

รุนลูกท่ี 2 

Line                                   0.000              1                      0.000                    0.010             0.930 

Rep (Line)                         0.002              2                      0.001                    0.156             0.865 

Error                                  0.015              2                      0.008 
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ภาพผนวกที่ 1  แผนภูมกิารคัดเลือกแบบหมู (mass selection) ของปลานิลสีแดงจํานวน 2 รุน ดําเนนิการ ณ  

                         ศูนยวจิัยและทดสอบพันธุสัตวน้ําชุมพร ระหวาง ตุลาคม 2546 – กันยายน 2549 
 
รุนประชากรพอแม                          พอพันธุ 100 ตัว และแมพันธุ 300 ตัว 
  มิถุนายน 2547 
 

100 กลุมผสม 
 

 

                              
                                     กระชัง 1                                      กระชัง 2                                      กระชัง 3       
                                                                                           120 วัน ดําเนินการคัดเลือก 
          
 
                            สายควบคมุ                                                                สายคัดเลือก  

                    เพาะพันธุ 50 กลุมผสม                                                        เพาะพนัธุ 50 กลุมผสม 

   ลูกรุนที่ 1 

มีนาคม 2548   

         

     
      

         120 วัน ดําเนินการสุม                                                    120 วัน ดําเนินการคัดเลือก  

                     เพาะพันธุ 50 กลุมผสม                                                        เพาะพนัธุ 50 กลุมผสม 

   ลูกรุนที่ 2 

กันยายน 2548                                       
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