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บทคัดย่อ 
 
การทดลองผลิตลูกปลานิลแปลงเพศ โดยให้ลูกปลากินอาหารสําเร็จรูปชนิดผง ผสมฮอร์โมน 

17 alpha methyltestosterone (17 α - MT) อัตราความเข้มข้น 40 มิลลิกรัมต่ออาหาร 1 กิโลกรัม ที่ระยะเวลา
แตกต่างกัน คือ 0, 15, 18 และ 21 วัน ในถังไฟเบอร์กลาสระบบน้ําหมุนเวียน ดําเนินการทดลองระหว่างเดือน 
มกราคม ถึงเดือน มีนาคม 2555  ณ  ศูนย์วิจัยและพัฒนาประมงน้ําจืดมหาสารคาม ปลาทดลองมีน้ําหนัก
เริ่มต้นเฉลี่ยเท่ากับ 0.015+0.0010, 0.015+0.0010, 0.016+0.0006 และ 0.015+0.0015 กรัม ตามลําดับ 
ความยาวเริ่มต้นเฉลี่ยเท่ากับ 6.7+0.10, 6.7+0.23, 6.8+0.15 และ 6.7+0.10 มิลลิเมตร ตามลําดับ 

ผลการทดลองพบว่าลูกปลามีน้ําหนักสุดท้ายเฉลี่ยเท่ากับ 1.309+0.2200, 1.693+1.3121, 
2.003+0.5821 และ 2.082+0.4406 กรัม ตามลําดับ ความยาวสุดท้ายเฉลี่ยมีค่าเท่ากับ 33.3+1.86, 34.1+10.44, 
36.7+4.25 และ 38.0+2.01 มิลลิเมตร ตามลําดับ ลูกปลานิลทั้ง 4 ชุดการทดลอง มีอัตราการเจริญเติบโต
ไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p < 0.05) แต่มีแนวโน้มว่าลูกปลาจะเจริญเติบโตดีขึ้น เมื่อลูกปลาได้กินอาหารผสมฮอร์โมน
นานขึ้น อัตราการรอดตายของลูกปลานิลมีค่าเท่ากับ 87.5+2.32, 90.0+3.14, 92.3+1.87 และ 93.2+3.36 
เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ จํานวนเพศผู้ มีค่าเท่ากับ 51.1+3.34, 85.2+1.95, 90.6+1.02 และ 96.6+0.51 เปอร์เซ็นต์ 
ตามลําดับ พบว่าแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ (p < 0.05) ทุกชุดการทดลอง 

จากผลการทดลองจะเห็นได้ว่าที่ระยะเวลาให้ลูกปลากินอาหารผสมฮอร์โมน 0, 15 และ18 วัน ลูกปลา
มีสัดส่วนเพศผู้ไม่เพียงพอต่อความต้องการในเชิงพาณิชย์ (< 95 เปอร์เซ็นต์) จึงสรุปได้ว่า ในการทดลองผลิต
ลูกปลานิลแปลงเพศครั้งนี้ ให้ลูกปลากินอาหารผสมฮอร์โมน 17 α - MT อัตราความเข้มข้น 40 มิลลิกรัมต่ออาหาร 
1 กิโลกรัม เป็นเวลา 21 วัน เหมาะสมที่สุด 
 
คําสําคัญ : ปลานิล  แปลงเพศ  ระบบน้ําหมุนเวียน  ระยะเวลา 
   
*ผู้รับผิดชอบ : ๒๐ หมู่ ๑๓ ต.แก่งเลิงจาน อ.เมือง จ.มหาสารคาม ๔๔๐๐๐ โทร. ๐ ๔๓๗๗ ๗๔๓๙ 
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Abstract 

 
Seed production of sex reversal of nile tilapia, Oreochromis niloticus (Linnaeus, 

1758) in fiberglass tanks using water recirculation system were fed with 40 mg/kg of 17 α - MT 
hormone food five time a day for four different feed for period at 0, 15, 18 and 21 day were 
conducted at Mahasarakham Inland Fisheries Research and Development Center during 
January – March 2012. Fish with the initial sizes of 0.015+0.0010, 0.015+0.0010, 0.016+0.0006 
and 0.015+0.0015 g and 6.7+0.10, 6.7+0.23, 6.8+0.15 and 6.7+0.10 mm, respectively. 

The results showed that the average final body weights were 1.309+0.2200, 
1.693+1.3121, 2.003+0.5821 and 2.082+0.4406 g and average total lengths were 33.3+1.86, 
34.1+10.44, 36.7+4.25 and 38.0+2.01 mm, respectively. Final body weights and total lengths 
of fish were no significant differences (p < 0.05), but it is likely that the baby will grow up. 
When larvae were fed up hormones. The survival rate of tilapia fry were 87.5+2.32, 90.0+3.14, 
92.3+1.87 and 93.2+3.36 percent, the proportion of males were 51.1+3.34, 85.2+1.95, 90.6+1.02 
and 96.6+0.51 percent found. difference is statistically significant (P <0.05) in all treatments. 

The results can be seen that the period for the larvae fed hormones, 0, 15 and 18 days 
is not enough to induce sex reversal commercially (< 95 percent). It can be concluded that Tilapia 
production in the experiment was sex reversal. The larvae feed on mixed hormone 17 α - MT. 
At a concentration of 40 mg/kg at optimum 21 days. 
 
Key Words : nile tilapia(Oreochromis niloticus), sex reversal, water circulation system, period 
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คํานาํ 
 

ปลานิลเป็นปลาน้ําจืดที่นิยมบริโภค และมีการเพาะเลี้ยงทั่วไป ในปี 2551 ผลผลิตปลานิลทั่วโลก
มีประมาณ 2.6 ล้านตัน ประเทศไทยผลิตได้ปริมาณประมาณ 5 เปอร์เซ็นต์ จัดอยู่ลําดับที่ 5 ของโลก คิดเป็นมูลค่า
ประมาณ 5,770 ล้านบาท ส่วนใหญ่ 85 เปอร์เซ็นต์ ใช้บริโภคภายในประเทศ ที่เหลือส่งออกไปจําหน่ายในตลาด
ต่างประเทศ เพื่อเพิ่มศักยภาพในการผลิตปลานิลเพื่อการส่งออก กรมประมง กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ได้
กําหนดยุทธศาสตร์ มีวิสัยทัศน์ในการเป็นผู้นําการผลิตปลานิล และผลิตภัณฑ์จากปลานิลที่มีคุณภาพและมาตรฐาน 
ซึ่งมีวัตถุประสงค์เพื่อเพิ่มปริมาณผลผลิตและเพิ่มศักยภาพการผลิตที่ได้มาตรฐาน มุ่งเน้นการขยายตลาดต่างประเทศ
และตลาดในประเทศ โดยปกติปลานิลเพศเมียมีการเจริญเติบโตช้ากว่าปลานิลเพศผู้ประมาณ 20 เปอร์เซ็นต์ 
(สมบัติ, 2537) เนื่องจากปลานิลเพศเมียต้องใช้พลังงานส่วนมากเพื่อการพัฒนาเซลล์สืบพันธ์ุมากกว่าใช้ในการ
เจริญเติบโต (มานพ และคณะ, 2536) การแก้ปัญหาดังกล่าวสามารถทําได้โดยการเลี้ยงแต่เฉพาะปลานิลเพศผู้ 
ซึ่งวิธีที่นิยมในปัจจุบันในเชิงพาณิชย์ คือ วิธีการแปลงเพศ โดยใช้ฮอร์โมน 17 α - MT ที่อัตราความเข้มข้น 
50-60 มิลลิกรัมต่ออาหาร 1 กิโลกรัม ให้ลูกปลากินนาน 21 วัน และมีจํานวนเพศผู้ไม่ตํ่ากว่า 95 เปอร์เซ็นต์ 
(นวลมณี และคณะ, 2552)  

ฮอร์โมน 17 α - MT เป็นฮอร์โมนเพศชายสังเคราะห์ที่ใกล้เคียงธรรมชาติ มีการนํามาใช้กันอย่าง
แพร่หลายในทางการแพทย์ เช่นใช้เป็นอาหารเสริมฮอร์โมนรักษาเพศชายที่มีฮอร์โมนเพศชายบกพร่อง การรักษา
มะเร็งเต้านมหรือรักษาอาการของวัยหมดประจําเดือนในเพศหญิง (Bhasin et al., 1998) ในด้านการเกษตร ใช้
ในการเลี้ยงปศุสัตว์ เช่นการผสมในอาหารสัตว์ 0.25-0.50 มิลลิกรัมต่อน้ําหนักตัวต่อวัน เพื่อเร่งการเจริญเติบโต 
ทําให้สามารถตรวจพบฮอร์โมนในเนื้อและผลิตภัณฑ์จากนม (Velle, 1982) รวมทั้งการนํามาใช้เพื่อการแปลงเพศ
ลูกพันธ์ุสัตว์น้ํา โดยทั่วโลกพบว่ามีอย่างน้อย 85 ประเทศ ที่ใช้ฮอร์โมน 17 α - MT ในการผลิตลูกปลานิลแปลง
เพศ (FAO, 2006) 

การแปลงเพศลูกปลานิลในบ่อดินหรือในกระชัง เปอร์เซ็นต์จํานวนเพศผู้ของลูกปลานิลอาจลด
ตํ่าลง เนื ่องจากลูกปลากินอาหารธรรมชาติที ่มีอยู ่ในบ่อ ทําให้ได้รับปริมาณฮอร์โมนไม่เพียงพอในการ
เหนี่ยวนําให้ลูกปลาเปลี่ยนแปลงเพศ การจัดการและการควบคุมคุณภาพน้ําค่อนข้างทําได้ยาก เนื่องจากการ
เปลี่ยนแปลงของฤดูกาล การอุดตันของช่องตากระชัง ทําให้น้ําและอากาศถ่ายเทได้น้อยหรือไม่ถ่ายเท มีผลทําให้
อัตรารอดตายและการเจริญเติบโตของลูกปลาลดลง ในการแปลงเพศลูกปลา ปริมาณฮอร์โมน 17 α – MT 
ที่ลูกปลาควรได้รับต่อวัน คือ 0.52-2.85 ไมโครกรัมต่อน้ําหนักปลา 1 กรัม จะทําให้ได้ประสิทธิภาพในการ
แปลงเพศมากกว่า 95 เปอร์เซ็นต์ (Okoko, 1996) การให้ปริมาณที่มากเกินจะไม่ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการ
แปลงเพศ แต่จะทําให้เปอร์เซ็นต์เพศผู้ของลูกปลาลดลง หรืออาจเกิดลักษณะสองเพศในตัวเดียวกันมากขึ้น 
(Nakamura, 1975)  

การใช้ฮอร์โมนในการแปลงเพศลูกปลานิลในบ่อดินหรือในกระชัง มีผลทําให้เกิดการตกค้างของ
ฮอร์โมนในน้ําและในดินบริเวณพื้นบ่อ Fitzpatrick et al. (1998) กล่าวว่า โดยปกติฮอร์โมน 17 α - MT จะ
สลายตัวเมื่อถูกแสงแดดและความร้อน และมีจุลินทรีย์ทําหน้าที่ย่อยสลาย การตกค้างของฮอร์โมน 17 α - MT 
สามารถเกิดขึ้นได้ในบริเวณที่ไม่ได้รับแสง และความร้อน เช่นในดินก้นบ่อ และพบว่าหลังหยุดทําการแปลงเพศ
ไปแล้ว 1 สัปดาห์ ปริมาณฮอร์โมน 17 α - MT ในน้ําลดระดับลงสู่ภาวะปกติ และ Contreras-Sánchez et al. (2002) 
พบว่าสามารถตรวจพบปริมาณฮอร์โมน 17 α – MT ในดิน หลังหยุดทําการแปลงเพศไปแล้ว 8 สัปดาห์ หรือ
อาจถึง 3 เดือน ซึ่งการตกค้างนี้อาจส่งผลกระทบต่อปลา หรือสัตว์ชนิดอ่ืนๆ โดยทําให้เกิดลักษณะสองเพศในตัว
เดียวกัน  
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การแปลงเพศลูกปลานิลสามารถทําได้ทั้งการให้ลูกปลากินอาหารผสมฮอร์โมน 17 α – MT เพียง
อย่างเดียว หรือแปลงเพศโดยการแช่ในสารละลายฮอร์โมน 17 α – MT เข้มข้นในระยะเวลาสั้นๆ แล้วให้ลูกปลา
กินอาหารผสมฮอร์โมน 17 α – MT ต่ออีกช่วงระยะเวลาหนึ่ง (นวลมณี, 2547) ซึ่งการใช้ปริมาณฮอร์โมนและ
ระยะเวลาจะทําให้ประสิทธิภาพการแปลงเพศแตกต่างการไป เช่น ใช้ 17 α – MT เข้มข้น 30-60 มิลลิกรัมต่อ
อาหาร 1 กิโลกรัม นาน 21-28 วัน ได้ลูกปลาเพศผู้ 95 เปอร์เซ็นต์ (Shelton et al., 1978), ใช้ 17 α – MT 
เข้มข้น 30-60 มิลลิกรัมต่ออาหาร 1 กิโลกรัม นาน 18 วัน ได้ลูกปลาเพศผู้ 98-100 เปอร์เซ็นต์ (Guerrero, 1975), 
ใช้ 17 α – MT เข้มข้น 30 มิลลิกรัมต่ออาหาร 1 กิโลกรัม นาน 22 วัน ได้ลูกปลาเพศผู้ 90-100 เปอร์เซ็นต์ 
(Sanico, 1975) เป็นต้น ดังนั้นในการทดลองผลิตลูกปลานิลแปลงเพศในระบบน้ําหมุนเวียนครั้งนี้ การตกค้าง
ของฮอร์โมนในน้ําที่หมุนเวียนกลับมาใช้ อาจทําให้สามารถลดระยะเวลาในการให้ลูกปลากินอาหารผสม
ฮอร์โมนได้ เนื่องจากลูกปลาแช่อยู ่ในน้ําที ่มีฮอร์โมนละลายอยู ่ และมีวัตถุประสงค์เพื ่อเปรียบเทียบหา
ระยะเวลาในการให้ลูกปลากินอาหารผสมฮอร์โมนที่สั้นลงกว่าเดิม โดยยังสามารถเปลี่ยนแปลงเพศได้สูง
เหมือนเดิม (ไม่ตํ่ากว่า 95 เปอร์เซ็นต์) เพื่อประหยัดเวลา ลดต้นทุน และเพื่อการผลิตที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม
สําหรับเกษตรกรต่อไป 

 

วัตถุประสงค ์
 

เพื่อทราบระยะเวลาที่เหมาะสมในการใช้ฮอร์โมน 17 alpha methyltestosterone ในการผลิต
ลูกปลานิลแปลงเพศระบบน้ําหมุนเวียน 

 
วิธีดําเนนิการ 

 
1. การวางแผนการทดลอง 
 

1.1 การวางแผนการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด (completely randomized design) ประกอบด้วย 4 ชุด

การทดลอง (treatment) ชุดการทดลองละ 3 ซ้ํา (replication) ปัจจัยที่ต้องการศึกษา คือ จํานวนเพศผู้ในการ
ผลิตลูกปลานิลแปลงเพศในถังไฟเบอร์กลาสระบบน้ําหมุนเวียน โดยแบ่งการทดลองดังนี้ 

ชุดการทดลองที่ 1 ให้ลูกปลานลิกินอาหารที่ไม่ผสมฮอร์โมน (0 วัน) 
ชุดการทดลองที่ 2 ให้ลูกปลานลิกินอาหารผสมฮอร์โมน เป็นเวลา 15 วัน 
ชุดการทดลองที่ 3 ให้ลูกปลานลิกินอาหารผสมฮอร์โมน เป็นเวลา 18 วัน 
ชุดการทดลองที่ 4 ให้ลูกปลานลิกินอาหารผสมฮอร์โมน เป็นเวลา 21 วัน 

1.2 สถานที่และระยะเวลาดําเนินการ 
ดําเนินการทดลองที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาประมงน้ําจืดมหาสารคาม ระหว่างเดือน มกราคม ถึงเดือน 

มีนาคม 2555  
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2. วิธีการทดลอง 
 

2.1 การเตรียมระบบน้ําหมุนเวียน 
ในแต่ละชุดการทดลองใช้ถังไฟเบอร์กลาส ขนาดความจุ 2,000 ลิตร จํานวน 3 ถัง ระดับน้ําสูง

ประมาณ 34 เซนติเมตร ปริมาตรนํ้า 500 ลิตรต่อถัง เพิ่มอากาศในน้ําด้วยหัวทรายถังละ 2 หัว ไหลผ่านระบบ
กรองน้ําขนาดความจุ 2,000 ลิตร (กรองด้วยกรวดหยาบ 1 ชั้น และพืชน้ํา 1 ช้ัน) อัตราการไหลของน้ําประมาณ 
2.5 ลิตรต่อนาที หมุนเวียนตลอดระยะเวลาการทดลอง (ภาพผนวกที่ 1) 

2.2 การเตรียมปลาทดลอง 
เตรียมพ่อแม่พันธุ์ปลานิลจิตรลดา 3 อายุประมาณ 1 ปี (ขนาด 400-600 กรัม) ในกระชังขนาด 

5 x 8 x 1.5 เมตร จมน้ําลึก 1 เมตร ให้อาหารสําเร็จรูปชนิดเม็ดลอยน้ํา ระดับโปรตีนไม่ตํ่ากว่า 30 เปอร์เซ็นต์ 
ให้กิน 1.5 เปอร์เซ็นต์ของน้ําหนักตัวต่อวัน วันละ 2 ครั้ง เวลา 09.00 น. และ 16.00 น. โดยแยกเลี้ยงเพศผู้ 2 กระชัง 
เพศเมีย 4 กระชัง กระชังละ 300 ตัว เพื่อเตรียมการเพาะพันธ์ุเป็นเวลา 30 วัน ทําการเพาะพันธ์ุโดยนําพ่อแม่
ปลานิลที่เตรียมไว้มาเลี้ยงรวมกันในกระชัง อัตราส่วนเพศผู้:เพศเมีย 1:2 กระชังละ 90 ตัว จํานวน 20 กระชัง 
เป็นเวลาประมาณ 10 วัน เพื่อเพาะพันธ์ุ 

รวบรวมไข่จากปากแม่ปลามาทําความสะอาด โดยแยกสิ่งเจือปนออก นําไข่ปลานิลที่อยู่ระยะเดียวกัน
ไปฟักในถาดขนาด 24 x 38 x 9 เซนติเมตร ที่มีรูระบายน้ําไว้ด้านข้าง จํานวนประมาณ 5,000 ฟองต่อถาด โดย
มีน้ําไหลวนผ่านตลอด จนกระทั่งลูกปลาฟักเป็นตัวและถุงไข่แดงยุบ (ประมาณ 4 วัน) ทําการสุ่มช่ังน้ําหนักและ
วัดความยาวลูกปลาเริ่มต้นการทดลอง 

2.3 การเตรียมอาหารทดลอง 
ใช้อาหารสําเร็จรูปชนิดผงระดับโปรตีนไม่ตํ่ากว่า 40 เปอร์เซ็นต์ ในชุดการทดลองที่ 1 และใช้อาหาร

สําเร็จรูปชนิดผงระดับโปรตีนไม่ตํ่ากว่า 40 เปอร์เซ็นต์ ผสมฮอร์โมน 17 α - MT อัตราความเข้มข้น 40 มิลลิกรัม
ต่ออาหาร 1 กิโลกรัม ในชุดการทดลองที่ 2, 3 และ 4 เป็นเวลา 15, 18 และ 21 วัน ตามลําดับ (ตารางที่ 1) 

 
ตารางที่ 1 ระยะเวลา (วัน) ในการให้กินอาหารผสมฮอร์โมน  
 

ชุดการ
ทดลองที่ 

อายุลูกปลา (วัน) 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

  
1 ไม่ผสมฮอร์โมน 
  
2 ผสมฮอร์โมน ไม่ผสมฮอร์โมน
   
3 ผสมฮอร์โมน ไม่ผสมฮอร์โมน
   
4 ผสมฮอร์โมน 
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2.4 การจัดการทดลอง 
อนุบาลลูกปลาทดลองในถังไฟเบอร์กลาสความหนาแน่น 20 ตัวต่อลิตร ให้กินอาหารวันละ 5 ครั้ง 

เวลาประมาณ 08.00, 10.00, 12.00, 14.00 และ 16.00 น. เป็นเวลา 21 วัน ช่วงอายุลูกปลา 7 วันแรก ให้อาหาร 
30 เปอร์เซ็นต์ของน้ําหนักตัวต่อวัน ช่วงอายุ 8-14 วัน ให้อาหาร 20 เปอร์เซ็นต์ของน้ําหนักตัวต่อวัน และช่วงอายุ 
15-21 วัน ให้อาหาร 15 เปอร์เซ็นต์ของน้ําหนักตัวต่อวัน (เรณู , 2537) 

สุ่มช่ังน้ําหนักและวัดความยาวลูกปลาจํานวน 100 ตัว ในแต่ละชุดการทดลองทุก 7 วัน เพื่อหา
อัตราการเจริญเติบโต และจดบันทึกการตายของลูกปลาระหว่างการทดลองทุกวัน เมื่อสิ้นสุดการทดลอง นับ
จํานวนปลาที่เหลือทั้งหมดในแต่ละชุดการทดลองเพื่อหาอัตราการรอดตาย 

วิเคราะห์คุณสมบัติของน้ําในแต่ละชุดการทดลองทุก 3 วัน เวลาประมาณ 09.00 น. ตลอดการทดลอง
โดยมีดัชนีที่ตรวจวัดดังนี้ 

1. อุณหภูมิของน้ํา (องศาเซลเซียส) โดยใช้ thermometer probe YSI 52-230  
2. ความเป็นกรดเป็นด่าง โดยใช้ pH meter ย่ีห้อ Hanna รุ่น HI 93733 
3. ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา (มิลลิกรัมต่อลิตร) โดยวิธี azide modification ของ Winkler 

method ตามท่ีกล่าวในไมตรี และจารุวรรณ (2528) 
4. ความกระด้าง และความเป็นด่าง (มิลลิกรัมต่อลิตร) โดยวิธี titrimetric method ตามท่ีกล่าวใน

ไมตรี และจารุวรรณ (2528)  
5. ปริมาณแอมโมเนียในรูป unionized ammonia (มิลลิกรัมต่อลิตร) โดยใช้ Ammonia colorimeter 

ย่ีห้อ Hanna รุ่น HI 93733 
2.5 การตรวจสอบเพศ 
สุ่มลูกปลาที่ทดลองครบ 21 วัน ในแต่ละชุดการทดลองนําไปเลี้ยงในกระชังขนาด 2 x 4 x 1.5 เมตร 

จมน้ําลึก 1 เมตร ซึ่งกางอยู่ในบ่อดินขนาด 800 ตารางเมตร จํานวน 3,000 ตัวต่อกระชัง ให้ลูกปลากินอาหาร
สําเร็จรูปชนิดเม็ดลอยน้ําระดับโปรตีนไม่ตํ่ากว่า 30 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณ 5 เปอร์เซ็นต์ของน้ําหนักตัวต่อวัน วันละ 
2 ครั้ง เวลา 09.00 น. และ 16.00 น. จนอายุครบ 49 วัน  

หลังจากนั้นทําการสุ่มลูกปลาจํานวน 300 ตัว ในแต่ละชุดการทดลองนํามาตรวจสอบเพศ โดยการ
ย้อมสีถุงอัณฑะหรือถุงรังไข่ด้วยสีย้อมอะซีโตนคามิน แล้วส่องดูด้วยกล้องจุลทรรศน์กําลังขยาย 40 เท่า เพื่อหา
จํานวนเพศผู้ 

 
3. การวิเคราะห์ข้อมูล 
 

3.1 การวิเคราะห์ผลการเจริญเติบโต อัตราการรอดตาย และจํานวนเพศผู้ 
ทําการวิเคราะห์ความแตกต่างทางสถิติ ด้วยวิธีการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบ one way analysis 

of variance และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยระหว่างชุดการทดลอง โดยวิธี Duncan’s new multiple 
rang test (DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์สําเร็จรูป ของข้อมูล
ดังต่อไปนี้ 

3.1.1 การเจริญเติบโตโดยเปรียบเทียบน้ําหนัก และความยาวเฉลี่ยของแต่ละชุดการทดลอง 
3.1.2 อัตราการรอดตาย (survival rate) (เปอร์เซ็นต์) 

อัตราการรอดตาย = จํานวนปลาเมื่อสิ้นสุดการทดลอง x 100 
จํานวนปลาเริ่มต้นการทดลอง 
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3.1.3 จํานวนเพศผู้ (เปอร์เซ็นต์) 

จํานวนเพศผู ้              = จํานวนเพศผู้ทั้งหมด x 100 จํานวนปลาทั้งหมด 
3.2 การวิเคราะห์ผลทางเศรษฐศาสตร์ 
ทําการศึกษาต้นทุนการผลิต และจุดคุ้มทุนในการผลิตลูกปลานิลแปลงเพศที่ระยะเวลาให้ลูกปลากิน

อาหารผสมฮอร์โมน 17 α - MT อัตราความเข้มข้น 40 มิลลิกรัมต่ออาหาร 1 กิโลกรัม ในถังไฟเบอร์กลาสระบบ
น้ําหมุนเวียน แตกต่างกัน ตามวิธีของสมศักด์ิ (2530) และ Kay (1986) ข้อมูลที่ทําการวิเคราะห์ ได้แก่ 

3.2.1 ต้นทุนการผลิต 
ต้นทุนทั้งหมด = ต้นทุนผันแปร + ต้นทุนคงที่ 
ต้นทุนผันแปร = ค่าพันธ์ุปลา + ค่าอาหาร + ค่าจ้างแรงงาน + ค่าไฟฟ้า + 

ค่าเสียโอกาสเงินลงทุน 
ต้นทุนคงที่ = ค่าเสื่อมราคาอุปกรณ์ + ค่าเสียโอกาสเงินลงทุน 
ค่าเสียโอกาสเงินลงทุน = ค่าเสียโอกาสในการนําเงินไปประกอบกิจการอื่นๆ โดย

คํานวณจากอัตราดอกเบี้ยเงินฝากประจํา 12 เดือน ร้อยละ 
2.35 บาท  ของธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ์
การเกษตรปี 2555 (http://www.baac.or.th/) 

ค่าเสื่อมราคา = มูลค่าซื้อหรือสร้าง    
อายุการใช้งาน    

ค่าเสื่อมราคาอุปกรณ์ คิดค่าเสื่อมราคาแบบวิธีเส้นตรง (straight-line depreciation method) 
โดยกําหนดให้มูลค่าซากเป็นศูนย์ เมื่อหมดอายุการใช้งานตามประเภทของเครื่องมือ อุปกรณ์ 

3.2.2 ต้นทุนเฉลี่ยต่อตัว (บาทต่อตัว) 
 = ต้นทุนทั้งหมด  
 จํานวนผลผลิต  

 
ผลการทดลอง 

 
การทดลองผลิตลูกปลานิลแปลงเพศที่ระยะเวลาให้ลูกปลากินอาหารผสมฮอร์โมน 17 α - MT 

อัตราความเข้มข้น 40 มิลลิกรัมต่ออาหาร 1 กิโลกรัม ในถังไฟเบอร์กลาสระบบน้ําหมุนเวียน แตกต่างกัน คือ 0, 
15, 18 และ 21 วัน ปรากฏผลการทดลอง ดังนี้ 
 
1. การเจรญิเติบโต 
 

1.1 น้ําหนักเฉลี่ย 
ลูกปลานิลทั้ง 4 ชุดการทดลอง มีน้ําหนักเริ่มต้นเฉลี่ยเท่ากับ 0.015+0.0010, 0.015+0.0010, 

0.016+0.0006 และ 0.015+0.0015 กรัม ตามลําดับ อายุลูกปลา 7 วัน มีน้ําหนักเฉลี่ยเท่ากับ 0.041+0.0006, 
0.039+0.0035, 0.038+0.0025 และ 0.040+0.0038 กรัม ตามลําดับ อายุลูกปลา 14 วัน มีน้ําหนักเฉลี่ยเท่ากับ 
0.093+0.0020, 0.092+0.0091, 0.098+0.0093 และ 0.101+0.0098 กรัม ตามลําดับ อายุลูกปลา 21 วัน มี
น้ําหนักเฉลี่ยเท่ากับ 0.172+0.0100, 0.188+0.0227, 0.197+0.0229 และ 0.201+0.0216 กรัม ตามลําดับ 
เมื่อวิเคราะห์ทางสถิติพบว่าที่อายุเท่ากัน ลูกปลานิลมีน้ําหนักเฉลี่ยไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p > 0.05) ทุกชุด
การทดลอง (ตารางที่ 2 และภาพที่ 1) 
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ตารางที่ 2 ค่าเฉลี่ย (Mean±SD) น้ําหนักเฉลี่ย (กรัม) ของลูกปลานิลที่ระยะเวลาให้กินอาหารผสมฮอร์โมน
แตกต่างกัน  

 

อายุลูกปลา (วัน) ระยะเวลาที่ให้ลูกปลากินอาหารผสมฮอร์โมน (วัน) 
          0          15          18         21 

0 0.015+0.0010a 0.015+0.0010a 0.016+0.0006a 0.015+0.0015a 

7 0.041+0.0006a 0.039+0.0035a 0.038+0.0025a 0.040+0.0038a

14 0.093+0.0020a 0.092+0.0091a 0.098+0.0093a 0.101+0.0098a

21 0.172+0.0100a 0.188+0.0227a 0.197+0.0229a 0.201+0.0216a

หมายเหตุ ค่าเฉลี่ยของข้อมูลที่กํากับด้วยอักษรภาษาอังกฤษที่แตกต่างกันในแนวนอน แสดงว่ามีความแตกต่างกนั
อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ (p < 0.05) 
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)

ชุดการทดลองที่ 1

ชุดการทดลองที่ 2

ชุดการทดลองที่ 3

ชุดการทดลองที่ 4

ภาพที่ 1  น้ําหนักเฉลี่ย (กรัม) ของลูกปลานิลที่ระยะเวลาให้กินอาหารผสมฮอร์โมนแตกต่างกัน  
 

1.2 ความยาวเฉลี่ย 
ลูกปลานิลทั้ง 4 ชุดการทดลอง มีความยาวเริ่มต้นเฉลี่ยเท่ากับ 6.7+0.10, 6.7+0.23, 6.8+0.15 

และ 6.7+0.10 มิลลิเมตร ตามลําดับ อายุลูกปลา 7 วัน มีความยาวเฉลี่ยเท่ากับ 9.7+0.21, 9.3+0.36, 9.4+0.01 
และ 9.5+0.23 มิลลิเมตร ตามลําดับ อายุลูกปลา 14 วัน มีความยาวเฉลี่ยเท่ากับ 12.6+0.25, 12.6+0.41, 
12.4+0.88 และ 12.7+0.58 มิลลิเมตร ตามลําดับ อายุลูกปลา 21 วัน มีความยาวเฉลี่ยเท่ากับ 15.5+0.44, 
15.7+0.46, 15.9+0.31 และ 16.2+0.32 มิลลิเมตร ตามลําดับ เมื่อวิเคราะห์ทางสถิติพบว่าที่อายุเท่ากัน ลูกปลานิล
มีความยาวสุดท้ายเฉลี่ยไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p > 0.05) ทุกชุดการทดลอง (ตารางที่ 3 และภาพที่ 2) 
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ตารางที่ 3 ค่าเฉลี่ย (Mean±SD) ความยาวเฉลี่ย (มิลลิเมตร) ของลูกปลานิลที่ระยะเวลาให้กินอาหารผสมฮอร์โมน
แตกต่างกัน 

 

อายุลูกปลา (วัน) ระยะเวลาที่ให้ลูกปลากินอาหารผสมฮอร์โมน (วัน) 
          0          15          18         21 

0  6.7+0.10a  6.7+0.23a  6.8+0.15a  6.7+0.10a

7  9.7+0.21a  9.3+0.36a  9.4+0.01a  9.5+0.23a

14 12.6+0.25a 12.6+0.41a 12.4+0.88a 12.7+0.58a

21 15.5+0.44a 15.7+0.46a 15.9+0.31a 16.2+0.32a

หมายเหตุ ค่าเฉลี่ยของข้อมูลที่กํากับด้วยอักษรภาษาอังกฤษที่แตกต่างกันในแนวนอน แสดงว่ามีความแตกต่างกนั
อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ (p < 0.05) 
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ชุดการทดลองท่ี 1

ชุดการทดลองท่ี 2

ชุดการทดลองท่ี 3

ชุดการทดลองท่ี 4

ภาพที่ 2  ความยาวเฉลี่ย (มิลลิเมตร) ของลูกปลานิลที่ระยะเวลาให้กินอาหารผสมฮอร์โมนแตกต่างกัน 
 
2. อัตราการรอดตาย 
  

อัตราการรอดตายของลูกปลานิลทั้ง 4 ชุดการทดลอง มีค่าเท่ากับ 87.5+2.32, 90.0+3.14, 92.3+1.87 
และ 93.2+3.36 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ พบว่าลูกปลานิลในชุดการทดลองที่ 1, 2, 3 และลูกปลานิลในชุดการ
ทดลองที่ 2, 3, 4 มีอัตราการรอดตายไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p > 0.05) และพบว่าลูกปลานิลในชุดการทดลอง
ที่ 1 กับลูกปลานิลในชุดการทดลองที่ 4 มีอัตราการรอดตายแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ (p < 0.05) 
(ตารางที่ 4) 
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3. จํานวนเพศผู้ 
 

จํานวนเพศผู้ของลูกปลานิลทั้ง 4 ชุดการทดลอง มีค่าเท่ากับ 51.1+3.34, 85.2+1.95, 90.6+1.02 
และ 96.6+0.51 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ เมื่อวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่าแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ (p < 0.05) 
ทุกชุดการทดลอง (ตารางที่ 4) 

 
ตารางที่ 4 ค่าเฉลี่ย (Mean±SD) อัตราการรอดตาย และจํานวนเพศผู้ ของลูกปลานิลที่ระยะเวลาให้กินอาหาร

ผสมฮอร์โมนแตกต่างกัน  
 

 ระยะเวลาที่ให้ลูกปลากินอาหารผสมฮอร์โมน (วัน) 
        0        15        18        21 

อัตราการรอดตาย (เปอร์เซ็นต์) 87.5+2.32b 90.0+3.14ab 92.3+1.87ab 93.2+3.36a

จํานวนเพศผู ้(เปอร์เซ็นต์) 51.1+3.34d 85.2+1.95c 90.6+1.02b 96.6+0.51a

 
4. คุณสมบัติของน้ํา 
 

คุณสมบัติของน้ําระหว่างการทดลองในถังไฟเบอร์กลาส พบว่าอุณหภูมิของน้ํามีค่าอยู่ระหว่าง 
20.0-24.0 องศาเซลเซียส ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา อยู่ระหว่าง 7.0-11.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ความเป็นกรด
เป็นด่าง อยู่ระหว่าง 7.4-8.4 ความกระด้าง อยู่ระหว่าง 50-86 มิลลิกรัมต่อลิตร ของ CaCO3 ความเป็นด่าง 
อยู่ระหว่าง 56-80 มิลลิกรัมต่อลิตร ของ CaCO3 ปริมาณแอมโมเนีย (NH3) อยู่ระหว่าง 0-1.5 มิลลิกรัมต่อลิตร 
(ตารางที่ 5) 

 
ตารางที่ 5 ค่าพิสัยคุณสมบัติของน้ําระหว่างการทดลองแปลงเพศลูกปลานิลที่ระยะเวลาให้กินอาหารผสมฮอร์โมน

แตกต่างกัน 
 

คุณสมบัติของน้ํา ระยะเวลาที่ให้ลูกปลากินอาหารผสมฮอร์โมน (วัน) 
  0  15 18 21 

อุณหภูมิของน้ํา (องศาเซลเซียส) 20.0-24.0 20.0-24.0 20.0-24.0 20.0-24.0
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา (มิลลิกรัมต่อลิตร) 7.0-8.0 7.0-8.6 7.0-8.4 7.0-8.6 
ความเป็นกรดเป็นด่าง 7.5-8.4 7.4-8.4 7.4-8.4 7.4-8.2 
ความกระด้าง (มิลลิกรัมต่อลิตร ของ CaCO3)  50-86 50-86 50-86 50-86 
ความเป็นด่าง (มิลลิกรัมต่อลิตร ของ CaCO3)  56-80 56-80 56-80 56-80 
ปริมาณแอมโมเนีย (NH3) (มิลลิกรัมต่อลิตร) 0.0-1.3 0.0-1.0 0.0-1.0 0.0-1.5 
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ภาพที่ 3  อุณหภูมิของน้ํา (องศาเซลเซียส) ระหว่างการทดลองแปลงเพศลูกปลานิลที่ระยะเวลาให้กินอาหารผสม 
ฮอร์โมนแตกต่างกัน 
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ภาพที่ 4  ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา (มิลลิกรัมต่อลิตร) ระหว่างการทดลองแปลงเพศลูกปลานิลที่ระยะเวลา

ให้กินอาหารผสมฮอร์โมนแตกต่างกัน 
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ภาพที่ 5  ความเป็นกรดเป็นด่างระหว่างการทดลองแปลงเพศลูกปลานิลที่ระยะเวลาให้กินอาหารผสมฮอร์โมน

แตกต่างกัน 
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ภาพที่ 6  ความกระด้าง (มิลลิกรัมต่อลิตร ของ CaCO3) ระหว่างการทดลองแปลงเพศลูกปลานิลที่ระยะเวลา

ให้กินอาหารผสมฮอร์โมนแตกต่างกัน 
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ภาพที่ 7  ความเป็นด่าง (มิลลิกรัมต่อลิตร ของ CaCO3) ระหว่างการทดลองแปลงเพศลูกปลานิลที่ระยะเวลา

ให้กินอาหารผสมฮอร์โมนแตกต่างกัน 
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ภาพที่ 8  ปริมาณแอมโมเนีย (NH3) (มิลลิกรัมต่อลิตร) ระหว่างการทดลองแปลงเพศลูกปลานิลที่ระยะเวลา

ให้กินอาหารผสมฮอร์โมนแตกต่างกัน 
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5. ต้นทุนการผลิต และต้นทุนเฉลี่ยต่อตัว 
 

5.1 ต้นทุนการผลิต  
ต้นทุนในการผลิตลูกปลานิลทั้ง 4 ชุดการทดลอง มีค่าเท่ากับ 977.59, 1,002.17, 1,012.77 และ 

1,023.38 บาทต่อถัง ตามลําดับ แบ่งเป็นต้นทุนผันแปร เท่ากับ 90.43, 90.67, 90.77 และ 90.86 เปอร์เซ็นต์ 
ของต้นทุนการผลิตทั้งหมด ตามลําดับ และต้นทุนคงที่ เท่ากับ 9.57, 9.33, 9.23 และ 9.14 เปอร์เซ็นต์ ของ
ต้นทุนการผลิตทั้งหมด ตามลําดับ (ตารางที่ 6) 

 
ตารางที่ 6  รายละเอียดต้นทุนการผลิตลูกปลานิลแปลงเพศในถังไฟเบอร์กลาสระบบน้ําหมุนเวียน ที่ระยะเวลา

ให้กินอาหารผสมฮอร์โมนแตกต่างกัน 
 

รายการ 
ระยะเวลาที่ให้กินอาหารผสมฮอร์โมน (วัน) 

0 15 18 21 
บาทต่อถัง % บาทต่อถัง % บาทต่อถัง % บาทต่อถัง % 

ต้นทุนผันแปร         
ค่าพันธ์ุปลา (1) 630.51 64.50 630.51 62.91 630.51 62.26 630.51 61.61
ค่าอาหารปลา (2) 89.49 9.15 114.02 11.38 124.60 12.30 135.18 13.21
ค่าแรงงาน (3) 144.24 14.75 144.24 14.39 144.24 14.24 144.24 14.09
ค่าไฟฟ้า(4) 18.11 1.85 18.11 1.81 18.11 1.79 18.11 1.77
ค่าเสียโอกาสเงิน
ลงทุน(5) 1.73 0.18 1.78 0.18 1.80 0.18 1.82 0.18
รวมเป็นเงนิ 884.08 90.43 908.65 90.67 919.26 90.77 929.86 90.86
ต้นทุนคงที ่         
ค่าเสื่อมราคา
อุปกรณ์(6) 93.33 9.55 93.33 9.31 93.33 9.22 93.33 9.12
ค่าเสียโอกาสเงิน
ลงทุน(5) 0.18 0.02 0.18 0.02 0.18 0.02 0.18 0.02
รวมเป็นเงนิ 93.52 9.57 93.52 9.33 93.52 9.23 93.52 9.14
รวมต้นทุน
ทั้งหมด 977.59 100.00 1,002.17 100.00 1,012.77 100.00 1,023.38 100.00
หมายเหตุ (1)  ค่าพันธ์ุปลา ราคาตัวละ 0.063 บาท (ธงชัย และคณะ, 2554) 

(2)  ค่าอาหารปลา (อาหารสําเร็จรูปชนิดผงโปรตีนไม่ตํ่ากว่า 40 เปอร์เซ็นต์) ราคากิโลกรัมละ 47 บาท 
และค่าฮอร์โมน 17 α - MT กรัมละ 600 บาท 

(3)  อัตราค่าจ้างแรงงานขั้นตํ่าของจังหวัดมหาสารคาม ปี 2555 เท่ากับ 227 บาทต่อวันต่อคน 
(http://www.mol.go.th) อัตราวันละ 8 ช่ัวโมง เป็นเงินชั่วโมงละ 28.37 บาท โดยคิดเฉพาะ
เวลาที่ทํางาน วันละ 1 ช่ัวโมง จํานวน 1 คน 

(4)  ค่าไฟฟ้าหน่วยละ 3.73 บาท (มอเตอร์ไฟฟ้า 3 แรงมา้ วันละ 1.24 ช่ัวโมง) 
(5)  ค่าเสียโอกาสเงินลงทุนคํานวณจากอัตราดอกเบี้ยเงินฝากประจํา 12 เดือน ร้อยละ 2.35 บาท 

ของธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ์การเกษตรปี 2555 (http://www.baac.or.th) 
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(6)  ค่าเสื่อมราคาของถังไฟเบอร์กลาส และมอเตอร์ไฟฟ้า ใช้วิธีคิดแบบเส้นตรง อายุการใช้งานเฉลี่ย 
10 ปี 

 
5.2 ต้นทุนเฉลี่ยต่อตัว 
ต้นทุนเฉลี่ยต่อตัวในการผลิตลูกปลานิลทั้ง 4 ชุดการทดลอง พบว่ามีค่าเท่ากับ 0.11 บาทต่อตัว 

ทั้ง 4 ชุดการทดลอง (ตารางที่ 7) 
 
ตารางที่ 7 ต้นทุนเฉลี่ยต่อตัวในการผลิตลูกปลานิลแปลงเพศในถังไฟเบอร์กลาสระบบน้ําหมุนเวียน ที่

ระยะเวลาให้กินอาหารผสมฮอร์โมนแตกต่างกัน  
 

รายการ ระยะเวลาที่ให้กินอาหารผสมฮอร์โมน (วัน) 
0 15 18 21

จํานวนปลาเฉลี่ย (ตัวต่อถัง) 
ต้นทุนผันแปร (บาทต่อถัง) 

8,750
884.08

9,000
908.65

9,230 
919.26 

9,320
929.86

ต้นทุนคงที่ (บาทต่อถัง) 93.52 93.52 93.52 93.52
รวมต้นทุนทั้งหมด (บาทต่อถัง) 
ต้นทุนเฉลี่ยต่อตัว (บาทต่อตัว) 

977.59
0.11

1,002.17
0.11

1,012.77 
0.11 

1,023.38
0.11

 
สรุปและวิจารณ์ผล 

 
การทดลองผลิตลูกปลานิลแปลงเพศในถังไฟเบอร์กลาสระบบน้ําหมุนเวียน โดยให้ลูกปลากินอาหาร

สําเร็จรูปชนิดผง ผสมฮอร์โมน 17 α - MT อัตราความเข้มข้น 40 มิลลิกรัมต่ออาหาร 1 กิโลกรัม ที่ระยะเวลา
แตกต่างกัน คือ 0, 15, 18 และ 21 วัน เมื่อสิ้นสุดการทดลองผลปรากฏว่า ลูกปลานิลทั้ง 4 ชุดการทดลอง มีอัตรา
การเจริญเติบโตไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่มีแนวโน้มว่าลูกปลาจะเจริญเติบโตดีขึ้น เมื่อลูกปลาได้กินอาหารผสม
ฮอร์โมนนานขึ้น  

อัตราการรอดตายของลูกปลานิลทั้ง 4 ชุดการทดลองมีค่าเท่ากับ 87.5+2.32, 90.0+3.14, 92.3+1.87 
และ 93.2+3.36 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ โดยทุกชุดการทดลองมีค่าสูงกว่าการทดลองของ ธงชัย และคณะ 
(2554) ที่ทําการทดลองผลิตลูกปลานิลแปลงเพศในถังไฟเบอร์กลาสระบบน้ําหมุนเวียน ที่ระดับความหนาแน่น 
5, 10, 20 และ 40 ตัวต่อลิตร โดยให้ลูกปลากินอาหารสําเร็จรูปชนิดผงโปรตีนไม่ตํ่ากว่า 40 เปอร์เซ็นต์ ผสม
ฮอร์โมน 17 α - MT อัตราความเข้มข้น 40 มิลลิกรัมต่ออาหาร 1 กิโลกรัม เป็นเวลา 21 วัน โดยพบว่าที่ระดับ
ความหนาแน่น 20 ตัวต่อลิตร มีอัตราการรอดตายสูงที่สุดเท่ากับ 84.2+5.94 เปอร์เซ็นต์ 

 อัตราการรอดตายของลูกปลานิลในชุดการทดลองที่ 1 กับชุดการทดลองที่ 4 มีความแตกต่างกัน
อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ เนื่องจากฮอร์โมน 17 α – MT เป็นฮอร์โมนเพศผู้ จัดอยู่ในกลุ่มสเตอรอยด์ฮอร์โมน ที่
สังเคราะห์มาจากคอเลสเตอรอล มีผลต่อร่างกายทําให้เร่งการสร้างกล้ามเน้ือ เร่งอัตราเมตาบอลิซึม เสริมสร้าง
ระบบสืบพันธ์ุและลักษณะการแสดงออกของเพศผู้ เสริมสร้างภูมิคุ้มกัน กระตุ้นความกระปี้กระเปร่า จึงส่งผลให้
ลูกปลาที่ได้รับฮอร์โมนในปริมาณและระยะเวลาที่มากขึ้น มีอัตราการรอดตายสูงขึ้น แต่หากได้รับในปริมาณ
และระยะเวลาที่มากเกินไปจะก่อให้เกิดผลเสียในทางกลับกัน (นทีทิพย์, 2538) 
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เมื่อเปรียบเทียบระหว่างอัตราการเจริญเติบโต และอัตราการรอดตาย พบว่าลูกปลาถึงแม้จะได้รับ
ฮอร์โมนนานขึ้น แต่มีอัตราการรอดตายที่สูงขึ้นด้วยเช่นกัน ทําให้ลูกปลามีความหนาแน่นสูงขึ้นตามไปด้วย ใน
สภาวะที่ปลาอยู่รวมกันอย่างหนาแน่น ทําให้เกิดการแก่งแย่งอาหาร อากาศหายใจ และที่อยู่อาศัย พฤติกรรม
การเป็นเจ้าถิ่นครอบครองอาณาเขต ก่อให้เกิดความเครียดขึ้นในปลา ซึ่งอาจเป็นลักษณะเฉียบพลันที่มีผลต่อ
อัตราการรอดตาย หรือความเครียดแบบเรื้อรังที่มีผลทําให้อัตราการเจริญเติบโตลดลง (Pickering, 1993) จึงทํา
ให้ลูกปลาทั้ง 4 ชุดการทดลอง มีอัตราการเจริญเติบโตไม่แตกต่างกันทางสถิติ ทุกชุดการทดลอง แต่ในชุดการ
ทดลองที่ 4 มีแนวโน้มดีที่สุด 

จํานวนเพศผู้ของลูกปลานิลทั้ง 4 ชุดการทดลอง มีค่าเท่ากับ 51.1+3.34, 85.2+1.95, 90.6+1.02 
และ 96.6+0.51 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ พบว่าแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ (p < 0.05) ทุกชุดการทดลอง 
ซึ่งที่ระยะเวลาให้ลูกปลากินอาหารผสมฮอร์โมน 21 วัน มีค่าสูงที่สุด ใกล้เคียงกับการทดลองของนวลมณี และ
คณะ (2547) ที่ทําการแปลงเพศลูกปลานิลโดยให้กินอาหารผสมฮอร์โมน 17 α - MT อัตราความเข้มข้น 60 มิลลิกรัม
ต่ออาหาร 1 กิโลกรัม เป็นเวลา 21 วัน ได้จํานวนเพศผู้ 97.9 เปอร์เซ็นต์ สอดคล้องกับคีรี (2542) ที่กล่าวว่า
การแปลงเพศปลานิลที่เลี้ยงในกระชังในบ่อที่ไม่มีอาหารธรรมชาติ หรือมีปริมาณอาหารธรรมชาติค่อนข้างตํ่า 
ควรใช้อัตราความเข้มข้นของฮอร์โมน 40 มิลลิกรัมต่ออาหาร 1 กิโลกรัม  

ปริมาณฮอร์โมน 17 α - MT ที่ตกค้างในน้ํา อาจมีผลทําให้ลูกปลามีจํานวนเพศผู้สูงขึ้นได้ เนื่องจาก
การแปลงเพศลูกปลาสามารถทําได้ทั้งการให้ลูกปลากินอาหารผสมฮอร์โมน 17 α – MT เพียงอย่างเดียว หรือ
แปลงเพศโดยการแช่ในสารละลายฮอร์โมน 17 α – MT เข้มข้นในระยะเวลาสั้นๆ แล้วให้ลูกปลากินอาหารผสม
ฮอร์โมน 17 α – MT ต่ออีกช่วงระยะเวลาหนึ่ง (นวลมณี, 2547) แต่ปริมาณฮอร์โมนที่ตกค้างในน้ํามีปริมาณที่
น้อยมาก และจะสลายตัวภายในระยะเวลา 24 ช่ัวโมง หลังหยุดทําการแปลงเพศ (ธงชัย และคณะ, 2556) การ
ลดระยะเวลาในการแปลงเพศลูกปลาจึงไม่มีผลเพียงพอต่อการเปลี่ยนเพศของลูกปลาในเชิงพาณิชย์ ที่ต้องการ
จํานวนเพศผู้ 95 เปอร์เซ็นต์ขึ้นไป ลูกปลานิลในชุดการทดลองที่ 2 และ 3 ถึงแม้ว่าจะมีจํานวนเพศผู้ค่อนข้างสูง 
แต่ไม่เหมาะสมต่อการนํามาใช้ในการผลิตลูกพันธ์ุปลานิลแปลงเพศ 

คุณภาพน้ําตลอดการทดลองโดยทั่วไปอยู่ในเกณฑ์ที่เหมาะสม แต่ปริมาณแอมโมเนียมีค่าอยู่ระหว่าง 
0-1.5 มิลลิกรัมต่อลิตร เนื่องจากช่วงลูกปลาอายุ 6 วันแรก อุณหภูมิค่อนข้างตํ่าทําให้ลูกปลาไม่ยอมรับอาหาร
เท่าที่ควร ซึ่งปริมาณแอมโมเนียที่สูงนี้ ไม่เป็นอันตรายต่อลูกปลา ตามท่ีมั่นสิน และไพพรรณ (2544) ได้กล่าวไว้ว่า 
ในน้ําที่มีค่าความเป็นกรดเป็นด่าง 7.0-7.5 อุณหภูมิน้ํา 30.0 องศาเซลเซียส ปริมาณความเข้มข้นของแอมโมเนีย
อาจสูงถึง 3.1 มิลลิกรัมต่อลิตรได้ โดยไม่เป็นอันตรายต่อปลา  

ต้นทุนเฉลี่ยต่อตัวทุกชุดการทดลองมีค่าเท่ากับ 0.11 บาทต่อตัว ซึ่งพบว่าใกล้เคียงกับการทดลอง
ของธงชัย และคณะ (2554) ที่ทําการทดลองผลิตลูกปลานิลแปลงเพศในถังไฟเบอร์กลาสระบบน้ําหมุนเวียน ให้
ลูกปลากินอาหารผสมฮอร์โมน 17 α - MT อัตราความเข้มข้น 40 มิลลิกรัมต่ออาหาร 1 กิโลกรัม เป็นระยะเวลา 
21 วัน ความหนาแน่น 20 ตัวต่อลิตร มีต้นทุนเฉลี่ยต่อตัวเท่ากับ 0.12 บาทต่อตัว และต่ํากว่าการทดลองของ
นวลมณี และคณะ (2547) ที่ทําการแปลงเพศปลานิลในกระชังในบ่อดินมีต้นทุนเฉลี่ยต่อตัวเท่ากับ 0.29 บาท
ต่อตัว แสดงให้เห็นว่าการแปลงเพศลูกปลานิลในถังไฟเบอร์กลาสระบบน้ําหมุนเวียน ซึ่งเป็นระบบปิดนั้น 
สามารถช่วยลดต้นทุนในการผลิตลูกปลานิลแปลงเพศได้ อีกทั้งยังเป็นการลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมด้วย 

จากผลการทดลองจะเห็นได้ว่าการผลิตลูกปลานิลแปลงเพศที่ระยะเวลาให้ลูกปลากินอาหารผสม
ฮอร์โมน 15 และ 18 วัน ลูกปลามีสัดส่วนเพศผู้ไม่เพียงพอต่อความต้องการในเชิงพาณิชย์ (< 95 เปอร์เซ็นต์) 
จึงสรุปได้ว่า ในการทดลองผลิตลูกปลานิลแปลงเพศครั้งนี้ ให้ลูกปลากินอาหารผสมฮอร์โมน 17 α - MT อัตรา
ความเข้มข้น 40 มิลลิกรัมต่ออาหาร 1 กิโลกรัม เป็นระยะเวลา 21 วัน เหมาะสมที่สุด 
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