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บทคัดยอ 
 

ศึกษาคุณภาพดินอาวคุงกระเบน โดยตรวจคุณภาพดินบริเวณอาวคุงกระเบน (ตั้งแตคลองรับน้ํา

ท้ิง ชายฝงปาชายเลนท่ีระยะ 0 ม., 500 ม.,  1000 ม. ไปจนถึง ปากอาวคุงกระเบน) 3 ครั้งตอป ระหวางป 

พ.ศ. 2555-2557 เพ่ือใหทราบ 1) การเปลี่ยนแปลงคุณภาพดินในอาวคุงกระเบน ตั้งแตคลองรับน้ําท้ิงไปจนถึง

ปากอาวคุงกระเบน 2) เพ่ือเปรียบเทียบการจัดการคลองรับน้ําท้ิงในชวงปกอนขุดลอกเลน ระหวางขุดลอกเลน 

และหลังขุดลอกเลน 3) เพ่ือศึกษาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation Coefficients) ของดัชนีตางๆในดิน

อาวคุงกระเบนกับระยะทางจากแหลงปลอยน้ําท้ิง (สถานท่ี) ผลการศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพดินพบวาดิน

บริเวณคลองรับน้ําท้ิงมีปริมาณสารอินทรีย (Organic Matter และ BOD5
20) และปริมาณธาตุอาหาร (Total 

nitrogen และ Available phosphorus) สูงกวาบริเวณอ่ืนๆ เม่ือเปรียบเทียบคุณภาพดินบริเวณคลองรับน้ํา

ท้ิงในชวงปกอนขุดลอกเลน ระหวางขุดลอกเลน และหลังขุดลอกเลนในคลองรับน้ําท้ิง พบวาคุณภาพดินหลัง

ขุดลอกเลนมีคุณภาพดีข้ึน คือความเปนกรด-ดางของดินสูงข้ึน Total nitrogen, Available phosphorus  

และ BOD5
20 ลดลง อัตราสวนของคารบอนตอไนโตรเจน (C/N) เพ่ิมข้ึน และเม่ือเปรียบเทียบคุณภาพดินกับ

ระยะทางท่ีหางจากแหลงปลอยน้ําท้ิงดวยการหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ พบวาคุณภาพดินทุกพารามิเตอร 

(ยกเวน pH และ ทรายแปง) มีคาสัมพันธผกผันกับระยะทางจากแหลงปลอยน้ําท้ิง สวน pH และ ทรายแปง มี

คาสัมพันธโดยตรงกับระยะทางจากแหลงปลอยน้ําท้ิง 
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Effect of Discharged Water from Aquaculture in Sea Water Irrigation System 

for Coastal Aquaculture on Soil Quality in Kung Krabaen Bay                

during Year 2012-2014 
 

Phenkae Kunawongdet* Prachuab Leeruksakiat and Piyachat  Srisakda 
Kung Krabaen Bay Royal Development Study Centre 

 
Abstract 

 
Soil quality in Kung Krabaen Bay was investigated along a transect from the 

discharge canal, 0 m., 500 m. and 1000 m. from mangrove forest coastline and bay gate three 
times a year from 2012 to 2014 in order to 1) compare soil quality at each station in the bay 
from discharge canal to mouth of the bay, 2) compare soil quality in the discharge canal during 
the year before sediment removal, during sediment removal and after sediment removal. And 
3) establish correlation coefficients between soil quality parameters and distance from the 
point of origin. The result of comparing soil quality at each station showed that sediments in 
the discharge canal had the highest amount of organic matter and BOD5

20 and the highest 
amount of nutrients (total nitrogen and available phosphorus). The comparison of soil quality 
during the year between before, during and after sediment removal showed that after 
sediment removal soil quality was better than before sediment removal; pH and carbon-
nitrogen ratio (C/N) increased, total nitrogen, available phosphorus and BOD5

20 decreased. And 
the result of coefficients comparing soil quality and distance from point of discharge showed 
that soil quality parameters (except pH and silt) were directly negative correlated with distance 
but soil pH and silt were directly positive correlated with distance. 

   
Key words:  soil qualities, Kung Krabaen Bay, discharged water, seawater irrigation 
     . 
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ความนํา 
 

ศูนยศึกษาการพัฒนาอาวคุงกระเบนฯ ไดนอมนําแนวพระราชดําริของพระบาทสมเด็จพระปรมินทร
มหาภูมิพลอดุลยเดช มหิตลาธิเบศรรามาธิบดี จักรีนฤบดินทร สยามินทราธิราช บรมนาถบพิตร มาเปนแนวทาง
โดยการ สงเสริมพัฒนาอาชีพดานการประมงและการเกษตร เพ่ือใหราษฎรพ่ึงตนเองไดและมีฐานะความเปนอยูท่ี
ดีข้ึน ตลอดจนอนุรักษและการจัดการทรัพยากรชายฝงอยางยั่งยืน รวมท้ังพัฒนาสูการทองเท่ียวเชิงพัฒนา 
เนื่องจากพ้ืนท่ีชายฝงอาวคุงกระเบนเปนพ้ืนท่ีปาชายเลนเสื่อมโทรมท่ีไมสามารถพัฒนาเปนพ้ืนท่ีการเกษตรอ่ืนได
แลวนอกจากใชเปนพ้ืนท่ีพัฒนาอาชีพการเลี้ยงสัตวน้ําชายฝงซ่ึงเปนอาชีพท่ีไดรับความสนใจของราษฎรในพ้ืนท่ี 
การพัฒนาอาชีพนี้จะชวยใหราษฏรในพ้ืนท่ีสามารถหารายไดพ่ึงตนเองและมีชีวิตความเปนอยูท่ีดีข้ึน รวมท้ังมีสวน
ชวยในการอนุรักษและปลูกปาชายเลนบริเวณอาวคุงกระเบน ดังนั้นศูนยฯ จึงไดขออนุญาตใชพ้ืนท่ีปาสงวนเสื่อม
โทรมรอบอาวคุงกระเบนประมาณ 1,650 ไร โดยแบงพ้ืนท่ีเปน (1) พ้ืนท่ีเลี้ยงสัตวน้ําชายฝง 104 แปลง จํานวน 
728 ไร เพ่ือใหราษฎร 113 ครอบครัว ประกอบอาชีพเลี้ยงสัตวน้ําชายฝง พ้ืนท่ีสงเสริมและพัฒนาการเพาะเลี้ยง
สัตวน้ําชายฝง (2) พ้ืนท่ีอนุรักษปาชายเลนรอบอาว ประมาณ 610 ไร และ (3) พ้ืนท่ีบอสาธิต พ้ืนท่ีปลูกปาชาย
เลนเพ่ือการฟนฟู และพ้ืนท่ีดานสาธารณูปโภคตางๆ อีก 312 ไร (สํานักงาน กปร., 2542) 

ในอดีตการเลี้ยงสัตวน้ําชายฝงรอบอาวคุงกระเบน มีคลองน้ําเขา และคลองระบายน้ําท้ิงไหลลงอาว
คุงกระเบนในคลองเดียวกัน ทําใหการจัดการเรื่องโรคสัตวน้ํามีแนวโนมเปนไปไดยาก และการใชพ้ืนท่ีเพ่ือการ
เลี้ยงกุงในอาวคุงกระเบนเพ่ิมข้ึน รวมท้ังระบบการเลี้ยงเปนแบบเลี้ยงหนาแนน (intensive culture) ไปจนถึง
เลี้ยงแบบหนาแนนสูง (super-intensive culture) ซ่ึงอาจอยูในระดับเกินความสามารถในการรองรับของ
ธรรมชาติ (Tookwinas, 1999) ดังนั้น เพ่ือแกปญหาดังกลาว กระทรวงเกษตรและสหกรณโดยกรมประมง ได
จัดตั้งโครงการนํารองระบบชลประทานน้ําเค็มเพ่ือการเลี้ยงสัตวน้ําชายฝงข้ึนในป พ.ศ. 2539 (บริษัท เทสโก 
จํากัด, 2540; กรมประมง, 2542) และเริ่มดําเนินการตั้งแตประมาณกลาง ป พ.ศ. 2542 ซ่ึงระบบชลประทานนี้
ประกอบดวยระบบสงน้ําดีจากทะเลเปด (บริเวณหางจากชายฝงแหลมเสด็จประมาณ 350 เมตร) เขาสูโรงสูบน้ํา
ซ่ึงสามารถรับน้ําทะเลไดประมาณ 4,650.00 ลบ.ม. และระบายน้ําสงตอไปดวยเครื่องสูบน้ํากําลังสูงขนาด 200 
แรงมา จํานวน 8 เครื่อง แตละเครื่องระบายน้ําได 1.25 ลบ.ม. /วินาที โดยไหลผานไปตามแนวทอสงน้ํา HPDE 
เสนผาศูนยกลางขนาด 1.00 เมตร จํานวน 2 ทอ ไปยังบอพักน้ําขนาด 3,000 ลบ.ม. เชื่อมตอกับคลองสงน้ําทะเล
ซ่ึงเปนคลองคอนกรีตท่ีมีความยาวประมาณ 8,820 เมตร เขาสูพ้ืนท่ีเลี้ยงสัตวน้ํารอบอาวคุงกระเบน โดยแรงโนม
ถวงของโลก คลองสงน้ํานี้แบงออกเปน 4 สวน คือ (1)- คลองสงน้ําสายหลัก (สาย M) มีความกวาง 12 เมตร ยาว
ประมาณ 6,620 เมตร สําหรับรับน้ํา และจายน้ําทะเลใหเกษตรกรในพ้ืนท่ีสวนบนของโครงการ (ดานทิศเหนือ) 
(2)- คลองสงน้ําสายกลาง (สาย IR) มีความกวาง 8 เมตร ยาวประมาณ 1,620 เมตร สําหรับรับและจายน้ําทะเล
ใหเกษตรกรในพ้ืนท่ีสวนกลางของโครงการท้ังหมด (ตอนกลางของทิศใต) (3)- คลองสงน้ําสายยอย (สาย IR-IR) มี
ความกวาง 5 เมตร ยาวประมาณ 580 เมตร สําหรับรับและจายน้ําทะเลใหเกษตรกรในพ้ืนท่ีตอนลาง (ดานทิศใต) 
และ (4)- คลองสงน้ําสายซอยแยกออกจากคลองสงน้ําสายใหญซ่ึงเกษตรกรแตละรายจะดําเนินการเอง ในสวน
ของระบบบําบัดน้ําท้ิงของโครงการเปนการใชศักยภาพของธรรมชาติท่ีมีอยู เพ่ือบําบัดคุณภาพน้ํา ประกอบดวย 
(1)- บอกักเก็บเลนของเกษตรกร เพ่ือตกตะกอนสารแขวนลอย กอนปลอยเขาสูคลองรับน้ําท้ิงโครงการฯ (2)- 
คลองรับน้ําท้ิงอยูบริเวณหลังปาชายเลนซ่ึงมีความยาวประมาณ 6 กิโลเมตร ขนานไปตามแนวปาชายเลนในคลอง
มีการบําบัดทางชีวภาพโดยการสงเสริมการเลี้ยงหอยนางรมแบบแขวนเพ่ือลดปริมาณแพลงกตอนและเพ่ือให
ตะกอนในน้ํามีการตกตะกอน มีระบบเติมอากาศโดยเครื่องเติมอากาศ ขนาด 2 แรงมา จํานวน 24 ชุด หลังจาก
นั้นน้ําจะไหลผานปาชายเลนฟนฟู 690 ไร และปาชายเลนอนรุักษ 610 ไร และไหลลงสูกลางอาวคุงกระเบนซ่ึงมี
พ้ืนท่ีหญาทะเล 690 ไร ตอจากนั้นจึงไหลออกจากปากอาวคุงกระเบน (ศูนยศึกษาการพัฒนาอาวคุงกระเบน   อัน
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เนื่องมาจากพระราชดําริ, 2545) และในป พ.ศ. 2542 ไดมีการจัดตั้งจดทะเบียน “กลุมเกษตรกรเลี้ยงสัตวน้ําอาว
คุงกระเบน ดวยระบบชลประทานน้ําเค็ม” กับเกษตรและสหกรณจังหวัดจันทบุรี นายทะเบียนกลุมเกษตรกร
ประจาํจังหวัดจันทบุรี 

 จากสภาวการณตั้งแตปลายป พ.ศ. 2544 อุตสาหกรรมการเพาะเลี้ยงกุงทะเลของไทยประสบ
ปญหาดานการผลิต เชน พ้ืนท่ีไมเหมาะสม ปญหาการเลี้ยง การจัดการฟารมไมเหมาะสม พันธุกุงมีคุณภาพไมดี 
เกิดปญหาโรคระบาดกุง และตนทุนการผลิตสูง รวมท้ังปญหาดานการตลาดผลผลิตสวนใหญถึง 95 % สงออกไป
ยังตางประเทศประสบปญหาการตลาดชะลอตัว อันเนื่องมาจากพบสารปฏิชีวนะตกคางในตัวกุงเกินกวามาตรฐาน
กําหนด กรมประมงจึงมีมาตรการแกไขปญหาดังกลาว ดวยการพัฒนาระบบการเลี้ยงกุงคุณภาพตามแนวทางของ 
GAP (Good Aquaculture Practice) คือ มีผลผลิตกุงท่ีไดมาจากการเลี้ยงท่ีมาจากระบบและการจัดการ
สุขอนามัยของฟารมท่ีดี เพ่ือใหการรับรองฟารมเพาะเลี้ยงกุงทะเลใหกับเกษตรกรรายยอย โดยจุดประสงคหลัก
ของมาตรฐาน คือ ใหทุกฟารมสามารถเขาสูมาตรฐานได และเปนฟารมท่ีมีการเลี้ยงท่ีถูกสุขลักษณะไมมีสารเคมี
หรือสารปฏิชีวนะตกคางในผลผลิตกุง นอกจากนี้ยังเปนพ้ืนฐานไปสูการพัฒนาฟารมท่ีมีศักยภาพใหเขาสูระบบ
การพัฒนาสิ่งแวดลอม สําหรับการเพาะเลี้ยงกุงทะเลคุณภาพอยางยั่งยืน หรือ CoC (Code of Conduct) คือ มี
ผลผลิตกุงท่ีไดมาจากการเลี้ยงท่ีมีการจัดการระบบท่ีมีมาตรฐานสูงจนไดผลผลิตกุงท่ีมีคุณภาพและปลอดภัยตอ
ผูบริโภค ตลอดจนมาจากกระบวนการผลิตท่ีเปนมิตรตอสิ่งแวดลอมเพ่ือใหเกษตรกรสามารถผลิตกุงท่ีไมมีสาร
ตกคางของยาปฏิชีวนะในกลุมดังกลาว (สถาบันวิจัยการเพาะเลี้ยงกุงทะเล, 2546ก, ฃ) ซ่ึงศูนยศึกษาการพัฒนา
อาวคุงกระเบนฯ ไดรับนโยบายของกรมประมงมาสงเสริมใหกับเกษตรกรผูเลี้ยงกุง ประมาณกลางป พ.ศ. 2545 
หลังจากนั้นกลางป พ.ศ. 2548 กรมประมงไดกําหนดมาตรฐาน GAP สัตวน้ําอ่ืนๆ ไดแก หอยแครง หอยแมลงภู 
หอยเปาฮ้ือ หอยนางรม ปลาทะเล ปูมา และปูทะเล เพ่ือใหเกษตรกรสามารถเลี้ยงสัตวน้ําขางตนใหไดผลผลิตท่ีมี
คุณภาพถูกสุขอนามัย (ศูนยประสานงานโครงการ Sea Food Bank, 2548; สถาบันวิจัยการเพาะเลี้ยงกุงทะเล, 
2548) นับตั้งแตป พ.ศ. 2548 เกษตรกรผูเลี้ยงสัตวน้ําในพ้ืนท่ีชลประทานน้ําเค็มอาวคุงกระเบนเกือบทุกรายเขา
รวมเลี้ยงสัตวน้ําภายใตมาตรฐาน GAP  

ดังนั้นเพ่ือใหทราบถึงผลของการจัดการระบบชลประทานน้ําเค็มตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพดิน
ในอาวคุงกระเบนเปนไปทางดานดีหรือดานลบและเพ่ือใชเปนขอมูลในการจัดการทรัพยากรชายฝงอาว        
คุงกระเบน  
 

วัตถุประสงค 

1. เพ่ือศึกษาคุณภาพดินตั้งแตคลองรับน้ําท้ิงไปจนถึงปากอาวคุงกระเบนระหวางป 2555-2557  
2. เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบคุณภาพดินบริเวณคลองน้ําท้ิงในชวงปกอนขุดลอกเลน ระหวางขุดลอกเลน และ   

หลังขุดลอกเลนในคลองน้ําท้ิง 
3. เพ่ือศึกษาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation Coefficients) ของคุณภาพดินในดินอาวคุงกระเบนกับ

ระยะทาง (สถานท่ี) 
 

วิธีดําเนินการ 

1. พ้ืนท่ีและระยะเวลาการศึกษา 
ดําเนินการสุมเก็บตัวอยางดินในเดือนมกราคม พฤษภาคม และ กันยายน บริเวณอาวคุงกระเบน 

ตั้งแตคลองรับน้ําท้ิง (มี 4 สถานี), บริเวณหางฝงปาชายเลน 0 เมตร (มี 11 สถานี), บริเวณหางฝงปาชายเลน 
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500 เมตร (มี 5 สถานี), บริเวณหางฝงปาชายเลน 1,000 เมตร (มี 3 สถานี) จนถึง บริเวณปากอาว (มี 1 สถานี) 
รายละเอียดจุดเก็บตัวอยางตามภาพท่ี 1 ระยะเวลาเก็บขอมูลตั้งแต มกราคม 2555 – ธันวาคม 2557 
 

 
ภาพท่ี 1 รายละเอียดจุดเก็บตัวอยางดินในอาวคุงกระเบน 

 

2. การเก็บตัวอยางและวิเคราะหคุณภาพดิน 
เก็บตัวอยางตะกอนดินดวยเครื่องเก็บตัวอยางตะกอนดินใตทองน้ํา  (Grab Sampler)  แบบ 

Ekman Dredge ขนาด 6 x 6 x 6 นิว้ ตามภาพท่ี 2 ดินท่ีเก็บมาไดนี้แบงการเตรียมดินออกเปน 1) เก็บเปนดิน

เปยกประมาณ 7 กรัม เพ่ือวิเคราะห BOD5
20 ในดิน และ 2) เก็บเปนดินแหง โดยนําไปผึ่งแหงในตูอบท่ีอุณหภูมิ 

45-50 องศาเซลเซียส เปนเวลา 4-6 ชั่วโมง คัดเอาเปลือกหอยออก นําตัวอยางดินไปบดเปนเนื้อเดียวกันแลว
รอนผานตะแกรงขนาด 2x2 มิลลิเมตร แลวนําดินท่ีเตรียมไดขางตนมาวิเคราะห ดังนี้ 

ดินเปยกวิเคราะห  
- BOD5

20 (Biological oxygen demand) คือ ปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียตองการใชในการยอยสลาย
สารอินทรียในดิน  วิเคราะหโดยวิธี 5 Day BOD Test at 20 oC (APHA, AWWA and WPCF, 1989; ยนต 
และพรพันธ, 2534) และใช Oxygen Meter ยี่หอ YSI รุน Model 51 B  

ดินแหงวิเคราะห 
- pH หรือ กรด-ดางของดิน โดยใช pH meter ยี่หอ HORIBA รุน F-22 (รายละเอียดตามภาคผนวก ก) 
- อินทรียคารบอนหรือ OC (Organic carbon), อินทรียวัตถุหรือ OM (Organic matter) ในดินตามวิธี Wet 

Oxidation (Jackson, 1958; Walkley and Black, 1934) (รายละเอียดตามภาคผนวก ก) 
- PO4

3- (Available Phosphorus) ตามวิธี  Murphy & Riley (ทัศนีย  และคณะ, 2532; Murphy&Riley, 
1962) (รายละเอียดตามภาคผนวก ก) 

- TN (Total Nitrogen) ตามวิธี  Micro-Kjeldahl method (ทัศนีย  และคณะ, 2532) ดวยเครื่องกลั่น
ไนโตรเจน ยี่หอ VELP รุน UDK (รายละเอียดตามภาคผนวก ก) 

- เนื้อดิน (Soil texture) ตามวิธี Hydrometer method (Kilmer and Alexander, 1949; Day, 1965) 
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ภาพท่ี 2 เครื่องเก็บตัวอยางตะกอนดินใตทองน้ํา  (Grab Sampler)  แบบ Ekman Dredge 

 

3. การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
วิเคราะหความแตกตางของคุณภาพดินแตละพารามิเตอรของแตละสถานี (ระยะทาง) และแตละ

ป (เวลา) ดวยวิธีหาคาความแปรปรวนแบบทางเดียว (One way ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกตางของ
คาเฉลี่ย โดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test และทดสอบคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation 
Coefficients) ของดัชนีตางๆ ในดินอาวคุงกระเบนกับระยะทาง (สถานท่ี) โดยวิธี Pearson’s Correlation 
Coefficients 
 

4. การจัดการคลองรับน้ําท้ิงในระบบชลประทานน้ําเค็มอาวคุงกระเบน ชวงป พ.ศ. 2555-2557 
ขอมูลการจัดการคลองรับน้ําท้ิงระบบชลประทานน้ําเค็มอาวคุงกระเบนชวงป พ.ศ. 2555-2557 

(ตารางท่ี 1) มีการจัดการแตกตางกันในแตละปนั้น นํามาใชเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงคุณภาพดินในแตละป 
เพ่ือศึกษาผลของการขุดลอกตะกอนเลนออกจากคลองรับน้ําท้ิง การติดตั้งเครื่องเติมอากาศ 
 

ตารางท่ี 1 การจัดการคลองรับน้ําท้ิง ระบบชลประทานน้ําเค็มอาวคุงกระเบน ชวงป พ.ศ. 2555-2557 
จัดการคลองรับน้ําท้ิง พ.ศ. 2555 พ.ศ. 2556 พ.ศ. 2557 

เดินเครื่องเติมอากาศ 2 
แรงมา 

ม.ค.-ธ.ค. (เกา 17 ตัว) ม.ค.-ก.พ. (เกา 17 ตัว) ต.ค.-ธ.ค. (ใหม 10 ตัว) 

การเลี้ยงหอยนางรม ไมมี ไมมี มี (พ.ย.-ธ.ค.) 
ขุดลอกตะกอน ไมมี มี.ค.-มิ.ย. ไมมี 
กระแสไฟฟาบําบัดน้ํา (unit) 62,871.70 17,346.00 35,068.10 
กระแสไฟฟาบําบัดน้ํา (บาท) 228,732.55 86,682.92 166,941.90 

 
ผลการวิจัย 

ผลการเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงคุณภาพดินในอาวคุงกระเบน ตั้งแตคลองรับน้ําท้ิงไปจนถึง
ปากอาวคุงกระเบน ระหวางป พ.ศ. 2555-2557 ดังนี ้

pH (ความเปนกรด-ดาง) ของดินในอาวคุงกระเบน (ตารางท่ี 2) เม่ือเปรียบเทียบตามระยะทาง
พบวา ดินบริเวณคลองรับน้ําท้ิงมี pH ต่ําสุด มีคาแตกตางกันทางสถิติ (p<0.05) กับบริเวณอ่ืนๆ รองลงมาคือ
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บริเวณ 0 ม. สวน บริเวณ 500 ม. 1,000 ม. และปากอาวมีคา pH สูงสุด เม่ือเปรียบเทียบแตละป พบวา ทุก
บริเวณในป พ.ศ. 2555 มี pH ต่ําสุด มีคาแตกตางกันทางสถิติ (p<0.05) กับทุกบริเวณในป พ.ศ. 2556 และ 
2557 

 

ตารางท่ี 2 pH ของดินในอาวคุงกระเบนระหวางป พ.ศ. 2555-2557 
สถานท่ี 2555 2556 2557 เฉลี่ย 

คลองรับน้ําท้ิง 7.2+0.17 a ก 7.3+0.22 a ข 7.3+0.28 a ข 7.3+0.25 a 
0 ม. 7.3+0.40 a ก 7.7+0.38 b ข 7.7+0.26 b ข 7.6+0.36 b 
500 ม. 7.8+0.15 b ก 8.1+0.18 c ข 8.2+0.15 c ข 8.1+0.20 c 
1,000 ม. 7.9+0.05 b ก 8.1+0.08 c ข 8.1+0.23 c ข 8.1+0.19 c 
ปากอาว 7.8+0.06 b ก 8.2+0.11 c ข 8.1+0.10 c ข 8.1+0.15 c 

คามาตรฐาน  pH ของดิน ไมนอยกวา 5.6 
หมายเหต ุ  
คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกัน (ตามระยะทาง) มีตัวอักษร (a-e) ตางกันแสดงวาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)                      
คาเฉลี่ยในแถวเดียวกัน (ตามแตละป) มีตัวอักษร (ก-ค) ตางกันแสดงวาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 

 

OM (อินทรียวัตถุ) ของดินในอาวคุงกระเบน (ตารางท่ี 3) เม่ือเปรียบเทียบตามระยะทางพบวา 

ดินบริเวณคลองรับน้ําท้ิงมี OM สูงสุด มีคาแตกตางกันทางสถิติ (p<0.05) กับบริเวณอ่ืนๆ รองลงมาคือบริเวณ 

0 ม. สวน บริเวณ 500 ม. 1,000 ม. และปากอาวมีคา OM ต่ําสุด เม่ือเปรียบเทียบแตละป บริเวณคลองรับน้ํา

ท้ิง พบวา ท้ัง 3 ป คา OM มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05)  บริเวณ 0 ม. ในป พ.ศ. 2555 มี OM สูงสุด 

มีคาแตกตางกันทางสถิติ (p<0.05) กับ OM พ.ศ. 2556 แตไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) กับ OM พ.ศ. 

2557 บริเวณ 500 ม. พบวา ท้ัง 3 ป OM มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) บริเวณ 1,000 ม.  ในป พ.ศ. 

2555 มี OM สูงสุด มีคาแตกตางกันทางสถิติ (p<0.05) กับ OM พ.ศ. 2556 และ 2557 บริเวณ ปากอาว ในป 

พ.ศ. 2555 มี OM สูงสุด มีคาแตกตางกันทางสถิติ (p<0.05) กับ OM พ.ศ. 2556 แตไมแตกตางกันทางสถิติ 

(p>0.05) กับ OM พ.ศ. 2557 

ตารางท่ี 3 อินทรียวัตถุ (%) ของดินในอาวคุงกระเบนระหวางป พ.ศ. 2555-2557 
สถานท่ี 2555 2556 2557 เฉลี่ย 

คลองรับน้ําท้ิง 4.0+1.75 b 4.8+2.53 c 3.6+1.78 c 4.1+2.12 c 
0 ม. 1.7+1.15 a ข 1.2+0.58 b ก 1.5+0.67 b กข 1.4+0.75 b 
500 ม. 0.6+0.26 a 0.5+0.25 a 0.6+0.36 a 0.6+0.31 a 
1,000 ม. 0.6+0.27 a ข 0.3+0.08 a ก 0.4+0.32 a ก 0.4+0.26 a 
ปากอาว 0.7+0.30 a ข 0.3+0.12 a ก 0.5+0.32 a กข 0.5+0.27 a 

คามาตรฐาน ไมมากกวา 3 %  
หมายเหต ุ  
คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกัน (ตามระยะทาง) มีตัวอักษร (a-e) ตางกันแสดงวาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)                      
คาเฉลี่ยในแถวเดียวกัน (ตามแตละป) มีตัวอักษร (ก-ค) ตางกันแสดงวาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
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OC (อินทรียคารบอน) ของดินในอาวคุงกระเบน (ตารางท่ี 4) เม่ือเปรียบเทียบตามระยะทาง
พบวา ดินบริเวณคลองรับน้ําท้ิงมี OC สูงสุด มีคาอยางแตกตางกันทางสถิติ (p<0.05) กับบริเวณอ่ืนๆ รองลงมา
คือบริเวณ 0 ม. สวน บริเวณ 500 ม. 1,000 ม. และปากอาวมีคา OC ต่ําสุด เม่ือเปรียบเทียบแตละป บริเวณ
คลองรับน้ําท้ิง พบวา ท้ัง 3 ป คา OC มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) บริเวณ 0 ม. ในป พ.ศ. 2555 มี 
OC สูงสุด มีคาแตกตางกันทางสถิติ (p<0.05) กับ OC พ.ศ. 2556 แตไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) กับ 
OC พ.ศ. 2557 บริเวณ 500 ม. พบวา ท้ัง 3 ป OC มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) บริเวณ 1,000 ม. ใน
ป พ.ศ. 2555 มี OC สูงสุด มีคาแตกตางกันทางสถิติ (p<0.05) กับ OC พ.ศ. 2556 และ 2557 บริเวณ 
ปากอาว ในป พ.ศ. 2555 มี OC สูงสุด มีคาแตกตางกันทางสถิติ (p<0.05) กับ OC พ.ศ. 2556 แตไมแตกตาง
กันทางสถิติ (p>0.05) กับ OC พ.ศ. 2557 

 

ตารางท่ี 4 อินทรียคารบอน (%) ของดินในอาวคุงกระเบนระหวางป พ.ศ. 2555-2557 
สถานท่ี 2555 2556 2557 เฉลี่ย 

คลองรับน้ําท้ิง 2.3+1.02 b 2.8+1.47 c 2.1+1.03 c 2.4+1.24 c 
0 ม. 1.0+0.67 a ข 0.7+0.33 b ก 0.9+0.39 b กข 0.8+0.44 b 
500 ม. 0.4+0.15 a 0.3+0.14 a 0.3+0.21 a 0.3+0.18 a 
1,000 ม. 0.4+0.16 a ข 0.2+0.04 a ก 0.2+0.19 a ก 0.2+0.15 a 
ปากอาว 0.4+0.18 a ข 0.2+0.07 a ก 0.3+0.18 a กข 0.3+0.16 a 
หมายเหต ุ  
คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกัน (ตามระยะทาง) มีตัวอักษร (a-e) ตางกันแสดงวาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)                      
คาเฉลี่ยในแถวเดียวกัน (ตามแตละป) มีตัวอักษร (ก-ค) ตางกันแสดงวาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 

 

TN (ไนโตรเจนรวม) ของดินในอาวคุงกระเบน (ตารางท่ี 5) เม่ือเปรียบเทียบตามระยะทางพบวา 

ดินบริเวณคลองรับน้ําท้ิงมี TN สูงสุด มีคาแตกตางกันทางสถิติ (p<0.05) กับบริเวณอ่ืนๆ รองลงมาคือบริเวณ 

0 ม. สวน บริเวณ 500 ม. 1,000 ม. และปากอาวมีคา TN ต่ําสุด เม่ือเปรียบเทียบแตละป บริเวณคลองรับน้ํา

ท้ิง พบวา ในป พ.ศ. 2555 และ 2556 มี TN สูงกวา มีคาแตกตางกันทางสถิติ (p<0.05) กับ TN พ.ศ. 2557 

บริเวณ 0 ม. ในป พ.ศ. 2555 มี TN สูงสุด มีคาแตกตางกันทางสถิติ (p<0.05) กับ TN พ.ศ. 2556 และ 2557 

บริเวณ 500 ม. และ 1,000 ม.  พบวาท้ัง 3 ป TN มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) บริเวณ ปากอาว ในป 

พ.ศ. 2557 มี TN สูงสุด มีคาแตกตางกันทางสถิติ (p<0.05) กับ TN พ.ศ. 2556 แตไมแตกตางกันทางสถิติ 

(p>0.05) กับ TN พ.ศ. 2555 
 

ตารางท่ี 5 TN (%) ของดินในอาวคุงกระเบนระหวางป พ.ศ. 2555-2557 
สถานท่ี 2555 2556 2557 เฉลี่ย 

คลองรับน้ําท้ิง 0.137+0.0464 b ข 0.157+0.0700 b ข 0.076+0.0488 c ก 0.116+0.0682 c 
0 ม. 0.040+0.0241 a ข 0.034+0.0154 a ก 0.030+0.0134 b ก 0.033+0.0165 b 
500 ม. 0.017+0.0053 a 0.019+0.0137 a 0.016+0.0118 a 0.017+0.0119 a 
1,000 ม. 0.014+0.0052 a 0.015+0.0038 a 0.013+0.0069 a 0.014+0.0056 a 
ปากอาว 0.021+0.0093 a กข 0.014+0.0040 a ก 0.023+0.0057 ab ข 0.019+0.0069 a 
หมายเหต ุ  
คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกัน (ตามระยะทาง) มีตัวอักษร (a-e) ตางกันแสดงวาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)                      
คาเฉลี่ยในแถวเดียวกัน (ตามแตละป) มีตัวอักษร (ก-ค) ตางกันแสดงวาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
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C/N (สัดสวนคารบอนตอไนโตรเจน) ของดินในอาวคุงกระเบน (ตารางท่ี 6) เม่ือเปรียบเทียบตาม

ระยะทางพบวา ดินบริเวณหางจากฝงปาชายเลน 500 ม. มี C/N สูงสุด มีคาแตกตางกันทางสถิติ (p<0.05) กับ

บริเวณ 1,000 ม. และ ปากอาว แตไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) กับบริเวณคลองรับน้ําท้ิง และ บริเวณ

หางจากฝงปาชายเลน 0 ม. เม่ือเปรียบเทียบแตละป บริเวณคลองรับน้ําท้ิง พบวา ในป พ.ศ. 2555 และ 2556 

มี C/N ต่ํากวา มีคาแตกตางกันทางสถิติ (p<0.05) กับ C/N พ.ศ. 2557 สวนบรเิวณหางจากฝงปาชายเลน 0 ม. 

500 ม. 1,000 ม. และ  บริเวณ ปากอาวพบวาท้ัง 3 ป C/N มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05)  
 

ตารางท่ี 6 อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน (C/N) ของดินในอาวคุงกระเบนระหวางป พ.ศ. 2555-2557 
สถานท่ี 2555 2556 2557 เฉลี่ย 

คลองรับน้ําท้ิง 16.4+3.59 ก 17.3+3.93 ก 33.2+17.27 ab ข 24.7+14.59 ab 
0 ม. 29.0+20.26 37.5+71.54 31.6+16.90 ab 33.4+45.91 ab 
500 ม. 21.5+7.75 41.9+65.38 49.7+77.40 b 42.3+66.68 b 
1,000 ม. 25.7+7.78 13.7+3.88 24.8+35.43 a 20.5+24.46 a 
ปากอาว 19.8+4.50 14.7+5.26 14.7+15.15 a 15.5+10.60 a 
หมายเหต ุ  
คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกัน (ตามระยะทาง) มีตัวอักษร (a-e) ตางกันแสดงวาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)                      
คาเฉลี่ยในแถวเดียวกัน (ตามแตละป) มีตัวอักษร (ก-ค) ตางกันแสดงวาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 

 

PO4
3- (Available phosphorus) ของดินในอาวคุงกระเบน (ตารางท่ี 7) เม่ือเปรียบเทียบตาม

ระยะทางพบวา ดินบริเวณคลองรับน้ําท้ิงมี PO4
3- สูงสุด มีคาแตกตางกันทางสถิติ (p<0.05) กับบริเวณอ่ืนๆ 

สวนบริเวณ 0 ม.  500 ม. 1,000 ม. และปากอาวมี PO4
3- ไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) เม่ือเปรียบเทียบ

แตละป บริเวณคลองรับน้ําท้ิง และ บริเวณ 0 ม. พบวา ในป พ.ศ. 2555 มี PO4
3- สูงสุด มีคาแตกตางกันทาง

สถิติ (p<0.05) กับปอ่ืนๆ รองลงมาคือ ป พ.ศ. 2557 และ ป พ.ศ. 2556 มี PO4
3- ต่ําสุด บริเวณ 500 ม.  

1,000 ม. และ ปากอาวในป พ.ศ. 2555 มี PO4
3- สูงสุด มีคาแตกตางกันทางสถิติ (p<0.05) กับ PO4

3- พ.ศ. 

2556 และ 2557 

ตารางท่ี 7 PO4
3- (mg/kg ดินแหง) ของดินในอาวคุงกระเบนระหวางป พ.ศ. 2555-2557 

สถานท่ี 2555 2556 2557 เฉลี่ย 
คลองรับน้ําท้ิง 91.9+16.30 b ค 58.0+3.90 c ก 64.8+8.56 b ข 66.5+14.52 b 
0 ม. 69.0+11.26 a ค 50.8+3.94 a ก 56.8+10.40 a ข 56.5+10.60 a 
500 ม. 73.4+7.61 a ข 54.9+9.58 bc ก 56.4+3.83 a ก 58.4+9.56 a 
1,000 ม. 72.9+7.84 a ข 53.8+6.38 ab ก 55.7+3.28 a ก 57.5+8.49 a 
ปากอาว 74.4+12.94 a ข 52.9+6.51 ab ก 59.6+3.50 a ก 59.1+9.57 a 
หมายเหต ุ  
คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกัน (ตามระยะทาง) มีตัวอักษร (a-e) ตางกันแสดงวาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)                      
คาเฉลี่ยในแถวเดียวกัน (ตามแตละป) มีตัวอักษร (ก-ค) ตางกันแสดงวาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 

 

BOD5
20 (ปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียตองการใชในการยอยสลายสารอินทรีย) ของดินในอาวคุง

กระเบน (ตารางท่ี 8) เม่ือเปรียบเทียบตามระยะทางพบวา ดินบริเวณคลองรับน้ําท้ิงมี BOD5
20 สูงสุด มีคา
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แตกตางกันทางสถิติ (p<0.05) กับบริเวณอ่ืนๆ รองลงมาคือบริเวณ 0 ม. สวน บริเวณ 500 ม. 1,000 ม. และ

ปากอาวมีคา BOD5
20 ต่ําสุด เม่ือเปรียบเทียบแตละป บริเวณคลองรับน้ําท้ิง พบวา ในป พ.ศ. 2555 และ 2556 

มี BOD5
20 สูงกวา มีคาแตกตางกันทางสถิติ (p<0.05) กับ BOD5

20 พ.ศ. 2557 บริเวณ 0 ม. และ 500 ม. 

พบวาท้ัง 3 ป BOD5
20 มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) บริเวณ 1,000 ม. พบวา ในป พ.ศ. 2556 มี 

BOD5
20 สูงสุด มีคาแตกตางกันทางสถิติ (p<0.05) กับ BOD5

20 พ.ศ. 2555 และ 2557 บริเวณ ปากอาว พบวา

ท้ัง 3 ป BOD5
20 มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) 

 

ตารางท่ี 8 BOD5
20 (mg/g ดินแหง) ของดินในอาวคุงกระเบนระหวางป พ.ศ. 2555-2557 

สถานท่ี 2555 2556 2557 เฉลี่ย 
คลองรับน้ําท้ิง 3.1+1.40 b ข 3.5+1.51 c ข 2.1+1.09 c ก 2.8+1.45 c 
0 ม. 1.1+0.68 a 0.9+0.39 b 0.9+0.37 b 0.9+0.44 b 
500 ม. 0.4+0.17 a 0.5+0.41 ab 0.5+0.22 a 0.5+0.31 a 
1,000 ม. 0.3+0.13 a ก 0.5+0.18 a ข 0.3+0.12 a ก 0.4+0.16 a 
ปากอาว 0.4+0.06 a 0.5+0.19 ab 0.4+0.16 a 0.4+0.16 a 
หมายเหต ุ  
คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกัน (ตามระยะทาง) มีตัวอักษร (a-e) ตางกันแสดงวาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)                      
คาเฉลี่ยในแถวเดียวกัน (ตามแตละป) มีตัวอักษร (ก-ค) ตางกันแสดงวาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 

 

ดินเหนียว (Clay) ในองคประกอบเนื้อดิน (soil texture) อาวคุงกระเบน (ตารางท่ี 9) เม่ือ

เปรียบเทียบตามระยะทางพบวา เนื้อดินบริเวณคลองรับน้ําท้ิงมีดินเหนียวสูงสุดมีคาแตกตางกันทางสถิติ 

(p<0.05) กับบริเวณอ่ืนๆ สวนบริเวณ 0 ม.  500 ม. 1,000 ม. และปากอาวมีดินเหนียวไมแตกตางกันทางสถิติ 

(p>0.05) เม่ือเปรียบเทียบแตละป พบวาทุกบริเวณในแตละปมีดินเหนียวไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05)  
 

ตารางท่ี 9 ดินเหนียว (%) ของดินในอาวคุงกระเบนระหวางป พ.ศ. 2555-2557 
สถานท่ี 2555 2556 2557 เฉลี่ย 

คลองรับน้ําท้ิง 6.7+3.77 b 8.2+3.90 b 8.3+3.48 b 8.0+3.68 b 
0 ม. 4.1+2.00 a 4.6+2.64 a 4.1+2.35 a 4.3+2.42 a 
500 ม. 4.0+1.69 a 3.5+2.36 a 4.2+2.33 a 3.9+2.26 a 
1,000 ม. 4.1+1.54 a 3.4+2.60 a 4.1+2.40 a 3.8+2.37 a 
ปากอาว 2.4+1.08 a 4.2+2.33 a 3.5+2.24 a 3.6+2.15 a 
หมายเหต ุ  
คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกัน (ตามระยะทาง) มีตัวอักษร (a-e) ตางกันแสดงวาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)                      
คาเฉลี่ยในแถวเดียวกัน (ตามแตละป) มีตัวอักษร (ก-ค) ตางกันแสดงวาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 

 

ทรายแปง (Silt) ในองคประกอบเนื้อดิน (soil texture) อาวคุงกระเบน (ตารางท่ี 10) เม่ือ

เปรียบเทียบตามระยะทางพบวา เนื้อดินบริเวณคลองรับน้ําท้ิงมีทรายแปงสูงสุดแตกตางกันทางสถิติ (p<0.05) 

กับบริเวณอ่ืนๆ สวนบริเวณ 0 ม.  500 ม. 1,000 ม. และปากอาวมีทรายแปงไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05)   

เม่ือเปรียบเทียบแตละป บริเวณคลองรับน้ําท้ิง 0 ม.  500 ม. และ 1,000 ม. พบวาในแตละปมีทรายแปงไม
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แตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) บริเวณปากอาว พบวาในป พ.ศ. 2555 และ 2557 มีทรายแปงมากกวาแตกตาง

กันทางสถิติ (p<0.05) กับปริมาณทรายแปงในป พ.ศ. 2556 
 

ตารางท่ี 10 ทรายแปง (%) ของดินในอาวคุงกระเบนระหวางป พ.ศ. 2555-2557 
สถานท่ี 2555 2556 2557 เฉลี่ย 

คลองรับน้ําท้ิง 38.1+12.66 33.1+10.18 b 32.0+10.54 ab 33.4+10.82 b 
0 ม. 26.6+14.36 25.7+14.05 ab 26.4+13.55 a 26.2+13.81 a 
500 ม. 36.5+12.56 33.2+11.60 b 35.0+12.89 bc 34.5+12.27 b 
1,000 ม. 39.4+10.28 40.8+6.74 c 41.8+8.06 c 41.0+7.83 c 
ปากอาว 33.3+6.13ข 24.8+6.88 a ก 48.8+1.37 d ข 36.9+12.40 bc 
หมายเหต ุ  
คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกัน (ตามระยะทาง) มีตัวอักษร (a-e) ตางกันแสดงวาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)                      
คาเฉลี่ยในแถวเดียวกัน (ตามแตละป) มีตัวอักษร (ก-ค) ตางกันแสดงวาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 

 

ทราย (Sand) ในองคประกอบเนื้อดิน (soil texture) อาวคุงกระเบน (ตารางท่ี 11) เ ม่ือ

เปรียบเทียบตามระยะทางพบวา เนื้อดินบริเวณ 0 ม. มีทรายสูงสุดแตกตางกันทางสถิติ (p<0.05) กับบริเวณ

อ่ืนๆ รองลงมาคือบริเวณ 500 ม. มีทรายมากกวาแตกตางกันทางสถิติ (p<0.05) กับบริเวณ 0 ม. และ    1,000 

ม. แตมีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) กับบริเวณคลองรับน้ําท้ิง และปากอาว สวนบริเวณ   1,000 ม. 

คลองรับน้ําท้ิง และปากอาว มีปริมาณทรายต่ําสุดตามลําดับ เม่ือเปรียบเทียบแตละป บริเวณคลองรับน้ําท้ิง 0 

ม. 500 ม. และ 1,000 ม. พบวามีปริมาณทรายไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) บริเวณปากอาว พบวา ในป 

พ.ศ. 2555 และ 2556 มีปริมาณทรายมากกวาแตกตางกันทางสถิติ (p<0.05) กับปริมาณทรายในป พ.ศ. 

2557 

ตารางท่ี 11 ทราย (%) ของดินในอาวคุงกระเบนระหวางป พ.ศ. 2555-2557 
สถานท่ี 2555 2556 2557 เฉลี่ย 

คลองรับน้ําท้ิง 55.2+12.59 58.7+11.75 a 59.7+12.04 b 58.6+11.96 ab 
0 ม. 69.2+14.76 69.7+14.59b 69.5+14.11 c 69.6+14.32 c 
500 ม. 59.5+12.61 63.3+12.44 ab 60.8+13.09 b 61.6+12.72 b 
1,000 ม. 56.5+9.10 55.7+7.62 a 54.1+7.18 ab 55.1+7.58 a 
ปากอาว 64.2+7.17 ข 71.0+8.05 b ข 47.6+2.68 a ก 59.5+12.59 ab 
หมายเหต ุ  
คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกัน (ตามระยะทาง) มีตัวอักษร (a-e) ตางกันแสดงวาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)                      
คาเฉลี่ยในแถวเดียวกัน (ตามแตละป) มีตัวอักษร (ก-ค) ตางกันแสดงวาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 

  
จากคาสหสัมพันธแบบ Pearson พบวา pH (ความเปนกรด-ดาง) และปริมาณทรายแปง (silt) มี

ความสัมพันธโดยตรงกับระยะทางจากแหลงปลอยน้ําท้ิง (สถานท่ี) คือเม่ือระยะทางหางจากแหลงเลี้ยงเพ่ิมข้ึน 
คา pH ของดิน และปริมาณทรายแปงเพ่ิมข้ึน   โดย pH ของดินมีคาความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
(p<0.01) โดยมีคาความสัมพันธเทากับ 0.636 สวนปริมาณทรายแปงมีคาความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญยิ่งทาง
สถิติ (p<0.01) โดยมีคาความสัมพันธเทากับ 0.248 สําหรับปริมาณ OC (อินทรียคารบอน), OM (อินทรียวัตถุ) 
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TN (ไนโตรเจนรวม), C/N (อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน), PO4

3- (ฟอสเฟต), BOD5
20 (ความตองการ

ออกซิเจนทางชีวเคมี), ปริมาณดินเหนียว (clay) และ ทราย (sand) มีความสัมพันธผกผันกับระยะทางจาก
แหลงปลอยน้ําท้ิง (สถานท่ี) คือเม่ือระยะทางหางจากแหลงเลี้ยงเพ่ิมข้ึน ปริมาณ OC, OM, TN, PO4

3-, 
BOD5

20, ดินเหนียว และทรายมีปริมาณลดลงโดยมีระดับความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
ซ่ึงมีคาความสัมพันธเทากับ -0.630, -0.630, -0.570, -0.128, -0.604, -0.348 และ -0.165 ตามลําดับ สวน 
C/N มีความสัมพันธผกผันกับระยะทางจากแหลงปลอยน้ําท้ิง (สถานท่ี) อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
ซ่ึงมีคาความสัมพันธเทากับ -0.029 (ตารางท่ี 12) 

 

ตารางท่ี 12 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของดัชนีตางๆในดินอาวคุงกระเบน โดยวิธี Pearson ในชวงป พ.ศ. 2555-
2557 

 Station pH OC OM TN C:N PO4
3- BOD5

20 Clay Silt Sand 
Station 1 0.636** -0.630** -0.630** -0.570** -0.029 -0.128** -0.604** -0.348** 0.248** -0.165** 

pH 0.636** 1 -0.572** -0.572** -0.464** -0.058 -0.233** -0.516** -0.274** 0.179** -0.114* 
OC -0.630** -0.572** 1 1.000** 0.886** -0.003 0.308** 0.851** 0.442** 0.063 -0.155** 
OM -0.630** -0.572** 1.000** 1 0.886** -0.003 0.308** 0.851** 0.443** 0.063 -0.155** 
TN -0.570** -0.464** 0.886** 0.886** 1 -0.182** 0.279** 0.869** 0.491** 0.093 -0.193** 
C:N -0.029 -0.058 -0.003 -0.003 -0.182** 1 -0.028 -0.042 -0.140** -0.124* 0.150** 

PO4
3- -0.128** -0.233** 0.308** 0.308** 0.279** -0.028 1 0.275** 0.064 0.249** -0.253** 

BOD5
20 -0.604** -0.516** 0.851** 0.851** 0.869** -0.042 0.275** 1 0.423** -0.020 -0.071 

Clay -0.348** -0.274** 0.442** 0.443** 0.491** -0.140** 0.064 0.423** 1 0.067 -0.278** 
Silt 0.248** 0.179** 0.063 0.063 0.093** -0.124* 0.249** -0.020 0.067 1 -0.977** 

Sand -0.165** -0.114* -0.155** -0.155** -0.193** 0.150** -0.253** -0.071 -0.278** -0.977** 1 

*   = ความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 % 
**  = ความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99 % 

 
วิจารณผลการวิจัย 

 

จากการศึกษาคุณภาพดินในอาวคุงกระเบน ระหวางป พ.ศ. 2555-2557  ซ่ึงไดรับอิทธิพลจาก 
น้ําท้ิงของการเลี้ยงสัตวน้ําชายฝงดวยระบบชลประทานน้ําเค็ม พบวาคุณภาพดินมีการเปลี่ยนแปลงดังนี้  

pH ของดินมีผลตอการเปลี่ยนแปลงทางดานเคมีและชีวเคมีของดิน เชน pH ของดินมี
ความสัมพันธแบบผกผันกันกับคา OM (ชนินทร และคณะ, 2544) pH ของดินท่ีเหมาะสมควรมีคาไมนอยกวา 
5.6  จากการศึกษา pH ของดินในอาวคุงกระเบน (ตารางท่ี 2) พบวามีคาอยูในเกณฑปกติ เม่ือเปรียบเทียบคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวาง pH ของดิน กับ ระยะทางจากแหลงปลอยน้ําท้ิง (สถานท่ี) พบวามีความสัมพันธ
เชิงบวก คือเม่ือระยะทางเพ่ิมข้ึน คา pH ของดินเพ่ิมข้ึน (ตารางท่ี 12) คือ ดินบริเวณคลองรับน้ําท้ิงซ่ึงไดรับ
อิทธิพลจากน้ําท้ิงเปนลําดับแรกมีคา pH ต่ําสุด รองลงมาคือบริเวณหางจากฝงปาชายเลน 0 ม. สวน บริเวณ 
500 ม. 1000 ม. และปากอาวมีคา pH สูงสุด สอดคลองกับผลการศึกษาของ ชนินทร (2540); Tookwinas 
(2001); มะลิ และ คณะ (2545) ท้ังในชวงกอนและหลังการมีระบบชลประทานน้ําเค็ม  

OM (ปริมาณอินทรียวัตถุ) และ OC (อินทรียคารบอน) ในดิน มีอิทธิพลตอขบวนการเกือบ
ท้ังหมดท่ีเกิดข้ึนดานฟสิกส เคมี และชีวะในดิน ซ่ึงมีผลตอความอุดมสมบูรณของดิน (ชัยฤกษ, 2536) โดย ชัย
ฤกษ (2536) ไดจัดระดับสารอินทรียของดินโดยท่ัวไปออกเปนกลุมๆ (ตารางท่ี 13) เม่ือเปรียบเทียบกับ OM ใน
อาวคุงกระเบน พบวา บริเวณคลองรับน้ําท้ิงมี OM (4.1+2.12) สูง บริเวณหางฝงปาชายเลน 0 ม. มี OM 
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(1.4+0.75) คอนขางต่ํา บริเวณหางฝงปาชายเลน 500 ม. มี OM (0.6+0.31) ต่ํา บริเวณหางฝงปาชายเลน 
1,000 ม. มี OM (0.4+0.26) ต่ํา และ บริเวณปากอาว มี OM (0.5+0.27) ต่ํา แสดงใหเห็นวาอิทธิพลของน้ําท้ิง
จากการเลี้ยงสัตวน้ํามีผลตอการเปลี่ยนแปลงของ OM  ในดินคลองรับน้ําท้ิงแตไมมีผลตอการเปลี่ยนแปลง OM 
ในดินบริเวณฝงปาชายเลน 0 ม. 500 ม. 1000 ม. และ บริเวณปากอาว จากตารางท่ี 3 และ 4 พบวาปริมาณ 
OM ของดินในอาวคุงกระเบน มีคาเฉลี่ยอยูในชวง 1.52+1.59 เปอรเซ็นตของน้ําหนักดินแหง และพบวา
บริเวณคลองรับน้ําท้ิงมีคาเฉลี่ย OM มากกวา 3 % สวน OC ของดินในอาวคุงกระเบน มีคาเฉลี่ยอยูในชวง 
0.884+0.925 เปอรเซ็นตของน้ําหนักดินแหง เม่ือเปรียบเทียบตามระยะทาง พบวา บริเวณคลองรับน้ําท้ิงมีคา 
OM และ OC มากท่ีสุดแตกตางกันทางสถิติ (p<0.05) กับบริเวณอ่ืนๆ รองลงมาคือบริเวณหางจากชายฝงปา
ชายเลน 0 ม. มีคาแตกตางกันทางสถิติ (p<0.05) กับบริเวณอ่ืนๆ สวนบริเวณหางจากชายฝงปาชายเลน 500 
ม. 1,000 ม. และ บริเวณปากอาวมีคาตํ่าสุด ซ่ึงสอดคลองกับการเปรียบเทียบคาสหสัมพันธแบบ Pearson 
ระหวางคา OM และ OC ของดินกับระยะทางจากแหลงปลอยน้ําท้ิง (สถานท่ี) พบวามีคาความสัมพันธผกผัน
กับระยะทาง (ตารางท่ี 12) และสอดคลองกับผลการศึกษาของ ชนินทร (2540); มะลิ และคณะ (2545); 
Tookwinas (2001) ซ่ึง พบวาปริมาณ OM และ OC ของดินบริเวณคลองรับน้ําท้ิงมีคาสูงสุดและลดลงเม่ือ
ระยะทางจากแหลงปลอยน้ําท้ิงเพ่ิมข้ึน   เม่ือเปรียบเทียบ OM และ OC แตละปบริเวณคลองรับน้ําท้ิง (บริเวณ
คลองรับน้ําท้ิง ป พ.ศ. 2555 กอนขุดลอกเลน และมีเครื่องเติมอากาศ ป พ.ศ. 2556 ระหวางขุดลอกเลนและ
ไมมีเครื่องเติมอากาศ และป พ.ศ. 2557 หลังขุดลอกเลนแตไมมีเครื่องเติมอากาศ) พบวา ท้ัง 3 ป  OC และ 
OM มีคาไมแตกตางกัน (p>0.05) แตมีแนวโนมชี้ใหเห็นวาในป พ.ศ. 2557 OC และ OM มีคาลดลง ซ่ึง
ชี้ใหเห็นวาการจัดการคลองรับน้ําท้ิงโดยการขุดลอกตะกอนเลนชวยสงผลให OC และ OM ในคลองรับน้ําท้ิงมี
คาลดลง และการมีเครื่องเติมอากาศในคลองรับน้ําท้ิงไมไดมีผลให OC และ OM ของดินลดลง สวนบริเวณ 
บริเวณ 0 ม. 1000 ม. และปากอาว พบวา OC และ OM ในป พ.ศ. 2555 มี OC และ OM สูงสุด และบริเวณ 
500 ม. พบวาท้ัง 3 ป มี OC และ OM ไมแตกตางกัน ซ่ึงแสดงใหเห็นวาการเปลี่ยนแปลง OC และ OM ในอาว
คุงกระเบน นอกจากอิทธิพลจากน้ําท้ิงแลวยังเกิดจากความรุนแรงของคลื่นลมพายุสภาพอากาศท่ีแตกตางกัน
ในแตละปในการพัดพาตะกอนจากนอกปากอาวในรองน้ําลึกเขาสูภายในอาวคุงกระเบน                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           
 

ตารางท่ี 13 ระดับสารอินทรียของดินโดยท่ัวไป  
ระดับสารอินทรียของดิน ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (%) 

ต่ํามาก < 0.5 
ต่ํา 0.5 – 1.0 

คอนขางต่ํา 1.0 – 1.5 
ปานกลาง 1.5 – 2.5 
คอนขางสูง 2.5 – 3.5 

สูง 3.5 – 4.5 
สูงมาก > 4.5 

ท่ีมา: ชัยฤกษ (2536) 
 
TN ของดินในอาวคุงกระเบน (ตารางท่ี 5) เม่ือเปรียบเทียบตามระยะทาง พบวา ดินบริเวณคลอง

รับน้ําท้ิงซ่ึงไดรับอิทธิพลจากน้ําท้ิงเปนลําดับแรก จึงมีคา TN สูงสุด รองลงมาคือบริเวณหางจากฝงปาชายเลน 
0 ม. สวน บริเวณ 500 ม. 1000 ม. และปากอาวมีคา TN ต่ําสุด ซ่ึงสอดคลองกับการเปรียบเทียบคาสหสัมพันธ
แบบ Pearson ระหวางคา TN ของดินกับระยะทางจากแหลงปลอยน้ําท้ิง (สถานท่ี) พบวามีคาความสัมพันธ
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ผกผันกับระยะทาง (ตารางท่ี 12) ซ่ึงเปนไปในทิศทางเดียวกับปริมาณ OM และ OC ของดินในอาวคุงกระเบน 
รวมท้ังสอดคลองกับผลการศึกษาของ ชนินทร (2540); มะลิ และคณะ (2545); Tookwinas (2001) ซ่ึง พบวา 
TN บริเวณคลองรับน้ําท้ิงมีคาสูงสุดและลดลงเม่ือระยะทางจากแหลงปลอยน้ําท้ิงเพ่ิมข้ึน 
เม่ือเปรียบเทียบปริมาณ TN แตละปบริเวณคลองรับน้ําท้ิง (บริเวณคลองรับน้ําท้ิง ป พ.ศ. 2555 กอนขุดลอก
เลน และมีเครื่องเติมอากาศ ป พ.ศ. 2556 ระหวางขุดลอกเลนและไมมีเครื่องเติมอากาศ และป พ.ศ. 2557 
หลังขุดลอกเลนแตไมมีเครื่องเติมอากาศ) พบวา TN ในป พ.ศ. 2555 และ 2556 มีคาสูงกวา ป พ.ศ. 2557 ซ่ึง
ชี้ใหเห็นวาการจัดการคลองรับน้ําท้ิงโดยการขุดลอกตะกอนเลนชวยสงผลให TN ในคลองรับน้ําท้ิงมีคาลดลง 
และการมีเครื่องเติมอากาศในคลองรับน้ําท้ิงไมไดมีผลให TN ของดินลดลง สวนบริเวณหางจากฝงปาชายเลน  
0 ม. พบวา TN ในป พ.ศ. 2555 มี TN สูงสุด และบริเวณ 500 ม. 1000 ม. พบวาท้ัง 3 ป มี TN ไมแตกตางกัน 
สวนบริเวณปากอาว พบวาในปพ.ศ. 2557 มี TN สูงกวาป พ.ศ. 2556 แตมี TN ไมแตกตางกับป พ.ศ. 2555 
ซ่ึงแสดงใหเห็นวาการเปลี่ยนแปลง TN ในอาวคุงกระเบน นอกจากอิทธิพลจากน้ําท้ิงแลวยังเกิดจากความ
รุนแรงของคลื่นลมพายุสภาพอากาศท่ีแตกตางกันในแตละป ซ่ึงพัดพาตะกอนจากนอกปากอาวในรองน้ําลึกเขา
สูภายในอาวคุงกระเบน ทําใหแตละป คา TN บริเวณปากอาว และในอาวมีคาเปลี่ยนแปลงแตกตางไปจากคา 
TN บริวณคลองรับน้ําท้ิง สอดคลองกับการศึกษาปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้ําบริเวณปากอาว     คุง
กระเบน ในป พ.ศ. 2557 และ 2556 มีปริมาณสูงกวา ป พ.ศ. 2555 ตามลําดับ (เพ็ญแข และคณะ, 2560) 
และสอดคลองกับการศึกษาปริมาณตะกอนในอาวคุงกระเบนของ ประจวบ และเพ็ญแข (2561) 

สุนทรี (2554) อางตาม Brady and Well (1999) และ Singer and Munns (2002) ไดอธิบาย
วาสัดสวนคารบอนตอไนโตรเจน (C/N) เปนปจจัยหนึ่งท่ีมีบทบาทมากท่ีสุดท่ีแสดงอัตราการยอยสลาย
อินทรียวัตถุโดยจุลินทรีย หากเซลลของจุลินทรียมีคา C/N เทากับ 8/1 หมายความวาประกอบดวยปริมาณ
คารบอน 8 สวน ตอไนโตรเจน 1 สวน เนื่องจากเซลลจุลินทรียใชสารประกอบคารบอนท่ีไดจากการยอยสลาย
ในการสรางเปนองคประกอบของเซลลเพียง 1/3 ของท้ังหมด ปริมาณคารบอนอีก 2/3 จะถูกยอยสลายเปน
แกสในกระบวนการหายใจ ดังนั้น อาหารท่ีจุลินทรียใชไดจึงควรมี C/N อยูท่ีประมาณ 24/1 หาก C/N ของ
อินทรียวัตถุท่ีใสในดินมีคาสูงกวาประมาณ 24/1 จุลินทรียจะตองดูดใชไนโตรเจนสวนท่ีไมเพียงพอจากดินรอบ
ขาง ดังนั้นจึงเกิดแนวทางปฏิบัติวาใหใชระดับของ C/N ของอินทรียวัตถุท่ีไมสูงกวาประมาณ 20 เปนดัชนีคาด
เดาความเปนประโยชนของไนโตรเจนจากแหลงอินทรียวัตถุ แสดงวา C/N ต่ํากวาหรือเทากับ 20 ดินนั้นมีการ
ยอยสลายสูง แตถา C/N มากกวา 20 ดินนั้นมีการยอยสลายต่ํา จากผลการศึกษา C/N ของดินในอาวคุง
กระเบน ป พ.ศ. 2555 และ2556 (กอนขุดลอกเลนและระหวางขุดลอกเลนในคลองรับน้ําท้ิง) ตั้งแตบริเวณ
คลองรับน้ําท้ิงไปจนถึงปากอาว มี C/N ไมแตกตางกัน คือดินบริเวณคลองรับน้ําท้ิง และปากอาวมีการยอย
สลายสูง   แตดินในป พ.ศ. 2557 (หลังขุดลอกเลนในคลองรับน้ําท้ิง) พบวาดินบริเวณ คลองรับน้ําท้ิง บริเวณ
หางจากฝงปาชายเลน 0 ม. และ500 ม. มี C/N ดินสูงกวาดินบริเวณหางจากฝงปาชายเลน 1000 ม. และ 
ปากอาว ซ่ึงแสดงใหเห็นวาการขุดลอกเลนออกจากคลองรับน้ําท้ิงชวยให C/N สูงข้ึน คือดินมีการยอยสลาย
ต่ําลง โดย C/N บริเวณคลองรับน้ําท้ิง บริเวณหางฝงปาชายเลน 0 ม. 500 ม. 1,000 ม. และ บริเวณปากอาว 
มีคาเฉลี่ยเทากับ 24.7, 33.4, 42.3, 20.5 และ 15.5 ตามลําดับ และเม่ือเปรียบเทียบการลดลงของ C/N ตาม
ระยะทางโดยหาคาความสัมพันธแบบ Pearson พบวา C/N มีความสัมพันธผกผันกับระยะทางจากแหลงปลอย
น้ําท้ิง (สถานท่ี) อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) แสดงใหเห็นวาอัตราการยอยสลายท่ีเพ่ิมข้ึนของคา C/N 
ไมไดมาจากกิจกรรมการเลี้ยงสัตวน้ําชายฝงรอบอาวเทานั้นแตไดรับอิทธิพลจากตะกอนนอกอาวเนื่องจาก
ตะกอนปากอาวมีคา C/N สูงกวาบริเวณกลางอาว ซ่ึงสอดคลองกับผลการศึกษาของชนินทร (2540); มะลิ และ
คณะ (2545); Tookwinas (2001) 
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ปริมาณ PO4
3- ของดินในอาวคุงกระเบน ชวงป พ.ศ. 2555-2557 เม่ือเปรียบเทียบตามระยะทาง 

พบวา ดินบริเวณคลองรับน้ําท้ิงซ่ึงไดรับอิทธิพลจากน้ําท้ิงจากการเลี้ยงสัตวน้ําเปนลําดับแรก จึงมีคา PO4
3- 

สูงสุด สวนบริเวณหางจากฝงปาชายเลน 0 ม. 500 ม. 1000 ม. และปากอาวมีคา PO4
3- ลดลงตามลําดับ ซ่ึง

สอดคลองกับการเปรียบเทียบคาสหสัมพันธแบบ Pearson ระหวางคา PO4
3- ของดินกับระยะทางจากแหลง

ปลอยน้ําท้ิง (สถานท่ี) พบวามีคาความสัมพันธผกผันกับระยะทาง (ตารางท่ี 12) รวมท้ังสอดคลองกับผล
การศึกษาของ ชนินทร (2540); มะลิ และคณะ (2545); Tookwinas (2001) ซ่ึง พบวา PO4

3- บริเวณคลองรับ
น้ําท้ิงมีคาสูงสุดและลดลงเม่ือระยะทางจากแหลงปลอยน้ําท้ิงหางไกลมากข้ึน เม่ือเปรียบเทียบปริมาณ PO4

3- 
แตละปบริเวณคลองรับน้ําท้ิง (บริเวณคลองรับน้ําท้ิง ป พ.ศ. 2555 กอนขุดลอกเลน และมีเครื่องเติมอากาศ,  
ป พ.ศ. 2556 ระหวางขุดลอกเลนและไมมีเครื่องเติมอากาศ และป พ.ศ. 2557 หลังขุดลอกเลนแตไมมีเครื่อง
เติมอากาศ) พบวา PO4

3- ในป พ.ศ. 2555 มีคาสูงกวา ป พ.ศ. 2556 และ 2557 ซ่ึงชี้ใหเห็นวาการจัดการคลอง
รับน้ําท้ิงโดยการขุดลอกตะกอนเลนชวยสงผลให PO4

3- ในคลองรับน้ําท้ิงมีคาลดลง และการมีเครื่องเติมอากาศ
ในคลองรับน้ําท้ิงไมไดมีผลให PO4

3- ของดินลดลง สวนบริเวณหางจากฝงปาชายเลน 0 ม. บริเวณ 500 ม. 
1000 ม. และ บริเวณปากอาว พบวา ป พ.ศ. 2555 ดินมีปริมาณ PO4

3- สูงกวา ดินในป พ.ศ. 2556 และ 2557  
 คา BOD5

20 ของดินในอาวคุงกระเบน ชวงป พ.ศ. 2555-2557 เม่ือเปรียบเทียบตามระยะทาง 
พบวา ดินบริเวณคลองรับน้ําท้ิงซ่ึงไดรับอิทธิพลจากน้ําท้ิงเปนลําดับแรก จึงมีคา BOD5

20- สูงสุด สวนบริเวณ
หางจากฝงปาชายเลน 0 ม. 500 ม. 1000 ม. และปากอาวมีคา PO4

3- ลดลงตามลําดับ ซ่ึงสอดคลองกับการ
เปรียบเทียบคาสหสัมพันธแบบ Pearson ระหวางคา BOD5

20-- ของดินกับระยะทางจากแหลงปลอยน้ําท้ิง 
(สถานท่ี) พบวามีคาความสัมพันธผกผันกับระยะทาง (ตารางท่ี 12) รวมท้ังสอดคลองกับผลการศึกษาของ 
ชนินทร (2540); มะลิ และคณะ (2545); Tookwinas (2001) ซ่ึง พบวา BOD5

20- บริเวณคลองรับน้ําท้ิงมี
คาสูงสุดและลดลงเม่ือระยะทางจากแหลงปลอยน้ําท้ิงเพ่ิมข้ึน เม่ือเปรียบเทียบปริมาณ BOD5

20- แตละปบริเวณ
คลองรับน้ําท้ิง (บริเวณคลองรับน้ําท้ิง ป พ.ศ. 2555 กอนขุดลอกเลน และมีเครื่องเติมอากาศ ป พ.ศ. 2556 
ระหวางขุดลอกเลนและไมมีเครื่องเติมอากาศ และป พ.ศ. 2557 หลังขุดลอกเลนแตไมมีเครื่องเติมอากาศ) 
พบวา BOD5

20- ในป พ.ศ. 2555 และ 2556 มีคาสูงกวา ป พ.ศ. 2557 ซ่ึงชี้ใหเห็นวาการจัดการคลองรับน้ําท้ิง
โดยการขุดลอกตะกอนเลนชวยสงผลให BOD5

20- ในคลองรับน้ําท้ิงมีคาลดลง และการมีเครื่องเติมอากาศใน
คลองรับน้ําท้ิงไมมีผลให BOD5

20- ของดินลดลง 
 องคประกอบเนื้อดินอาวคุงกระเบน ดินเหนียว ทรายแปง และ ทราย (ตารางท่ี 9, 10 และ 11) 

เม่ือเทียบกับตารางมาตรฐานสําหรับใชประเมินประเภทของเนื้อดิน (ภาพท่ี 3) พบวา  
 

- คลองรับน้ําท้ิงมี ดินเหนียว ทรายแปง และ ทราย 8.0 % 33.4% และ 58.6 % ตามลําดับ จัดเปน     Sandy-
Loam 

- 0 ม. มี ดินเหนียว ทรายแปง และ ทราย 4.3 % 26.2 % และ 69.6 % ตามลําดับ จัดเปน Sandy-Loam 
- 500 ม. มี ดินเหนียว ทรายแปง และ ทราย 3.9 % 34.5 % และ 61.6 % ตามลําดับ จัดเปน Sandy-Loam 
- 1000 ม. มี ดินเหนียว ทรายแปง และ ทราย 3.8 % 41.0 % และ 55.1 % ตามลําดับ จัดเปน         Sandy-

Loam 
- ปากอาว มี ดินเหนียว ทรายแปง และ ทราย 3.6 % 36.9 % และ 59.5 % ตามลําดับ จัดเปน Sandy-Loam 
 

เม่ือเปรียบเทียบกับเนื้อดินในบอเลี้ยงกุงมี ดินเหนียว ทรายแปง และ ทราย 10.0+4.3 % 33.3+13.8% และ 
56.7+4.2 % ตามลําดับ จัดเปน Sandy-Loam (Tookwinas, 2001) ซ่ึงจัดเปนเนื้อดินในกลุมเดียวกับเนื้อดิน
บริเวณคลองรับน้ําท้ิง และในอาวคุงกระเบน เม่ือเปรียบเทียบดินเหนียวในเดือน มิถุนายน-กันยายน พ.ศ. 
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2537 ของชนินทร (2540) บริเวณคลองรับน้ําท้ิง บริเวณหางฝงปาชายเลน 0 ม. 500 ม. และ 1,000 ม. มี
คาเฉลี่ยดินเหนียว เทากับ 6.88 %, 6.93 %, 4.50 และ 0.62 % ตามลําดับ พบวาดินเหนียวป พ.ศ. 2555-
2557 บริเวณคลองรับน้ําท้ิง มีคาเพ่ิมข้ึนจากป 2537 แตบริเวณหางฝงปาชายเลน 0 ม. และ 500 ม. และ 
1000 ม. มีดินเหนียวลดลงจากป พ.ศ. 2537 เม่ือเปรียบเทียบทรายแปงในเดือน มิถุนายน-กันยายน พ.ศ. 
2537 ของชนินทร (2540) บริเวณคลองรับน้ําท้ิง บริเวณหางฝงปาชายเลน 0 ม. 500 ม. และ 1,000 ม. มี
คาเฉลี่ยทรายแปง เทากับ 23.44 %, 16.90 %, 13.38 และ 9.38 % ตามลําดับ พบวาทรายแปงป พ.ศ. 2555-
2557 บริเวณคลองรับน้ําท้ิง บริเวณหางฝงปาชายเลน 0 ม. และ 500 ม. และ 1000 ม. มีทรายแปง เพ่ิมข้ึน
จากป 2537 เม่ือเปรียบเทียบทรายในเดือน มิถุนายน-กันยายน พ.ศ. 2537 ของชนินทร (2540) บริเวณคลอง
รับน้ําท้ิง บริเวณหางฝงปาชายเลน 0 ม. 500 ม. และ 1,000 ม. มีคาเฉลี่ยทราย เทากับ 69.69 %, 76.03 %, 
82.13 และ 90.00 % ตามลําดับ พบวาทรายป พ.ศ. 2555-2557 บริเวณคลองรับน้ําท้ิง บริเวณหางฝง   ปา
ชายเลน 0 ม. และ 500 ม. และ 1000 ม. มีทรายลดลงจากป 2537 ซ่ึงแสดงใหเห็นวาอิทธิพลของน้ําท้ิงจาก
การเลี้ยงสัตวน้ํารอบอาวคุงกระเบน มีผลตอการเพ่ิมข้ึนของ ดินเหนียว และทรายแปงในดินบริเวณคลองรับน้ํา
ท้ิง สอดคลองกับคาสหสัมพันธแบบ Pearson เปรียบเทียบระหวางคาเปอรเซ็นต ดินเหนียว และ ทราย      ดิน
อาวคุงกระเบนกับระยะทางจากแหลงปลอยน้ําท้ิง (สถานท่ี) พบวามีคาความสัมพันธผกผันกับระยะทาง สวน
ทรายแปง พบวามีคาความสัมพันธเชิงบวกกับระยะทาง (ตารางท่ี 12) เม่ือเปรียบเทียบเปอรเซ็นต     ทราย
แปง และ ทราย ในแตละป (ตารางท่ี 10 และ 11) พบวา บริเวณปากอาวคุงกระเบนมีเปอรเซ็นต     ทรายแปง 
และ ทราย แตกตางกันในแตละป สวนบริเวณ ตั้งแตคลองรับน้ําท้ิง ไปจนถึงบริเวณหางจากฝง    ปาชายเลน 0 
ม. 500 ม. และ1000 ม. มีเปอรเซ็นตทรายแปง และทรายไมแตกตางกันในแตละป แสดงใหเห็นวาการเพ่ิมข้ึน
หรือลดลงของทรายแปง และ ทราย บริเวณปากอาวแตละปไดรับอิทธิพลของคลื่นลมมากกวาอิทธิพลจากน้ํา
ท้ิง 

 
ภาพท่ี 3 ตารางมาตรฐานสําหรับใชประเมินประเภทของเนื้อดิน (บุญชม และคณะ, 2526) 
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สรุปผลการวิจัย 
 

จากผลคุณภาพดินในคลองรับน้ําท้ิงและในอาวคุงกระเบน พบวา ดินบริเวณคลองรับน้ําท้ิงมี pH 
ต่ํา (แตอยูในเกณฑปกติ) สวนปริมาณสารอินทรีย (OM, OC และ BOD5

20)  และ ปริมาณธาตุอาหาร (TN และ 
PO4

3-) มีคาคอนขางสูง แตเม่ือพิจารณาคุณภาพดินตามระยะทางจากแหลงรับน้ําท้ิง (คลองรับน้ําท้ิง) ไปจนถึง
ปากอาว พบวา เม่ือระยะทางเพ่ิมข้ึนดินบริเวณหางจากฝงปาชายเลน 0 ม.  500 ม. และ 1,000 ม. มี pH 
เพ่ิมข้ึน ปริมาณสารอินทรีย  และ ปริมาณธาตุอาหาร ลดลงตามระยะทางท่ีเพ่ิมข้ึนตามลําดับ แสดงใหเห็นวา
การจัดตั้งระบบชลประทานน้ําเค็มโดยมีคลองสงน้ําดีแยกออกมาจากคลองรับน้ําท้ิง และมีการสงเสริมการเลี้ยง
สัตวน้ําภายใตมาตรฐาน GAP (การเลี้ยงกุงคุณภาพตามแนวทาง Good Aquaculture Practice)  มีสวนชวย
ใหมีการจัดการบําบัดน้ําท้ิงและตะกอนในคลองรับน้ําท้ิงไดดีข้ึน รวมท้ังปาชายเลนชวยในการตกตะกอนของน้ํา
ท้ิงจากกิจกรรมการเลี้ยงสัตวน้ํารอบอาวคุงกระเบน ทําใหลดการแพรกระจายของตะกอนสารอินทรียจากน้ําท้ิง
ไปสูอาวคุงกระเบน ถึงแมวาในป 2555-2557 มีคาเฉลี่ย ทราย 62.1+11.54 % ลดลงจาก ป พ.ศ. 2537 ซ่ึงมี
คาเฉลี่ย ทราย 79.46+8.67 %  แตเนื้อดินก็ยังจัดอยูในกลุม Sandy-Loam ซ่ึงแสดงใหเห็นวาเนื้อดินยังมี
คุณสมบัติใหน้ํามีการเปลี่ยนถายเทไดดี รวมท้ังในคลองรับน้ําท้ิงไดรับอิทธิพลการข้ึนลงของน้ําทําใหดินในชวง
น้ําลงไดสัมผัสอากาศเกิดขบวนการ oxidation การยอยสลายสารอินทรียไปเปนสารอนินทรีย ทําใหดินไดรับ
การบําบัดอยูในเกณฑปกติ และเม่ือเปรียบเทียบคุณภาพดินกอนขุดลอกตะกอน (ป พ.ศ. 2555 และ 2556) 
กับหลังขุดลอกตะกอน (ป พ.ศ. 2557) ในคลองรับน้ําท้ิง พบวา คุณภาพดินหลังขุดลอกตะกอนมีคุณภาพดีข้ึน 
คือคา pH สูงข้ึน คา TN, PO4

3- และ BOD5 ลดลง คา C/N เพ่ิมข้ึน และจากการเปรียบเทียบคุณภาพดินใน
คลองรับน้ําท้ิงในชวงท่ีมีเครื่องเติมอากาศ (ป พ.ศ. 2555) กับปท่ีไมมีเครื่องเติมอากาศ (ป พ.ศ. 2556 และ 
พ.ศ. 2557) พบวา ดินบริเวณคลองรับน้ําท้ิงในแตละปมีคุณภาพไมแตกตางกัน แสดงใหเห็นวาการมีหรือไมมี
เครื่องเติมอากาศในคลองรับน้ําท้ิงไมมีผลทําใหคุณภาพดินแตกตางกัน 
 

ขอเสนอแนะ 

1. ควรมีการศึกษาคุณภาพดินในคลองรับน้ําท้ิงในชวงท่ีไมมีเครื่องเติมอากาศ ใหนานข้ึนอีก 2-3 ป เพราะเม่ือ
พิจารณาคาใชจายคาใชไฟฟากับการมีเครื่องบําบัดน้ํา (ตารางท่ี 1) พบวา ชวงท่ีไมมีการใชเครื่องเติมอากาศ
สามารถลดคาใชไฟฟาประมาณ 6,469 unit/เดือน หรือ 29,030 บาท/เดือน และเม่ือเปรียบเทียบคุณภาพ
ดินยังไมสามารถชี้ใหเห็นชัดวามีความจําเปนหรือไมท่ีตองติดตั้งเครื่องเติมอากาศในคลองรับน้ําท้ิง 

2. เนื่องจากวิธีการวิเคราะห Available phosphorus ในดินอาวคุงกระเบน ตั้งแตป พ.ศ. 2537 ถึง พ.ศ. 
2557 เปนวิธีการเดียวกัน คือ ใชสารละลายกรดสกัด Available phosphorus ในดิน ทําใหปริมาณ PO4

3- 

ท่ีวิเคราะหได ตามตารางท่ี 6 มีคาสูงกวา วิธีการวิเคราะหดินโดยสารละลาย NaCl ละลาย Available 
phosphorus ในดิน ตามวิธีของ Chuan and Sugahara (1984) ดังนั้นจึงไมสามารถเปรียบเทียบ PO4

3-  

ในดินกับแหลงน้ําอ่ืนท่ีสถาบันวิจัยการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝงดําเนินการวิจัย  
3. ระดับ C/N เปนดรรชนีคาดเดาความเปนประโยชนของไนโตรเจนจากแหลงอินทรียวัตถุ C/N ต่ํากวาหรือ

เทากับ 20 ดินนั้นมีการยอยสลายสูง แตถา C/N มากกวา 20 ดินนั้นมีการยอยสลายตํ่า (สุนทรี, 2554) แต
การวิเคราะหหา TN จําเปนตองใชเครื่องกลั่นไนโตรเจนท่ีมีราคาแพง และตองใชกรดเขมขน และดางในการ
ยอย ทําใหเกิดมลพิษในหองปฏิบัติการเคมี รวมท้ังเครื่องกลั่นในโตรเจนเสื่อมสภาพอยางรวดเร็วเนื่องจาก
กรดกัดกรอนและชํารุด ดังนั้นการหา N ในดิน ในรูป ไนไตรท ไนเตรท แอมโมเนีย และไนโตรเจนรวม จาก
การสกัด N ท่ีละลายน้ําจากดินตามวิธีของ Chuan and Sugahara (1984) จึงอาจเปนอีกทางเลือกหนึ่งท่ี
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จะตองนํามาใชศึกษาเพ่ือใหสามารถทราบปริมาณ ไนโตรเจนท่ีละลายน้ําไดในดิน และนํามาใชหาคาดรรชนี
คาดเดาความเปนประโยชนของไนโตรเจนจากแหลงอินทรียวัตถุในดิน 

 
คําขอบคุณ 

คณะผูวิจัยขอขอบคุณสํานักงานคณะกรรมการพิเศษเพ่ือประสานงานโครงการอันเนื่องมาจาก
พระราชดําริ (สํานักงาน กปร.) ท่ีใหการสนับสนุนงบประมาณการวิจัย ขอขอบพระคุณประธานและ
คณะอนุกรรมการดําเนินงานดานวิชาการโครงการศูนยศึกษาฯ สํานักงาน กปร. ท่ีใหคําแนะนําในการ
ดําเนินการวิจัย ขอขอบพระคุณ ผอ.ทวี  จินดามัยกุล ท่ีสนับสนุนการดําเนินงานเม่ือครั้งท่ีทานดํารงตําแหนง
เปน ผอ.ศูนยศึกษาฯ อาวคุงกระเบนฯ ขอขอบพระคุณ ดร.สิริ เอกมหาราช (อดีต ผอ.ศูนยศึกษาฯ อาว       คุง
กระเบนฯ และเปนคณะอนุกรรมการดําเนินงานดานวิชาการโครงการศูนยศึกษาฯ สํานักงาน กปร.) ท่ีให
คําปรึกษาแนะนําประสบการณดานงานวิจัยคุณภาพดิน และสิ่งแวดลอมชายฝง ขอขอบคุณคณะเทคโนโลยีทาง
ทะเล มหาวิทยาลัยบูรพา วิทยาเขตสารสนเทศจันทบุรี ท่ีใหความอนุเคราะหยืมเครื่องเก็บตัวอยางตะกอนดิน
ใตทองน้ํา ขอขอบพระคุณ ดร.Angus MacNiven (Managing Director Baan promong Co., Ltd. และเปน
นักวิจัยรวมของ Prof.David Little ท่ี AIT พ.ศ. 2542 ถึง พ.ศ. 2547) ท่ีชวยตรวจความถูกตองหลักไวยากรณ 
บทคัดยอภาษาอังกฤษ ขอขอบคุณกองศึกษาและขยายผลการพัฒนาตามแนวพระราชดําริ สํานักงาน กปร. ท่ี
ชวยตรวจสอบความถูกตองของคําและการใชคํากอนดําเนินการจัดพิมพเผยแพร และขอขอบคุณกลุมงานวิจัย
และพัฒนาการจัดการทรัพยากรชายฝง งานวิเคราะหคุณภาพดิน (คุณชาตรี  ทองสุก และคุณคงเดช  ชํานาญ
ชล ชวยเก็บดินในอาวคุงกระเบน คุณเพ็ญวิสา  ชัยภักตร คุณธนกฤตา  เอ่ียมอ่ิม ชวยเตรียมดิน สารเคมี และ
วิเคราะหดิน คุณสมหมาย ชุมศิริ และคุณบุญยิ่ง  สรางบุญ ชวยซอมดูแลสภาพเรือใหพรอมใชงานและขับเรือ
ออกเก็บตัวอยาง) และขอขอบคุณบุคคลท่ีไมไดระบุนามแตมีสวนเก่ียวของท่ีชวยใหงานวิจัยนี้สําเร็จไดดวยดี 
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ภาคผนวก (วิธีการวิเคราะหดิน) 

1. การวัด pH ดวย pH meter  
 

1.1 วิธีการวิเคราะห 
ชั่งดินตัวอยาง 20 กรัม ผสมน้ํากลั่น 20 มล. ใน beaker ขนาด100 มล. ใชแทงแกวคนใหดินและ

น้ําเขากันกอนวัด pH ประมาณ 30 นาที ในระหวางท่ีวางท้ิงไว 30 นาทีนั้น กอนวัด pH จําเปนตอง 
standardize pH meter ดวย buffer solution pH 7.0 , 4.0 และ 9.0 เสียกอน กอนใช pH meter  
วิเคราะหโดยวิธี  Electrometric  method  ดวยเครื่อง  pH  meter ( HORIBA  รุน F-22 ) 
 
2. การวิเคราะหอินทรียวัตถุ (Organic matter) 
 

2.1 สารเคมีและวิธีการเตรียมสาร 
1. Potassium dicromate solution (K2Cr2O7) 1.0 N. 

ละลาย K2Cr2O7 (อบท่ี 105°C) 49.04 กรัม ในน้ํากลั่น ทําใหมีปริมาตรท้ังหมด 1 ลิตร 
2. Concentrated sulfuric acid (H2SO4) และ Silver sulfate  

ละลาย 25 กรัม ของ Silver Sulfate ใน H2SO4 conc. 1 ลิตร 
3. Ferrous sulfate (FeSO4.7H2O) 0.5 N  

ละลาย  (FeSO4.7H2O) 139 กรัมในน้ํากลั่นเติม H2SO4 เขมขน 20 มล.ทําใหเย็น ปรับปริมาตร
เปน   1 ลิตร หรือใช  Fe(NH4)2 (SO4)2 . 6 H2O 196.1 กรัม ละลายในน้ํากลั่น เติม H2SO4 
เขมขน 15 มล. ทําใหเย็น ปรับปริมาตรเปน 1 ลิตร 

4. O-phenanthroline ferrous sulfate indicator (0.025 M)  
เตรียมโดยละลาย O- Phenanthroline Monohydrate 1.48 กรัม และ ferrous sulfate (FeSO4 
. 7H2O) 0.70 กรัม ในน้าํกลั่น จนมีปริมาตร 100 มล. 

 
2.2 วิธีการวิเคราะห 

ชั่งตัวอยางดิน ซ่ึงไดบดไวแลวอยางละเอียด (ผานตะแกรง 0.5 มล.) 0.5 - 2 กรัม ท้ังนี้แลวแตดิน
ตัวอยางจะมีอินทรียวัตถุมากหรือนอย บรรจุตัวอยางดินบดละเอียดท่ีชั่งแลวลงใน flask ขนาด 250 มล. เติม
น้ํายา dichromate 1 N. ลงไป 10 มล. โดยใช pipette ตอจากนั้นใหเติม sulfuric acid ท่ีผสม Silver sulfate 
ลงไป 20 มล. โดยเร็ว แกวง flask ไปรอบๆ เบาๆ เพ่ือใหน้ํายากับดินเขากันประมาณ 1-2 นาที แลวตั้งท้ิงไวให
ทําปฏิกิริยากันเปนเวลา 30 นาที 

 

เติมน้ํากลั่นลงไป 100 ml และหยด indicator  ลงไป 4-5 หยด   ไตเตรท soil suspension 
ดวยน้ํายา ferrous sulfate จนกระท่ังสีของ suspension เปลี่ยนจากเขียวเปนน้ําตาลปนแดง  

หมายเหตุ ถาไตเตรทดวย ferrous sulfate มากเกินไป ใหเติมน้ํายา dichromate ลงไป 0.5-1 
มล. แลวไตเตรทดวย ferrous sulfate อีกครั้งหนึ่ง end point คือท่ีจุด indicator เริ่มเปลี่ยนจากเขียวเปน
น้ําตาลปนแดง ดินบางชนิดอาจดูดซับ O-Phenanthroline indicator แกไขโดยนํามากรองกอน โดยใช rapid 
filter paper และถา Dichromate ถูกรีดิวซมากกวา 80% ควรทําอีกครั้งโดยลดปริมาณลง จดปริมาณของ
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น้ํายา dichromate และ ferrous sulfate ท่ีใชวิธีนี้จําเปนตองทํา blank และจดปริมาณของ dichromate 
sulfate แลวจึงคํานวณหาปริมาณของ dichromate ท่ีถูก reduced โดยดินตัวอยาง 
 

 
2.3 การคํานวณ 

% organic carbon  =      (me K2Cr2O7  - me  FeSO4) x 0.336      
     weight of sample in grams 

 % อินทรียวัตถุ   =      %organic carbon x 1.72 
 

 me K2Cr2O7    =       Normality ของ K2Cr2O7   x  ml ของ K2Cr2O7 ท่ีใช 
 

me FeSO4  =       Normality ของ FeSO4 x  ml ของ FeSO4 ท่ีไตเตรท 
 

 
หรือใชสูตร 

 
% organic carbon  =           (B-S) x N x 0.336  
        weight of sample in grams 

                        B  =      ml ของ FeSO4 ท่ีไตรเตรท Blank  
 

       S       =      ml ของ FeSO4 ท่ีไตรเตรทตัวอยาง  
 

  N  =      Normality ของ FeSO4 ท่ีใชไตเตรท 
 

ท่ีมา : ตามวิธี Wet Oxidation (Jackson,1958;Walkley and Black, 1934) 
 

3. การวิเคราะหเนื้อดิน (Soil texture)  
 

3.1 สารเคมีและวิธีการเตรียมสาร 

1. สารละลาย 5% Calgon  
ชั่ง Dry powdered Sodium hexa-meta phosphate (NaPO3)6  35.7 กรัม และ Anhydrous 

Sodium Carbonate (NaCO3) 37.94 กรัม คอยๆ ใสสารเคมีท่ีชั่งแลวลงใน beaker 600 มล. ท่ีมีน้ํา
กลั่นอยูแลวคนไปเรื่อยๆ จนกระท่ังสารเคมีนี้ละลายหมด ถายใส Volumetric flask 1 liter แลวปรับ
ปริมาตร 

2. Amyl alcohol 
 

3.2 วิธีการวิเคราะห 
1. การเตรียมตัวอยางดิน (Pretreatment of soil) ชั่งตัวอยางดินตากแหงท่ีรอนผานตะแกรงขนาดตา 

2 ม.ม. แลว จํานวน 50 กรัม ลงใน beaker 600 มล. 
2. เติมสารละลาย 5% Calgon 50 มล. เติมน้ํากรอง 300 มล. คนใหท่ัว ตั้งท้ิงไวคางคืน 
3. ถายดินจากขอ (2) ลงในเครื่องปนไฟฟา ปนนาน 1-2 นาที 
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4. ถายดินท่ีปนแลว ลงใน Sedimentation Cylinder ท้ังหมด (อยาใหหกเปนเด็ดขาด) 
5. เติมน้ํากรองจนครบ 1 ลิตร ใช plunger คน 20 ครั้ง วัดดวย Hydrometer อานคา 40 วินาทีแรก 

จดบันทึกและเวลาวัดอุณหภูมิดวย Thermometer บันทึกผล 
6. ท้ิงไว 2 ชม. วัด Hydrometer (จับเวลา 40 วินาที แลวอานคา) บันทึกผลและวัดอุณหภูมิอีกครั้ง 
7. Blank ใช สารละลาย 5% Calgon 50 มล. ลงใน Sedimentation Cylinder อีกใบหนึ่งทํา

เชนเดียวกับการวัดคา Hydrometer อุณหภูมิของดิน 
 

3.3 การคํานวณ 
  % silt + clay  =  (Rs-Rb)+0.36 (ts-tb) x 100 .......... 40 วินาทีแรก 

       wt of sample 
 Rs   คือคา     Hydrometer ของตัวอยาง ท่ี 40 วินาทีแรก 

Rb  คือคา     Hydrometer ของ blank ท่ี 40 วินาทีแรก 
ts   คือคา     อุณหภูมิ ของตัวอยาง ท่ี 40 วินาทีแรก 
tb  คือคา     อุณหภูมิ ของ blank ท่ี 40 วินาทีแรก 

  clay   =   (Rs-Rb)+0.36 (ts-tb) x 100 .......... 2 ชั่วโมง ตอมา 
                wt of sample 

Rs2   คือคา    Hydrometer  ของน้ําตัวอยาง ท่ี 2 ชั่วโมง 
Rb2   คือคา    Hydrometer ของ blank ท่ี 2 ชั่วโมง 
Ts2   คือคา    อุณหภูมิ ของตัวอยาง ท่ี 2 ชั่วโมง 
Tb2   คือคา    อุณหภูมิ ของ blank ท่ี 2 ชั่วโมง 

silt        =         (%silt + clay) - %clay 
Sand    =         100-(%silt + clay) 
 เม่ือทราบคา %sand, %silt, %clay แลวนําตัวเลขนี้ไปเทียบกับ riangle หรือ ตาราง

มาตรฐานสําหรับใชประเมินประเภทของเนื้อดิน (ภาพท่ี 3) เพ่ือจะไดทราบวาเปนเนื้อดินชนิดใด 
 

ท่ีมา : วิธีตาม Hydrometer method (Kilmer and Alexander,1949; Day,1965) 
 
4. การวิเคราะหฟอสฟอรัสในดิน  

4.1 สารเคมีและวิธีการเตรียมสาร 
1. Ammonium fluoride (NH4F) solution 1 N.  

ละลาย NH4F 37 g. ในน้ํากลั่น แลวทําใหเปนสารละลาย 1 ลิตร เก็บไวในขวด Polyethylene  
2. Hydrochloric acid (HCl) 0.5 N. 

เจือจาง conc.HCl (GR) 20.2 มล. ดวยน้ํากลั่น แลวทําใหเปน 500 มล. 
3. น้ํายาสกัด (Extracting solution) 0.03 N. 

ตวง NH4F 1.0 N. 30 มล. +  HCl 0.5 N.  200 มล.  ในน้ํากลั่น 1,000 มล. 
4. น้ํายา Develop ส ี

4.1 ชั่ง Ammonium heptamolybdate (NH4)6 . MO7O24 . 4H2O 12 กรัม ละลายในน้ํากลั่น 250 มล. 
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4.2 ชั่ง Potassium antimony (III) Oxide K (Sbo) C4H4O6.O, 5H2O 0.2908 กรัม ละลายในน้ํา
กลั่น 100 มล. 

4.3 H2SO4    5.0 N.  
Dilute Conc. H2SO4  (มีความเขมขนไมต่ํากวา 96%)  39 มล. ดวยน้ํากลั่น แลวทําใหเปน 1 
ลิตร 

4.4 เทน้ํายาในขอ 4.1 และ 4.2 ลงในขอ 4.3 แลวทําใหเปน 2 ลิตร ดวยน้ํากลั่นใน Volumetric 
flask 

5. Ascorbic acid solution  
ละลาย Ascorbic acid solution 1.056 กรัม ในน้ํายา develop สี (ขอ 4.4) 250 มล.  สารละลาย
นี้ตองเตรียมใหมๆ และเก็บไวไดไมเกิน 24 ชั่วโมง 

6. Stock standard solution,  50 ppm 

ละลาย KH2PO4 (GR อบท่ี 105 °C นาน 2 ชั่วโมง)   0.2196  กรัม  ในน้ํากลั่น แลวทําใหเปน1,000 
มล. ใน volumetric flask 

7. Standard solution,  5 ppm 
ใช Pipet ดูด Stock standard solution  50 ppm 10 มล. ลงใน volumetric flask เติมน้ํากลั่นใหได
ปริมาตร 100 มล. 

8. การเตรียมสารละลายมารตฐาน KH2PO4 ท่ีระดับความเขมขนตางๆ 
นํา KH2PO4

3- 50 ppm. (ขอ6)  10 มล. ใสในน้ํากลั่น 100 มล. =  KH2PO4
3- 5 ppm. 

 

ขวดท่ี 
ความเขมขน KH2PO4

3- 
(ppm) 

KH2PO4
3- 5 ppm 

(มล.) 
น้ํากลั่น 
(มล.) 

Ascorbic soln 
(มล.) 

1 0 0 20 5 

2 0.05 0.25 19.75 5 

3 0.1 0.5 19.5 5 

4 0.2 1.0 19.0 5 

5 0.4 2.0 18.0 5 

6 0.6 3.0 17.0 5 

หมายเหตุ  
เม่ือใส KH2PO4

3- 5 ppm.  แลวใหใสน้ํากลั่นลงไปเล็กนอยหลังจากเติม Ascorbic soln  5 มล. 
แลวคอยๆ เติมน้ํากลั่นใหได 25 มล. ท้ิงไว 15 นาที วัดท่ีความยาวคลื่น 882 nm. นําคาการดูดกลืน
แสง (absorbance) แตละความเขมขนท่ีอานไดจากเครื่อง spectrophotometerมาคํานวนหา
ความสัมพันธเชิงเสน (correlation regression) โดยคา r (correlation) ควรมีคาเขาใกล 1 มาก
ท่ีสุด 
 

สมการ regression                             y = a+bx   
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โดย  

y = คาความเขมขน KH2PO4
3- (ppm)  

a = คาคงท่ี (constant) 
b = คา slope 
x = คา absorbance 

                                                                                                     

4.2 วิธีการวิเคราะห 
1. ชั่งดินซ่ึงผานตะแกรงรอนขนาด 2 มม. หนัก 1 กรัม ใสใน Erlenmeyer flask ขนาด 50 มล. เติม

น้ํายาสกัด 20 มล. เขยาดวยมือ 40 วินาที แลวกรองทันทีดวยกระดาษกรอง No. 42 
2. ใช pipette ดูดสารละลายดินท่ีกรองไดประมาณ 1 มล. ใสใน volumetric flask 25 มล. ใสในน้ํา

กลั่นพอประมาณ แลวเติม ascorbic solution 5 มล. เติมน้ํากลั่นใหไดปริมาตร 25 มล. เขยาสารละลายเขากันท้ิง
ไวอยางนอย 15 นาที จะไดสารละลายสีน้ําเงิน วัดกับเครื่องสเปกโตท่ีคลื่น 882 nm. (สีจะคงท่ีนาน 24 ชั่วโมง)  
ถาความเขมขนของสีของสารละลายดินเกินน้ํายามาตรฐาน ใหลดปริมาณสารละลายดินลง แตถาความเขมขนของ
สีของสารละลายดินเจือจางมากใหเพ่ิมปริมาณสารละลาย และถาใชปริมาณมากกวา 10 มล. ใหใส Saturated 
boric solution 1 มล.  
 

วิธีคํานวณ 
 ความเขมขนฟอสเฟตในดิน (mg/kg) = ppm จาก curve x  Total volume  x  ml ของน้ํายาสกัด 

                               ml of aliquot                           น.น. ดิน  

ppm จาก curve = แทนคา absorbance ของตัวอยางท่ีอานไดจากเครื่อง specto ลงใน สมการ regression ท่ี

ไดจากการคํานวน standard ขอ 8  

ml of aliquot = ปริมาตรน้ําดินสกัด (ml) ในการวิเคราะหครั้งนี้ใช 1 ml 

Total volume = ปริมาตรท้ังหมดท่ีสารทําปฏิกริยา (ml) ในการวิเคราะหครั้งนี้ใช น้ําดินสกัด 1 ml + น้ํากลั่น19 

ml + Ascorbic soln 5 ml = 25 ml 

ml ของน้ํายาสกัด = 20 ml 

น.น. ดิน = น้ําหนักดินท่ีใชสกัด (g) ในการวิเคราะหครั้งนี้ใชดิน 1 กรัม 

เอกสารอางอิง 
Jackson, M.L.  1960.   Soil chemical analysis, Prentice-Hall, Inc.  Englewood cliffs, N.J.  498 P. 

Kamprath.  E.J. and M.E. Watson.  1980.  Conventional soil and tissue test for assessing the 

phosphorus status of soil in F.B. Khasawneh et al. (ed)., “The Role of Phosphorus in 

Agriculture”. Am Soc. Agron. Madisn, Wisconsin.  USA.  Pp.  443-460. 
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Murphy, J. and Riley, J. P. 1962. A Modifiled Single Solution Method for the Determination of 

Phosphate in Natural Water. Anal. Chim. Acta 27: 31-6. 

5. การวิเคราะหบีโอดี (BOD5
20) ในดิน  

5.1 วิธีการวิเคราะห 

ชั่งตัวอยางดินใสขวด BOD ตัวอยางละ 2 ชุดเติมน้ําท่ีใหอากาศนานประมาณ 20 นาที แลว ปด

ดวยจุกขวดใหแนน ใสตูบม BOD (ตูมืดรักษาอุณหภูมิท่ี 20๐C) นาน 5 วัน แลวนํามาวัดคา BOD กับเครื่อง  

Oxygen  Meter  ยี่หอ  YSI  รุน  Modle  51 B 

5.2 การคํานวณใชสูตรดังนี้ 
 

BODดิน 5 d = [(((DObank 0 d – DOต.ย.5 d) – (DObank 0 d – DObank 5 d)) x (W1/W2))/W3] x 350 
                                                                             1000 
 

W1 = น้ําหนักดินเปยก (g) 

W2 = น้ําหนักดินแหง (g) = ดินเปยก W1 อบท่ีอุณหภูมิ 120 °C นาน 2-3 ชม. 
W3 = น้ําหนักดินเปยกในขวด BOD (g) 

 
ท่ีมา : โดยวิธี 5-Day Test (APHA, AWW and WPCF, 1989; ยนต และพรพันธ, 2534) 
 

6. การวิเคราะห TN  

6.1 สารเคมีและวิธีการเตรียมสาร 

1. NaOH 40% สําหรับเครื่องกลั่น 
- ชั่ง NaOH 2,000 กรัม ละลายในน้ํากลั่นใหไดปริมาณ 5 ลิตร (8,000 กรัม : 20 ลิตร) 
 

2. NaOH สําหรับเครื่องดูดควันพิษท่ีอุณหภูมิ 410°C 
- ชั่ง NaOH 200 กรัม ละลายในน้ํากลั่นใหไดปริมาณ 650 มล. (800 กรัม : 2,600 มล.) 
 

3. Na2CO3 
- ชั่ง Na2CO3   200 กรัม ละลายในน้ํากลั่นใหไดปริมาณ 650 มล. (800 กรัม : 2,600 มล.) 
 

4. Bromothymol bule  (เปน indicator สําหรับไตรเตรท) 
- ชั่ง Bromothymol bule 0.2 กรัม ละลายใน Ethanol 100 มล. (0.5 กรัม : 250 มล.) 
 

5. indicator ใชสําหรับเครื่องดูดควันพิษ 
- ชั่ง Bromocresol green 0.3 กรัม + methyl red 0.2 กรัม ในเอธิลแอลกอฮอล 90% 90 มล. + น้ํากลั่น 
10 มล. 



27 
 

6. Boric acid 4% 
- ชั่ง Boric acid 40 กรัม ละลายในน้ํากลั่นใหไดปริมาณ 1,000 มล. (100 กรัม : 2,500 มล.) 
 

7. Catalyst 
- Patassium Sulfate (K2SO4)              100 g.                      (800) 
- Copper Sulfate (CuSo4 . 5H2O)       10 g.                      (80) 
- Selenium (Se)     1-2 g.                      (8-16) 
 

8. H2SO4 
- ใช H2SO4    15 มล. : 1 ตัวอยาง 
 

9. H2SO4  0.05 N 
 

- ใช Volumetric pipet ขนาด 3 มล. ดูดกรดซัลฟูริค จํานวน 1.5 มล. แลวเติมน้ํากลั่นปรับใหไดปริมาตร 
1,000 มล. 
 
วิธีการ 

1. นําตัวอยางดินท่ีรอนเรียบรอยแลว นํามาชั่งใสทิวส 1 กรัม 

ใส Catalyst 1 ชอน → ใส H2SO4  15 มล. ตอ 1 ตัวอยาง 
 

2. ใสน้ําในหมอเครื่อง Digest ในระดับน้ําตามสายตา 
 

3. ใสสาร NaCO3 (ปูน-ซาย)   NaOH (ดาง-ขวา) ประมาณ 550 ml. (ตองไมเกิน 700 มล.) 
 

4. หยด indicator ประมาณ ½ หลอดหยด (8-9 หยด) 
- NaCO3 เปลี่ยนเปนสีน้ําเงินเขม 
- NaOH  เปลี่ยนเปนสีมวงเขม 

 

5. ทาวาสลีนท่ีปากขวด ปูน, ดาง, ฝาปดทิวส และสายยางหมอเครื่อง Digest 
 

6. ใสสายยางยาว กลาง และสั้น  
- สายยาวตอขวด NaCO3 กับ ฝาปดทิวส   (NaCO3 ปากขวดดานลาง) 
- สายกลางตอขวด NaOH จากปากขวดดานบนกับหมอนึ่ง Digest  
- สายสั้นตอขวด NaCO3 จากปากขวดดานบนกับขวด NaOH ปากขวดดานลาง 

 

7. เปดเครื่องท่ีอุณหภูมิ 400 – 410 °C (องศาเซลเซียส) จากนั้นนําตัวอยางเม่ืออุณหภูมิได 410 °C แลว 
 

8. จับเวลาใหครบ 45 นาที จากนั้นปดอุณหภูมิ นําตัวอยางออกวางขางๆ เพ่ือดูดควันพิษใหหมด ใชเวลา
ประมาณ 10 - 15 นาที (อยาท้ิงไวนานเกินไปเพราะจะทําใหตัวอยางแข็งตัว) 

 

9. ทําการเปดอุณหภูมิตอสําหรับกลั่นชุดตอไป แลวยกตัวอยางไปกลั่นกับเครื่องในหองวิเคราะหน้ําตอ 
 
การกล่ันกับเครื่องกล่ันไนโตรเจนรุน  VDK132 
 
1. ทําการวอรมเครื่องดวยน้ําเปลา 2 ครั้งกอน     (ควรปรับ NaOH = 0 กอนทุกครั้ง) 
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- นําน้ําใสฟาสกับทิวสนิดเดียว 
 

2. เสียบปลั๊ก → เปดน้ําท่ีกอกน้ํา → ปดน้ําขางๆ ตัวเครื่องกลั่น → กด Fuse สีเขียว → กด Pre 

Heating → ปรับ     H2O = 3      NaOH  =  7       Steam  =  40   (ตัวเลข 2 ตัว) 
 

3. สังเกตระดับน้ําจะตัดเอง → Start 
 

4. นํา Boric 4% ใสในฟาสขนาด 25 มล. จํานวน 25 มล. หยด indicator 3 – 4 หยด 
 

5. นํา flask มาใสท่ีเครื่องกลั่น ปดฝา flask ดวยกระดาษฟอยดกันสารใน flask กระเด็นออกมา 
 

6. นําทิวสตัวอยางท่ีดูดควันพิษหมดแลวใสในเครื่องกลั่น → กด Start    กอนกด Start  ดูตัวเลข NaOH 
วาปรับเทากับ 7 หรือยัง 

 

7. เสร็จแลวเครื่องกลั่นจะตัดเองโดยอัตโนมัติ โดยมีเสียงดัง 1 ครั้ง นําทิวสตัวอยางออกลางดวยน้ํากลั่น 
 
การลางเครื่องดูดควันพิษ 
1. ทําการปดอุณหภูมิ ท้ิงไวใหเย็น  
 

2. ตองลางหมอน้ําเครื่อง Digest ถายน้ําเขาออกทุกครั้งท่ีใชเครื่องเสร็จแลว โดยการนําน้ําใสในหมอ แลวกด
ปนน้ําถายท้ิง ทําซํ้ากัน 2 ครั้ง เพ่ือลางสารเคมีท่ีตกคางใหหมดไป 

 

3. เช็ดบริเวณรอบๆ เครื่อง และขวดดาง-ปูน  จากนั้นถอดสายยางออกมาลางดวย 
 
การลางเครื่องกล่ันไนโตรเจนรุน  VDK132 
1. ทําการลางดวยน้ําเปลา 2 ครั้ง  (ปรับ NaOH  =  0) 
2. ดูดน้ําออกจากเครื่องกลั่น จากสายยางทางดานลางของเครื่อง 
3. ปดเครื่อง ดึงสายไฟออก 
 

หมายเหตุ ถาไฟดับตองรีบปด Pre Heating แลววอรมเครื่องใหมอีกครั้ง 
 

การหาคา F กรด H2SO4 0.05N.  (วิเคราะห TN) 
 

1.   เตรียม   H2SO4 0.05 N. 
     ตวงกรด H2SO4 1.5 มล. ลงใน volumetric flask ขนาด 1000 มล. แลวเติมน้ํากลั่นใหได 1,000 มล. 
2. ชั่ง Tris – buffer (Tris [hydroxymethyl] aminomethane; C4H11NO3) 0.1200 กรัม ละลายในน้ํา

กลั่น 200 มล. แลว หยด indicator 4 หยด 
3. เอาขอ 2. มา tritrate กับกรด ขอ 1. แลวคํานวณหาคาความเขมขนของ H2SO4 ขอ 1. ตามสูตร ขางลาง 
       
 สูตรคํานวณ   F    =           E 
     121.14 x N x V 
  E = น้ําหนักของ Tris – Buffer (120 มิลลิกรัม) 
  N = ความเขมขนของกรด H2SO4 ท่ีเตรียม (0.05 N.) 
  V = ปริมาตรของกรด H2SO4 0.05 N. ท่ีใชไตรเตรท (กับสารละลายขอ 2) 
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คา  F  =          120 
            121.14 x 0.05 x17.7 
     

          =        120 =  1.1193    = 1.1193 x 0.05 = 0.0559 N.  
107 .2089           

 
0.0559 N. คือ ความเขมขนท่ีแทจริงของกรดท่ีเตรียม = N x F   

∴ คา F = 1.1193 
 

ท่ีมา : ตามวิธี Micro-Kjeldahl method (ทัศนีย และคณะ, 2532) 
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ประวัติและผลงานวิจัยท่ีสําคัญของนักวิจัยและคณะ 

 

1. นางสาวเพ็ญแข  คุณาวงคเดช (MissPhenkae  Kunawongdet) 

1.1 ตําแหนงทางวิชาการ นักวิชาการประมง     ระดับ ชํานาญการ    

1.2 ประวัติการศึกษา 

ปท่ีสําเร็จ

การศึกษา 
ระดับ สาขาวิชา สถาบนัการศึกษา 

2545 ปริญญาโท Aquaculture and Aquatic Resources 
Management (Integrated Coastal 
Zone Menagement) 

Asian Institute of 
Technology; AIT 

2542 ประกาศนียบัตร Integrated  Coastal Zone 
Management 

Carl Duisberg 
Gesellschaft, Germany 

2540 Diploma Integrated Rural Regional 
Development Planning 

Development Study 
Center, Rehovot; Israel 

2534 ปริญญาตรี วิทยาศาสตร (วาริชศาสตร) ม.บูรพา 

 

1.3 ประวัติการทํางานและการวิจัย 

ทํางานเปนนักวิชาการประมง ดานสิ่งแวดลอมและการเลี้ยงสัตวน้ําชายฝง ประมาณ 25 ป 

นับตั้งแตเริ่มบรรจุเปนขาราชการกรมประมง โดยมีผลงานวิจัยท่ีตีพิมพเผยแพรแลวจํานวน 10 เรื่อง (หัวหนา

โครงการวิจัย 7 เรื่อง ผูดําเนินการวิจัย 2 เรื่อง และผูรวมวิจัย 1 เรื่อง)  

- เพ็ญแข  คุณาวงคเดช, วิเชียร  สาคเรศ และ สุภิชา  เมืองสาคร. 2538. การทดลองเลีย้งหอยโขงทะเล
ชนิด Haliotis asinina ดวยสาหราย 3 ชนิด. รายงานวิชาการฉบับท่ี 39/2538. ศูนยศึกษาการพัฒนา
ประมงอาวคุงกระเบน จันทบุรี, กองเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝง. กรมประมง. 31 หนา. (ทุน: วช. ผาน กปม.) 

- วิเชียร  สาคเรศ, เพ็ญแข  คุณาวงคเดช และ สาคร เมืองสาคร. 2538. การอนุบาลลูกปลากะรัง 
Epinephelus malabaricus ขนาดนิ้วดวยอาหารเม็ดท่ีเสริมไขมัน 2 ระดับ. รายงานวิชาการฉบับท่ี 
39/2538. ศูนยศึกษาการพัฒนาประมงอาวคุงกระเบน จันทบุรี, กองเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝง. กรมประมง. 
20 หนา. (ทุน: วช. ผาน กปม.) 

- เพ็ญแข  คุณาวงคเดช, วิเชียร  สาคเรศ, สุภิชา  แกวมานพ และ สาคร มากทา. 2548. การทดลองเลี้ยง
หอยเปาฮ้ือ (Haliotis asinina Linnaeus, 1758) ท่ีระดับความหนาแนนตางกัน โดยเปลี่ยนน้ําสัปดาหละ
ครั้ง. รายงานวิชาการฉบับท่ี 13/2548. ศูนยศึกษาการพัฒนาประมงอาวคุงกระเบน, สํานักวิจัยและพัฒนา
ประมงชายฝง. กรมประมง. 16 หนา. (ทุน: วช. ผาน กปม.) 
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- เพ็ญแข  คุณาวงคเดช, วิเชียร  สาคเรศ, พิศมัย สมสืบ และ สุภิชา  แกวมานพ. 2548. เปรียบเทียบการ
เลี้ยงหอยเปาฮ้ือ (Haliotis asinina Linnaeus, 1758) ดวยสาหรายสด สาหรายแหง และอาหารผสม
อัดเม็ด. รายงานวิชาการฉบับท่ี 14/2548. ศูนยศึกษาการพัฒนาประมงอาวคุงกระเบน, สํานักวิจัยและ
พัฒนาประมงชายฝง. กรมประมง. 17 หนา. (ทุน: วช. ผาน กปม.) 

- เพ็ญแข  คุณาวงคเดช. 2548. การเลี้ยงหอยเปาฮ้ือ (Haliotis asinina Linnaeus, 1758) ในน้ําท่ีมีการ
เปลี่ยนถายและไมเปลี่ยนถาย. รายงานวิชาการฉบับท่ี 25/2548. ศูนยศึกษาการพัฒนาประมงอาว         
คุงกระเบน, สํานักวิจัยและพัฒนาประมงชายฝง. กรมประมง. 25 หนา. (ทุน: วช. ผาน กปม.) 

- นพดล  คาขาย, เพ็ญแข  คุณาวงคเดช* และ สราวุธ  ศิริวงศ. 2551. ผลของความเค็ม และระยะเวลา
เลี้ยงตอการเจริญเติบโตของสาหรายไสไก (Enteromorpha intestinalis (Linnaeus) Nees) และอัตรา
การลดปริมาณธาตุอาหารในน้ํา. รายงานวิชาการฉบับท่ี 67/2551. ศูนยศึกษาการพัฒนาอาวคุงกระเบน 
อันเนื่องมาจากพระราชดําริ จันทบุรี, สํานักวิจัยและพัฒนาประมงชายฝง. กรมประมง. 28 หนา. (ทุน: -) 

- เพ็ญแข  คุณาวงคเดช, นพดล  คาขาย และ ธิดารัตน  นอยรักษา. 2552. ผลของความเค็ม และ
ระยะเวลาเลี้ยงตอการเจริญเติบโตของสาหรายไสไก (Enteromorpha intestinalis (Linnaeus) Nees) 
และอัตราการลดปริมาณธาตุอาหารในน้ํา. รายงานวิชาการฉบับท่ี 10/2552. ศูนยศึกษาการพัฒนาอาว   
คุงกระเบน อันเนื่องมาจากพระราชดําริ จันทบุรี, สํานักวิจัยและพัฒนาประมงชายฝง. กรมประมง. 25 
หนา.  (ทุน: วช. ผาน กปม.) 

- เพ็ญแข  คุณาวงคเดช ประจวบ  ลีรักษาเกียรติ และ กัญญารัตน  สุนทรา. 2560. ผลของน้ําท้ิงจากการ
เลี้ยงสัตวน้ําในระบบชลประทานน้ําเค็มตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําในอาวคุงกระเบน ระหวางป 2555-
2557. หนา 55-69 ใน: กรมประมง. 2560. รายงานการประชุมวิชาการประมงประจําป 2560.           
กรมประมง. กระทรวงเกษตรและสหกรณ. (08) 55-69. (ทุน: สํานักงาน กปร.) 

- ประจวบ  ลีรักษาเกียรติ และ เพ็ญแข  คุณาวงคเดช*. 2561. ผลกระทบของน้ําท้ิงจากการเลี้ยงสัตวน้ําใน
ระบบชลประทานน้ําเค็มตอปริมาณตะกอนในอาวคุงกระเบน จังหวัดจันทบุรี ระหวางป 2555-2557. ใน: 
กรมประมง. 2561. รายงานการประชุมวิชาการประมงประจําป 2561. กลุมบริหารงานวิจัย กองแผนงาน 
กรมประมง เอกสารฉบับท่ี 6/2561: (015) 54-64. (ทุน: สํานักงาน กปร.)  

- เพ็ญแข  คุณาวงคเดช ประจวบ  ลีรักษาเกียรติ และ กัญญารัตน  สุนทรา. 2562. ผลกระทบของน้ําท้ิง
จากการเลี้ยงสัตวน้ําในระบบชลประทานน้ําเค็มตอคุณภาพน้ําในอาวคุงกระเบน และประเมินตนทุน-
ผลตอบแทนของการจัดการระบบชลประทานน้ําเค็มอาวคุงกระเบน ระหวางป 2555 – 2557. รายงาน
วิชาการฉบับท่ี 1/2562. ศูนยศึกษาการพัฒนาอาวคุงกระเบน อันเนื่องมาจากพระราชดําริ, สํานักงาน
คณะกรรมการพิเศษเพ่ือประสานงานโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ. 66 หนา. (ทุน: สํานักงาน กปร.) 

- Kunawongdet, P.. 2002. Seawater Irrigation Management for Shrimp Culture in Kung 
Krabaen Bay, Chanthaburi Province. Thesis (M.Sc.) no.AQ-02-35. Asian Institute of 
Technology. Thailand. 135 pp. (ทุน: รัฐบาลประเทศเดนมารก; DANIDA) 

 

1.4 ประสบการณหรือความเช่ียวชาญพิเศษ 

มีประสบการณชํานาญดานการจัดการระบบการเลี้ยงสัตวน้ําชายฝง (หอยเปาฮ้ือ และสาหรายทะเล) การ
เลี้ยงสัตวน้ําดวยระบบน้ําหมุนเวียนโดยใชสาหรายทะเลบําบัดน้ํา  และการวิเคราะหคุณภาพน้ําเพ่ือการ
เลี้ยงสัตวน้ําชายฝง 
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2. นายประจวบ  ลีรักษาเกียรติ (Mr.Prachuab  Leeruksakiat) 

2.1 ตําแหนง บริหาร ผูอํานวยการศูนยศึกษาการพัฒนาอาวคุงกระเบน อันเนื่องมาจากพระราชดําริ 

ตําแหนงทางวิชาการ นักวิชาการประมง     ระดับ ชํานาญการพิเศษ    

2.2 ประวัติการศึกษา 

ปท่ีสําเร็จ

การศึกษา 
ระดับ สาขาวิชา สถาบนัการศึกษา 

2536 ปริญญาโท Natural Resources Management Asian Institute of 
Technology; AIT 

2527 ปริญญาตรี ประมง (เพาะเลี้ยงสัตวน้ํา) ม.เกษตรศาสตร  

 

2.3 ประวัติการทํางานและการวิจัย 

- การศึกษาการบีบตากุงกุลาดําในน้ําเค็มผสมระบบปด                พ.ศ. 2528 
- การศึกษาผลกระทบของการเลี้ยงกุงทะเลตอคุณสมบัติน้ําบริเวณอาวคุงกระเบน             พ.ศ. 2532 

- การสาธิตการเลี้ยงกุงกุลาดําแบบพัฒนาบริเวณอาวคุงกระเบน               พ.ศ. 2532 

- การศึกษาผลกระทบของการเลี้ยงกุงกุลาดําตอคุณสมบัติน้ําบริเวณอาวคุงกระเบน             พ.ศ. 2534 

- การใชขอมูลภาพถายดาวเทียมและสารสนเทศภูมิศาสตรประเมินพ้ืนท่ีการเลี้ยง   พ.ศ. 2536 – 2537 
กุงกุลาดําและปาชายเลนจังหวัดจันทบุรี 

- การคัดเลือกการปลูกปาชายเลนและการเลี้ยงกุงทะเลในจังหวัดจันทบุรี      พ.ศ. 2536 – 2537 
โดยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

- การสํารวจและการจัดทําสารสนเทศภูมิศาสตรพ้ืนท่ีเลี้ยงกุงกุลาดําและปาชายเลน             พ.ศ. 2538 
จังหวัดตราด 

- การสํารวจและการจัดทําสารสนเทศภูมิศาสตรพ้ืนท่ีเลี้ยงกุงกุลาดําและปาชายเลน             พ.ศ. 2538 
จังหวัดระยอง 

- การสํารวจและการจัดทําสารสนเทศภูมิศาสตรพ้ืนท่ีเลี้ยงกุงกุลาดําและปาชายเลน             พ.ศ. 2539 
จังหวัดชลบุรีและจังหวัดฉะเชิงเทรา 

- การประเมินพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมตอการเลี้ยงกุงทะเลและฟนฟูปาชายเลนจังหวัดตราด               พ.ศ.2540 
 โดยสารสนเทศภูมิศาสตร 

- การจัดทําฐานขอมูลทรัพยากรประมงจังหวัดจันทบุรีดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร              พ.ศ. 2541 

- การจัดทําขอมูลทรัพยากรชายฝงศูนยศึกษาการพัฒนาอาวคุงกระเบนฯ                 พ.ศ. 2542 
จังหวัดจันทบุรีดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

- การจําแนกการใชประโยชนท่ีดินศูนยศึกษาการพัฒนาอาวคุงกระเบนฯ                                พ.ศ. 2543
จังหวัดจันทบุรีดวยภาพถายดาวเทียม 
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- การประเมินพ้ืนท่ีเลี้ยงกุงทะเลและปาชายเลนภาคตะวันออก                                   พ.ศ. 2543 
ดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

- การเลี้ยงปลากะพงขาวผสมผสานกับการฟนฟูปาชายเลน                                       พ.ศ. 2543 
- การศึกษาคุณภาพน้ําคลองรําพันเพ่ือการเลี้ยงสัตวน้ํา                 พ.ศ. 2544 

- ชนิด ปริมาณ แบคทีเรียและแพลงกตอนในแหลงน้ําธรรมชาติเจาหลาว แหลมเสด็จ    พ.ศ. 2560 

  และคุงวิมาน จังหวัดจันทบุร ี

- การจําแนกและการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนท่ีดินศูนยศึกษาการพัฒนา               พ.ศ. 2560 

  อาวคุงกระเบน อันเนื่องมาจากพระราชดําริดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
 

2.4 ประสบการณหรือความเช่ียวชาญพิเศษ 

- 

2.5 สถานท่ีทํางาน/ ท่ีอยูท่ีติดตอไดสะดวก 
 

ท่ีอยู ศูนยศึกษาการพัฒนาอาวคุงกระเบน อันเนื่องมาจากพระราชดําริ  ต.คลองขุด อ.ทาใหม จ.จันทบุรี
รหัสไปรษณีย 22120 โทรศัพท 039-433216-8 โทรสาร 039-4332109  
E-mail prachuab_lee@yahoo.com 
 
3. นายปยชาติ  ศรีศักดา (Mr.Piyachat Srisakda) 

3.1 ตําแหนงทางวิชาการ เจาพนักงานประมง     ระดับ ปฏิบัติงาน    

3.2 ประวัติการศึกษา 

ปท่ีสําเร็จ

การศึกษา 
ระดับ สาขาวิชา สถาบนัการศึกษา 

2544 ปริญญาตรี ครุศาสตรเกษตร  

(เทคโนโลยีการเกษตรการผลิตสัตว) 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา 

เจาคุณทหารลาดกระบัง 

 

3.3 ประวัติการทํางานและการวิจัย 

- 
3.4 ประสบการณหรือความเช่ียวชาญพิเศษ 

- 

3.5 สถานท่ีทํางาน/ ท่ีอยูท่ีติดตอไดสะดวก 
 

ท่ีอยู ศูนยศึกษาการพัฒนาอาวคุงกระเบน อันเนื่องมาจากพระราชดําริ  ต.คลองขุด อ.ทาใหม จ.จันทบุรี
รหัสไปรษณีย 22120 โทรศัพท 039-433216-8 โทรสาร 039-4332109  
E-mail: <untoniolouis@gmail.com> 

mailto:prachuab_lee@yahoo.com
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