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คํานํา 

 

รายงานการประชุมวิชาการประมง ประจําป 2562 ฉบับนี้ จัดทําขึ้นเพ่ือเผยแพรผลงานวิชาการท่ีได

นําเสนอในการประชุมวิชาการประมง ป 2562 ระหวางวันท่ี 26 - 27 มิถุนายน 2562 ณ โรงแรมรามา การเดนส ซ่ึงประกอบ
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สาขาการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝง สาขาการจัดการทรัพยากรและสิ่งแวดลอมประมง สาขาโรคสัตวน้ํา สาขาการประมงทะเล 
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และใหนักวิชาการสามารถนําผลงานวิจัยเหลานี้ไปใชประโยชน สามารถดําเนินการตอยอดผลงานวิจัยหรือเสริมงานวิจัยใน

สาขาตาง ๆ 

กรมประมงหวังเปนอยางย่ิงวารายงานการประชุมวิชาการประมง ประจําป 2562 จะเปนประโยชนตอ

หนวยงานตาง ๆ รวมท้ังผูเกี่ยวของและผูสนใจ สามารถนําไปใชเปนขอมูลประกอบการศึกษาวิจัย เพ่ือพัฒนางานวิจัยประมง

รวมท้ังนําผลงานวิชาการเหลานี้ไปใชประโยชนตอเกษตรกรประมง ผูประกอบการประมง และผูที่เกี่ยวของ อยางเปน
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  หนา 

สาขาการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝง 

O39 ผลของอาหารตางชนิดและความถี่ในการใหอาหารตอศักยภาพในการเพาะพันธุของปลาตะกรับ 281 

 Scatophagus argus (Linnaeus, 1766) 

 โดย นายอัตรา  ไชยมงคล 

O40 การเพาะเลี้ยงหอยชักตีน (Strombus canarium Linnaeus, 1758) ดวยอาหารเม็ด 295 

 โดย นางพิชญา  ชัยนาค 

O41 ปริมาณและคุณภาพไขของแมปลาตะกรับ (Scatophagus argus Linnaeus, 1766) จากการผสมเทียม 312 

 อยางตอเนื่องในรอบป 

 โดย นายจิระยุทธ  รื่นศิริกุล 

O42 ศึกษาการผสมขามระหวางปลาการตูนปกัสโซเพอรคูลา (Amphiprion percula) กับปลาการตูน 324 

 ดําสโนวเฟลก (A. ocellaris) 

 โดย นายสามารถ  เดชสถิต 

 

สาขาการประมงทะเล 

O43 ทัศนคติของชาวประมงตอการขยายเขตมาตรการปดอาวในจังหวัดประจวบคีรีขันธ 337 

 โดย นายอกนิษฐ  เกื้อเผือก 

O44 ปริมาณโลหะหนักในสัตวน้ํา น้ําทะเล และดินตะกอนบริเวณทะเลสาบสงขลาตอนนอกจังหวัดสงขลา 339 

 ป 2556 

 โดย นายสมชาย  วิบุญพันธ 

O45 ตนทุน ผลตอบแทน และความสูญเสียทางเศรษฐกิจจากการทําประมงกุงทะเลบริเวณอาวไทยฝงตะวันออก 341 

 โดย นางทิวารัตน  สินอนันต 

O46 ความสูญเสียเชิงเศรษฐกิจของการใชทรัพยากรสัตวน้ําจากการทําประมงอวนลอมจับ 344 

 บริเวณอาวไทยตอนใน 

 โดย นายฐิติพล  เชื้อม่ันคง 

O47 ชนิดและปริมาณสัตวเกาะติดขนาดใหญบนปะการังเทียมท่ีจัดวางในระดับความลึกน้ําตางกันบริเวณ 346 

 จังหวัดปตตานี 

 โดย นายวิโรจน  คงอาษา 

O48 คุณภาพน้ําและปริมาณคลอโรฟลล เอ กับขอมูล MODIS ในนานน้ําไทย 348 

 โดย นายวิรัตน  สนิทมัจโร 

O49 ชีววิทยาการสืบพันธุของกุงโอคักชนิด Metapenaeus affinis (H. Milne Edwards, 1837) 360 

 และกุงตะกาดกรีจุด (M. ensis (De Haan, 1844)) บริเวณอาวพังงา 

 โดย นางสาวธนภร  เจริญลาภ 
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การเพาะเลี้ยงหอยชักตีน (Strombus canarium Linnaeus, 1758) ดวยอาหารเม็ด 

 

พิชญา ชัยนาค1 ธันว จิตนูนท2 และ วิทยา รัตนะ1 
1ศูนยวิจัยและพัฒนาการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝงเขต 5 (ภูเก็ต) 
2ศูนยวิจัยและพัฒนาการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝงพังงา 

 

บทคัดยอ 

การเพาะเลี้ยงหอยชักตีน (Strombus canarium) ดวยอาหารเม็ด แบงเปน 3 การทดลอง การทดลองท่ี 1 ศึกษาระดับ

โปรตีนและไขมันท่ีเหมาะสมในอาหารเม็ดขนาดเล็กแบบ microbound diet (MBD) สําหรับอนุบาลลูกหอยชักตีน แบงเปน 4 

ชุดการทดลอง คือ MBD มีปจจัย 2 ปจจัย คือ โปรตีนและไขมัน แตละปจจัยมี 2 ระดับ เทากับ 40:10, 40:12, 42:10 และ 

42:12 เปอรเซ็นต เม่ือเลี้ยงลูกหอยชักตีนความยาวเฉลี่ย 1.52±0.02 เซนติเมตร เปนระยะเวลา 60 วัน พบวาไมมีอิทธิพลรวม

ระหวางโปรตีนและไขมันตอการเจริญเติบโต (น้ําหนัก ความยาว และอัตราการเจริญเติบโตจําเพาะ) อัตราการเปลี่ยนอาหารเปน

เนื้อและอัตรารอด (P>0.05) ระดับโปรตีนท่ีตางกันมีผลทําใหการเจริญเติบโตและอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อแตกตางทาง

สถิติ (P<0.05) โดยลูกหอยชักตีนท่ีไดรับ MBD ท่ีระดับโปรตีน 42 เปอรเซ็นต มีการเจริญเติบโตสูงท่ีสุดและมีการเปลี่ยนอาหาร

เปนเนื้อตํ่าท่ีสุดแตระดับโปรตีนท่ีตางกันไมมีผลทําใหอัตรารอดตางกัน (P>0.05) สวนระดับไขมันท่ี 12 เปอรเซ็นต มีผลทําใหลูก

หอยชักตีนมีเจริญเติบโตสูงกวา 10 เปอรเซ็นต (P<0.05) แตไมมีผลทําใหอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อและอัตรารอดแตกตาง

ทางสถิติ (P>0.05) การทดลองท่ี 2 ศึกษาระดับโปรตีนและไขมันท่ีเหมาะสมในอาหารเม็ดสําหรับการเลี้ยงหอยชักตีนใหไดขนาด

ตลาด แบงเปน 4 ชุดการทดลอง คือ อาหารเม็ด มีปจจัย 2 ปจจัย คือ โปรตีนและไขมันแตละปจจัยมี 2 ระดับ เทากับ 38:6, 38:8, 

40:6 และ 40:8 เปอรเซ็นต เม่ือเลี้ยงหอยชักตีนความยาวเฉลี่ย 2.99±0.03 เซนติเมตร เปนระยะเวลา 180 วัน พบวา ไมมีอิทธิพล

รวมระหวางโปรตีนและไขมันตอการเจริญเติบโต อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อและอัตรารอด (P>0.05) ระดับโปรตีนท่ีตางกัน

มีผลทําใหการเจริญเติบโตและอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อแตกตางทางสถิติ (P<0.05) โดยหอยชักตีนท่ีไดรับอาหารเม็ดท่ี

ระดับโปรตีน 38 เปอรเซ็นต มีน้าํหนักและอัตราการเจริญเติบโตจําเพาะสูงท่ีสุดและมีอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อตํ่าท่ีสุด 

แตระดับโปรตีนท่ีตางกันไมมีผลทําใหความยาวและอัตรารอดตางกัน (P>0.05) สวนระดับไขมันท่ี 8 เปอรเซ็นต มีผลทําใหหอย

ชักตีนมีน้าํหนักและอัตราการเจริญเติบโตจาํเพาะสูงกวา 6 เปอรเซ็นต (P<0.05) แตไมมีผลทําใหความยาว อัตราการเปลี่ยน

อาหารเปนเนื้อและอัตรารอดแตกตางทางสถิติ (P>0.05) การทดลองท่ี 3 ศึกษาระดับโปรตีนและไขมันท่ีเหมาะสมในอาหารเม็ด

สําหรับการเลี้ยงพอแมพันธุหอยชักตีน แบงเปน 4 ชุดการทดลอง คือ อาหารเม็ด มีปจจัย 2 ปจจัย คือ โปรตีนและไขมันแตละ

ปจจัยมี 2 ระดับ เทากับ 46:12, 46:14, 48:12 และ 48:14 เปอรเซ็นต เม่ือเลี้ยงหอยชักตีนความยาวเฉลี่ย 4.23±0.05 เซนติเมตร 

เปนระยะเวลา 60 วัน พบวาไมมีอิทธิพลรวมระหวางโปรตีนและไขมันตอการเจริญเติบโต อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ อัตรารอด 

รวมท้ังคุณภาพและปริมาณของไขและลูกหอยชักตีน (P>0.05) ระดับโปรตีนท่ีตางกันมีผลทําใหการเจริญเติบโตแตกตางทางสถิติ 

(P<0.05) โดยหอยชักตีนท่ีไดรับอาหารเม็ดท่ีระดับโปรตีน 48 เปอรเซ็นต มีน้ําหนักและอัตราการเจริญเติบโตจาํเพาะสูงท่ีสุด  

แตระดับโปรตีนท่ีตางกันไมมีผลทําใหความยาวและอัตรารอดตางกัน (P>0.05) สวนระดับไขมันท่ี 14 เปอรเซ็นต มีผลทําใหหอย

ชักตีนมีน้ําหนักและอัตราการเจรญิเติบโตจาํเพาะสูงกวา 12 เปอรเซ็นต (P<0.05) แตไมมีผลทําใหความยาวและอัตรารอดแตกตาง

ทางสถิติ (P>0.05) แมพันธุหอยชักตีนท่ีไดรับอาหารเม็ดท่ีระดับโปรตีนและไขมัน 48 และ 14 เปอรเซ็นต มีจํานวนครั้งท่ีวางไข 

น้ําหนักฝกไข อัตราการฟกและอัตรารอดของลูกหอยชักตีนสูงท่ีสุด (P<0.05) ผลการศึกษาท้ัง 3 การทดลอง สรุปไดวา MBD ท่ีมี

ระดับโปรตีน 42 และไขมัน 12 เปอรเซ็นต เหมาะสมสําหรับอนุบาลลูกหอยชักตีน อาหารเม็ดท่ีมีระดับโปรตีน 38 และไขมัน  
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8 เปอรเซ็นต เหมาะสมสําหรับการเลี้ยงหอยชักตีนใหไดขนาดตลาด อาหารเม็ดท่ีมีระดับโปรตีน 48 และไขมัน 14 เปอรเซ็นต 

เหมาะสมสําหรับการเลี้ยงพอแมพันธุหอยชักตีน 

 

คําสําคัญ: การเพาะเลี้ยง หอยชักตีน อาหารเม็ด 
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Culturing Dog Conch (Strombus canarium Linnaeus, 1758) with Artificial DietPitchaya  

 

Pitchaya Chainark1, Tun Jittanoon2 and Wittaya Rattana1 
1Coastal Aquaculture Research and Development Regional Center 5 (Phuket) 
2Phangnga Coastal Aquaculture Research and Development Center 

 

Abstract 

 Culturing dog conch (Strombus canarium) with artificial diet divided into 3 experiments. The first 

experiment to study on the optimum protein and lipid levels in microbound diet (MBD) for nursery dog 

conch. This experiment was consisted four treatment combinations of two levels of two factors, protein and 

lipid. MBD were designed in the following treatment combinations: 40:10, 40:12, 42:10 and 42:12%. The results 

obtained at the 60-day dog conch (initial average length 1.52±0.02 cm) cultured, no interaction of two factors 

was observed (P>0.05). Protein levels were influential to growth rate (weight, length and specific growth 

rate; SGR) and feed conversion ratio (FCR) (P<0.05), excluding to survival rate (SR) (P>0.05). Dog conch fed 

with MBD containing 42% of protein provided the best growth and FCR (P<0.05), meanwhile, 12% of lipid 

provided higher growth than that of 10% of lipid (P<0.05). There were no statistically different (P>0.05) found 

between two levels of lipid on FCR, and SR. The second experiment to study on the optimum protein and 

lipid levels in artificial diet for raising dog conch to market size. This experiment was consisted four treatment 

combinations of two levels of two factors, protein and lipid. Artificial diet were designed in the following 

treatment combinations: 38:6, 38:8, 40:6 and 40:8%. The results obtained at the 180-day dog conch (initial 

average length 2.99±0.03 cm) cultured, no interaction of two factors was observed (P>0.05). Protein levels 

were influential to weight and SGR and FCR (P<0.05), excluding to length and SR (P>0.05). Dog conch fed 

with artificial diet containing 38% of protein provided the best weight, SGR and FCR (P<0.05), meanwhile, 

8% of lipid level provided higher weight and SGR than that of 6% of lipid (P<0.05). There were no statistically 

different (P>0.05) found between two levels of lipid on length, FCR, and SR. The third experiment to study 

on the optimum protein and lipid levels in artificial diet for raising broodstock. This experiment was consisted 

four treatment combinations of two levels of two factors, protein and lipid. Artificial diet were designed in 

the following treatment combinations: 46:12, 46:14, 48:12 and 48:14%. The results obtained at the 60-day 

dog conch (initial average length 4.23±0.05 cm) cultured, no interaction of two factors was observed (P>0.05). 

Protein levels were influential to weight and SGR (P<0.05), excluding to length and SR (P>0.05). Dog conch 

fed with artificial diet containing 48% of protein and 12% of lipid provided the best weight and SGR (P<0.05). 

There were no statistically different (P>0.05) found between two levels of lipid on length and SR. Female 

dog conch broodstock fed with artificial diet at 48 and 14% protein and lipid levels had the highest of  

the number of spawning times, elongated capsule weight, hatching rate and larvae survival rate (P<0.05). 

The results of the three experiments concluded that MBD with 42% protein and 12% lipid was suitable for  
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nursery dog conch. Aritificial diet with 38% protein and 8% lipid was suitable for raising dog conch to market 

size. Broodstock aritificial diet containing 48% protein and 14% lipid, suitable for raising broodstock dog conch. 

 

Keywords: culturing, dog conch (Strombus canarium), artificial diet  
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คํานํา 

หอยชักตีน ชื่อวทิยาศาสตรคือ (Strombus canarium Linnaeus, 1758) ชือ่สามัญคือ dog conch เปนหอยทะเล 

ชนิดฝาเดียว เปลือกบาง มีรูปรางคลายหอยสังขขนาดเล็ก พบแพรกระจายท่ัวไปในทะเลเขตอินโด-แปซิฟก (Cob et al., 2009) 

ประเทศไทยพบหอยชักตีนท้ังฝงอาวไทยและฝงทะเลอันดามัน เปนสัตวน้ํากลุมกินเนื้อ การผสมพันธุเปนแบบภายใน สามารถ

วางไขไดตลอดท้ังป ระยะวัยออนดํารงชีพแบบแพลงกตอนเม่ือโตดํารงชีพบนพ้ืนดินทรายปนโคลน เปนหอยท่ีมีคุณคาและมี

ความสําคัญทางเศรษฐกิจของไทยดวยเนื้อมีรสชาติดีและมีคุณคาทางโภชนาการสูง เปนท่ีนิยมของผูบริโภคทําใหความตองการ

หอยชักตีนมีปริมาณเพ่ิมขึ้นเรื่อย ๆ ซ่ึงเปนไปในทิศทางตรงกันขามกับปริมาณหอยชักตีนในธรรมชาติท่ีมีแนวโนมลดลงเนื่องจาก

ไมสามารถเติบโตไดทันกับการถูกจับมาใชประโยชน (ประเสริฐ 2551) 

หอยชักตีนเปนสัตวน้ําท่ีสามารถพัฒนาเปนสัตวน้ําเศรษฐกิจจากการเพาะเลี้ยงได เนื่องจากมีตลาดรองรับ พัชรี และ

คณะ (2547ก) ไดทดลองฟกไขหอยชักตีนจากแมพันธุหอยชักตีนจากธรรมชาติและประสบความสําเร็จเม่ือป พ.ศ. 2543 ซ่ึงเปน

จุดเร่ิมตนในการศึกษาปจจัยท่ีมีผลตอหอยชักตีน เชน การอนุบาลหอยชักตีนดวยเทคนิคตาง ๆ กัน พัชรี และคณะ (2547ข) 

การศึกษาการกระตุนการวางไข พัฒนาการของคัภพะและลูกหอยวัยออนของหอยชักตีน (พัชรี และคณะ 2550) แตยังไมมี

การศึกษาการเพาะ อนุบาล และเลี้ยงหอยชักตีนดวยอาหารเม็ด ซ่ึงปจจุบันอาหารท่ีใชในการเลี้ยงหอยชักตีนเปนอาหารสดซ่ึงมี

ปริมาณและคุณภาพไมแนนอนขึ้นกับฤดูกาล 

Microbound diet (MBD) เปนอาหารเม็ดขนาดเล็กท่ีมีสารเชื่อมประสานทําใหอาหารมีความคงตัวในน้ํานานชวยลด

การสูญเสียสารอาหาร สงผลตอการยอมรับอาหารและความสามารถในการยอยอาหารของลูกปลา (Cahu et al., 1999) ไดรับ

ความสนใจท่ีจะนํามาใชในการอนุบาลสัตวน้ําเนื่องจากมีคุณคาทางโภชนาการตามท่ีตองการและคุณภาพสมํ่าเสมอ มีการศึกษา

การใชอาหารสําเร็จรูปขนาดเล็กในการอนุบาลลูกสัตวน้ําอ่ืน ๆ เชน Lates calcarifer พบวาลูกปลากะพงขาวมีการเจริญเติบโต

ดี (พิชญา และคณะ 2559) ในลูกหอยชักตีนยังไมไดมีการศึกษาการใช MBD ในการอนุบาลลูกหอยชักตีน 

ระดับความตองการโปรตีนและไขมันมีความสาํคัญในการสรางสูตรอาหารสาํเร็จรปูสําหรับหอยแตละชนิด เนื่องจากหอย

แตละชนิดมีความตองการท่ีแตกตางกัน โดยโปรตีนชวยใหสัตวน้ําเจริญเติบโตขณะเดียวกันไขมันเปนแหลงพลังงานท่ีชวยสงเสริม

การเจริญเติบโตเชนกัน อาหารท่ีมีระดับโปรตีนสูงเกินความตองการของสัตวน้ําเพ่ือการเจริญเติบโต สัตวน้ําจะใชโปรตีนสวนท่ี

เกินไปเปนแหลงพลังงานซ่ึงเปนแหลงพลังงานท่ีมีราคาแพงทําใหตนทุนการผลิตสัตวน้ําสูงขึน้เชนเดียวกัน (Lovell, 1989) อาหารท่ี

มีไขมันนอยกวาความตองการของสัตวน้ําจะทําใหสัตวน้ํานําโปรตีนมาใชเปนแหลงพลงังานแทนไขมัน สงผลใหโปรตนีไมเพียงพอ

ตอการเจริญเติบโต แตอาหารท่ีมีไขมันมากเกินความตองการของสัตวน้ําจะทําใหเกิดการจํากัดปริมาณการกินอาหารของสัตวน้ํา

สงผลใหสัตวน้ําไดรับสารอาหารอ่ืนไมเพียงพอ (วีรพงศ, 2536; Hepher, 1988) สัตวน้ํากินเนื้อโดยท่ัวไปสามารถใชพลังงานจาก

ไขมันได (Lovell, 1989) ดังนั้นควรศึกษาความสมดุลของสารอาหารระหวางโปรตีนและไขมันในอาหารเม็ดท่ีเหมาะสมตอการ

เจริญเติบโตของหอยชักตีน  

การหาระดับโปรตีนและไขมันท่ีเหมาะสมในอาหารเม็ดแบบ MBD สําหรับอนุบาลลูกหอยชักตีน และอาหารเม็ดสําหรับ

การเลี้ยงหอยชักตีนใหไดขนาดตลาดและเปนพอแมพันธุ ท่ีมีคุณภาพดานโภชนาการเหมาะสมและสมํ่าเสมอจงึมีความ สําคัญและ

จําเปนมากขึ้น ซ่ึงจะนําไปสูการพัฒนาสูตรอาหารสําหรับผลิตอาหารเม็ดสําหรับใชในการเพาะ อนุบาล และเลี้ยงหอยชักตีนจาก

โรงเพาะฟกในเชิงพาณิชยตอไป 

 

วัตถุประสงค 

1. เพ่ือหาระดับโปรตีนและไขมันท่ีเหมาะสมในอาหารเม็ดขนาดเล็กแบบ MBD สําหรับการอนุบาลลูกหอยชักตีน 

2. เพ่ือหาระดับโปรตีนและไขมันท่ีเหมาะสมในอาหารเม็ดสําหรับการเลี้ยงหอยชักตีนใหไดขนาดตลาด 

3. เพ่ือหาระดับโปรตีนและไขมันท่ีเหมาะสมในอาหารเม็ดสําหรับการเลี้ยงหอยชักตีนใหเปนพอแมพันธุ 
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วิธีดําเนินการ 

การศึกษาการใช MBD และอาหารเม็ดสําหรับการเพาะเลี้ยงหอยชักตีนแบงเปน 3 การทดลอง โดยแตละการทดลองมี

การวิเคราะหองคประกอบทางเคมีวิธีการเดียวกันดังนี้คือ วิเคราะหองคประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง ไดแก โปรตีน ดวย

เครื่อง Truspec CN Carbon/ Nitrogen Determination (LECO) ไขมัน ดวยเครื่อง Fat Extraction TFE2000 (LECO) เถา 

ความชื้น และเย่ือใย ตามวิธีการของ AOAC (2005) 

การทดลองท่ี 1 ศกึษาระดับโปรตีนและไขมันท่ีเหมาะสมในอาหารเม็ดขนาดเลก็แบบ MBD สําหรับอนบุาลลูกหอยชักตนี 

1. การวางแผนการทดลอง 

วางแผนการทดลองแบบแฟคทอเรียลชนิด 2 ปจจัย ในแผนแบบสุมสมบูรณ (2x2 Factorial in Completely 

Randomized Design) จํานวน 3 ซํ้า ประกอบดวย 2 ปจจัยหลัก ไดแก โปรตีน มี 2 ระดับ คือ 40 และ 42 เปอรเซ็นต และ

ไขมัน มี 2 ระดับ คือ 10 และ 12 เปอรเซ็นต มีชุดการทดลองดังนี้ 

ชุดการทดลองท่ี 1 MBD ระดับโปรตีน:ไขมัน เทากับ 40:10 เปอรเซ็นต 

ชุดการทดลองท่ี 2 MBD ระดับโปรตีน:ไขมัน เทากับ 40:12 เปอรเซ็นต 

ชุดการทดลองท่ี 3 MBD ระดับโปรตีน:ไขมัน เทากับ 42:10 เปอรเซ็นต 

ชุดการทดลองท่ี 4 MBD ระดับโปรตีน:ไขมัน เทากับ 42:12 เปอรเซ็นต 

2. อาหารทดลอง 

ผลิต MBD โดยใช zein เปนสารเชื่อมประสานชวยในการยึดเกาะกันของวัตถุดิบขนาดเล็ก ตามสูตรอาหารตารางท่ี 1 

และวิธีการของพิชญา และคณะ (2559) นํา MBD รอนแยกดวยตะแกรงขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.5 และ 1 มิลลิเมตร บรรจุ

ในถุงพลาสติก เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส องคประกอบทางเคมีของอาหารทดลองแสดงในตารางท่ี 2 

วิเคราะหความคงตัวของ MBD ตามวิธีการของ Hasting and Higgs (1978) พบวาคาความคงตัวของอาหารเม็ดแบบ 

MBD ในการทดลองนี้มีคาเทากับ 85.19±1.45 เปอรเซ็นต 

ตารางที่ 1 วัตถุดิบสําหรับอาหารเม็ดขนาดเล็กแบบ MBD การทดลองท่ี 1 

วัตถุดิบอาหาร (กรัม/100 กรัม) 
สูตรอาหาร (ระดับโปรตีน:ระดับไขมัน, เปอรเซ็นต) 

40:10 40:12 42:10 42:12 

ปลาปน (โปรตีน 58 เปอรเซ็นต) 20.00 20.00 22.00 22.00 

หมึกปน 20.00 20.00 20.00 20.00 

คริลมิล 4.00 4.00 4.00 4.00 

กากถั่วเหลือง 15.00 15.00 16.00 16.00 

สาหรายสไปรูไลนา 5.00 5.00 5.00 5.00 

แปงสาล ี 8.00 8.00 8.00 8.00 

หวีดสตารท 10.00 10.00 10.00 10.00 

น้ํามันปลาทะเล 2.50 3.50 2.50 3.50 

น้ํามันปาลม 1.00 1.50 1.00 1.50 

วิตามินรวม1 2.00 2.00 2.00 2.00 

แรธาตุรวม2 2.00 2.00 2.00 2.00 

วิตามินซี 0.20 0.20 0.20 0.20 

Lecithin 1.00 1.00 1.00 1.00 

Choline chloride 0.50 0.50 0.50 0.50 
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วัตถุดิบอาหาร (กรัม/100 กรัม) 
สูตรอาหาร (ระดับโปรตีน:ระดับไขมัน, เปอรเซ็นต) 

40:10 40:12 42:10 42:12 

แอสตาแซนทิน 0.50 0.50 0.50 0.50 

DHA (22 เปอรเซ็นต) 1.00 1.00 1.00 1.00 

คลอเรสเตอรอล 0.50 0.50 0.50 0.50 

สารกันหืน (Butylated 

hydroxytoluene) 

0.10 0.10 0.10 0.10 

สารกันรา (Propionic acid) 0.10 0.10 0.10 0.10 

Zein 2.00 2.00 2.00 2.00 

แกลบ 4.60 3.10 1.60 0.10 

หมายเหตุ: 1วิตามินรวมประกอบดวยวิตามินดังตอไปนี้ในปริมาณมิลลิกรัมตอกิโลกรัมอาหาร: Thiamine (B1):Riboflavin (B2): 

 Pyridoxine HCl (B6):Panthothenic acid (B5):Niacin:Folic acid:Inositol:Cyanocobalamin (B12): Biotin: 

 AD3 (IU):E (IU):K3-0.05:0.1:0.07:0.167:0.67:0.03:133.33:0.40:0.4:8.3:0.33:0.167  

 2แรธาตุรวม ประกอบดวยแรธาตุดังตอไปนี้ในปริมาณกรัมตอกิโลกรัมอาหาร: CoCl2:CuSO4:FeSO4:MnSO4:NaSeO3:

 ZnSO4-0.0125:0.13: 1:0.5: 0.0025:1 

ตารางที่ 2 องคประกอบทางเคมีอยางหยาบของอาหารเม็ดขนาดเล็กแบบ MBD การทดลองท่ี 1 

อาหารสูตร 
ความชื้น 

(เปอรเซ็นต) 

องคประกอบทางเคมี (เปอรเซ็นตน้ําหนักแหง) 

โปรตีน ไขมัน เถา เยื่อใย คารโบไฮเดรต 

40:10 7.40 40.50 10.43 8.48 2.08 38.51 

40:12 7.52 40.55 12.06 8.49 2.09 36.81 

42:10 7.68 42.41 10.64 9.05 2.18 35.72 

42:12 7.80 42.47 12.28 9.07 2.17 34.01 

3. วิธีดําเนินการทดลอง 

3.1 นําหอยชักตีนความยาวเฉลี่ย 1.52±0.02 เซนติเมตร มาเลี้ยงในถังพลาสติกทรงกลมความจุ 300 ลิตร ขนาดเสน

ผานศูนยกลาง 115 เซนติเมตร จํานวน 100 ตัวตอถัง ใชทรายหยาบเปนวัสดุรองพ้ินหนา 3 เซนติเมตร ใสน้ําทะเล 100 ลิตร 

ใหอากาศผานหัวทรายและใหน้ําไหลผานตลอดเวลาดวยอัตรา 2 ลิตรตอนาที ให MBD เสนผานศูนยกลาง 0.5 - 0.8 มิลลิเมตร 

เปนอาหาร ใหวันละ 2 ครั้ง เวลา 8.00 และ 16.00 นาฬิกา โดยใหกินจนอ่ิม ทําการเปลี่ยนถายน้ํา 80 - 100 เปอรเซ็นต ทุก ๆ 

2 วัน ทําความสะอาดทรายหยาบปูพ้ืนถังทดลอง 1 ครั้งตอเดือน เลี้ยงเปนระยะเวลา 60 วัน 

4. การเก็บขอมูล 

4.1 สุมชั่งน้ําหนักลูกหอยชักตีนเม่ือเริ่มตนและสิ้นสุดการทดลองเพ่ือศึกษาการเจริญเติบโต 

4.2 บันทึกปริมาณอาหารเพ่ือศึกษาอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ 

4.3 บันทึกขอมูลการตายของลูกหอยชักตีนทุกวันเพ่ือศึกษาอัตรารอด 

5. การตรวจวิเคราะหคุณภาพน้ํา 

วิเคราะหคณุภาพน้ําสัปดาหละ 1 ครั้ง โดยเก็บตัวอยางน้ําทุกถงัทดลองกอนการเปลี่ยนถายน้ําและวิเคราะหคุณภาพน้าํ

ดังนี้ อุณหภูมิของน้ํา ใช Thermometer ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน้ําและอุณหภูมิ ใช DO meter ย่ีหอ YSI Model 58 ความเค็ม 
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ใช Refracto–salinometer ย่ีหอ ASAHI ความเปนกรด-ดาง ใช pH meter ย่ีหอ Denver Instrument Model 50 คาความ

เปนดาง ปริมาณไนโตรเจนจากการวิเคราะหคาไนไตรทและแอมโมเนียรวม ตามวิธีของ Strickland and Parson (1972) 

6. การวิเคราะหขอมูล 

วิเคราะหขอมูลดวยการเปรียบเทียบผลของอิทธิพลหลักคือระดับโปรตีนและไขมันในอาหาร และอิทธิพลรวมจากอิทธิพล

หลักท้ังสองแบบแจกแจงสองทาง (Two Way Analysis of Variance) ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต และเปรียบเทียบความ

แตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี Tukey’s Test (Ramsey and Schafer, 2002) ใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูปทางสถิติ SAS 

การทดลองท่ี 2 ศึกษาระดับโปรตีนและไขมันท่ีเหมาะสมในอาหารเม็ดสําหรับการเลี้ยงหอยชักตีนใหไดขนาดตลาด 

1. การวางแผนการทดลอง 

วางแผนการทดลองแบบแฟคทอเรียลชนิด 2 ปจจัย ในแผนแบบสุมสมบูรณ จํานวน 3 ซํ้า ประกอบดวย 2 ปจจัยหลัก 

ไดแก โปรตีน มี 2 ระดับ คือ 38 และ 40 เปอรเซ็นต และไขมัน มี 2 ระดับ คือ 6 และ 8 เปอรเซ็นต มีชุดการทดลองดังนี้ 

ชุดการทดลองท่ี 1 อาหารเม็ดระดับโปรตีน:ไขมัน เทากับ 38:6 เปอรเซ็นต 

ชุดการทดลองท่ี 2 อาหารเม็ดระดับโปรตีน:ไขมัน เทากับ 38:8 เปอรเซ็นต 

ชุดการทดลองท่ี 3 อาหารเม็ดระดับโปรตีน:ไขมัน เทากับ 40:6 เปอรเซ็นต 

ชุดการทดลองท่ี 4 อาหารเม็ดระดับโปรตีน:ไขมัน เทากับ 40:8 เปอรเซ็นต 

2. อาหารทดลอง 

ผลิตอาหารเม็ดตามสูตรอาหารเม็ดและองคประกอบทางเคมีแสดงในตารางท่ี 3 และ 4  

3. วิธีดําเนินการทดลอง 

นําหอยชักตีนความยาวเฉลี่ย 2.99±0.03 เซนติเมตร จากการเพาะและอนุบาลดวยอาหารเม็ดแบบ MBD ในโรงเพาะ

ฟก เลี้ยงในถังพลาสติกทรงกลมความจุ 300 ลิตร ขนาดเสนผานศูนยกลาง 115 เซนติเมตร จํานวน 50 ตัวตอถัง ใชทรายหยาบ

เปนวัสดุรองพ้ินหนา 3 เซนติเมตร ใสน้ําทะเล 100 ลิตร ใหอากาศผานหัวทรายและใหน้ําไหลผานตลอดเวลาดวยอัตรา 2 ลิตร

ตอนาที ใหอาหารเม็ดขนาดเสนผานศูนยกลาง 1 - 2 มิลลิเมตร เปนอาหาร วันละ 2 คร้ัง เวลา 8.00 และ 16.00 นาฬิกา โดยให

กินจนอ่ิม ทําการเปลี่ยนถายน้ํา 80 เปอรเซ็นต ทุก ๆ 2 วัน ทําความสะอาดทรายหยาบปูพ้ืนถังทดลอง 1 คร้ังตอเดือน เลี้ยง

เปนระยะเวลา 180 วัน 

4. การเก็บขอมูล 

เก็บขอมูลการเจริญเติบโต ประสิทธิภาพอาหารและอัตรารอดตามวิธีการของการทดลองท่ี 1 

5. การตรวจวิเคราะหคุณภาพน้ํา 

วิเคราะหคุณภาพน้ําตามวิธีการของการทดลองท่ี 1 

6. การวิเคราะหขอมูล 

วิเคราะหขอมูลการเจริญเติบโต อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และอัตรารอดตามวิธีการของการทดลองท่ี 1 

ตารางที่ 3 วัตถุดิบสําหรับอาหารเม็ดการทดลองท่ี 2 (กรัม/100 กรัม) 

วัตถุดิบอาหาร (กรัม/100 กรัม) 
สูตรอาหาร (ระดับโปรตีน:ระดับไขมัน, เปอรเซ็นต) 

38:6 38:8 40:6 40:8 

ปลาปน (โปรตีน 58 เปอรเซ็นต) 20.00 20.00 22.00 22.00 

หมึกปน 10.00 10.00 10.00 10.00 
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วัตถุดิบอาหาร (กรัม/100 กรัม) สูตรอาหาร (ระดับโปรตีน:ระดับไขมัน, เปอรเซ็นต) 

38:6 38:8 40:6 40:8 

กากถั่วเหลือง 20.00 20.00 22.00 22.00 

สาหรายสไปรูไลนา 5.00 5.00 5.00 5.00 

Poultry by-product 6.00 6.00 6.00 6.00 

แปงสาล ี 14.00 14.00 14.00 14.00 

หวีดสตารท 10.00 10.00 10.00 10.00 

น้ํามันปลาทะเล 1.00 2.00 1.00 2.00 

น้ํามันปาลม 0.50 1.00 0.50 1.00 

วิตามินรวม1 2.00 2.00 2.00 2.00 

แรธาตุรวม1 2.00 2.00 2.00 2.00 

วิตามินซี 0.10 0.10 0.10 0.10 

Choline chloride 0.50 0.50 0.50 0.50 

คลอเรสเตอรอล 0.20 0.20 0.20 0.20 

DL-Methionine 0.50 0.50 0.50 0.50 

สารกันหืน (Butylated 

hydroxytoluene) 

0.10 0.10 0.10 0.10 

สารกันรา (Propionic acid) 0.10 0.10 0.10 0.10 

แกลบ 8.00 6.50 4.00 2.50 

หมายเหตุ: 1วิตามินรวมและแรธาตุรวมสวนประกอบตามวัตถุดิบอาหารของการทดลองท่ี 1 

ตารางที่ 4 องคประกอบทางเคมีอยางหยาบของอาหารเม็ดการทดลองท่ี 2 

อาหารสูตร 
ความชื้น 

(เปอรเซ็นต) 

องคประกอบทางเคมี (เปอรเซ็นตน้ําหนักแหง) 

โปรตีน ไขมัน เถา เยื่อใย คารโบไฮเดรต 

38:6 7.70 38.12 6.77 8.26 2.24 44.61 

38:8 7.82 38.17 8.41 8.37 2.14 42.91 

40:6 8.10 40.72 6.86 8.90 2.39 41.13 

40:8 8.22 40.62 8.65 8.92 2.25 39.56 

การทดลองท่ี 3 ศึกษาระดับโปรตีนและไขมันท่ีเหมาะสมในอาหารเม็ดสําหรับการเลี้ยงพอแมพันธุหอยชักตีน 

1. การวางแผนการทดลอง 

วางแผนการทดลองแบบแฟคทอเรียลชนิด 2 ปจจัย ในแผนแบบสุมสมบูรณ จํานวน 3 ซํ้า ประกอบดวย 2 ปจจัยหลัก 

ไดแก โปรตีน มี 2 ระดับ คือ 46 และ 48 เปอรเซ็นต และไขมัน มี 2 ระดับ คือ 12 และ 14 เปอรเซ็นต มีชุดการทดลองดังนี้ 

ชุดการทดลองท่ี 1 อาหารเม็ดระดับโปรตีน:ไขมัน เทากับ 46:12 เปอรเซ็นต 

ชุดการทดลองท่ี 2 อาหารเม็ดระดับโปรตีน:ไขมัน เทากับ 46:14 เปอรเซ็นต 

ชุดการทดลองท่ี 3 อาหารเม็ดระดับโปรตีน:ไขมัน เทากับ 48:12 เปอรเซ็นต 

ชุดการทดลองท่ี 4 อาหารเม็ดระดับโปรตีน:ไขมัน เทากับ 48:14 เปอรเซ็นต 
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2. อาหารทดลอง 

ผลิตอาหารเม็ดตามสูตรอาหารเม็ดและองคประกอบทางเคมีแสดงในตารางท่ี 5 และ 6 

3. วิธีดําเนินการทดลอง 

3.1 นําหอยชักตีนความยาวเฉลี่ย 4.23±0.05 เซนติเมตร จากการเพาะ อนุบาลและเลี้ยงดวยอาหารเม็ดในโรงเพาะฟก 

มาลี้ยงในถังพลาสติกทรงกลมความจุ 300 ลิตร ขนาดเสนผานศูนยกลาง 115 เซนติเมตร จํานวน 50 ตัวตอถัง ใหเปนพอแม

พันธุ ใชทรายหยาบเปนวัสดุรองพ้ินหนา 3 เซนติเมตร ใสน้ําทะเล 100 ลิตร ใหอากาศผานหัวทรายและใหน้ําไหลผานตลอดเวลา

ดวยอัตรา 1 ลิตรตอนาที ใหอาหารเม็ดขนาดเสนผานศูนยกลาง 2 - 3 มิลลิเมตร เปนอาหาร วันละ 1 ครั้ง เวลา 8.00 นาฬิกา 

โดยใหกินจนอ่ิม ทําการเปลี่ยนถายน้ําวันละ 80 เปอรเซ็นต ทําความสะอาดทรายหยาบปูพ้ืนถังทดลอง 1 ครั้งตอเดือน เลี้ยงเปน

ระยะเวลา 60 วัน เก็บขอมูลการเจริญเติบโตและอัตรารอดตามวิธีการของการทดลองท่ี 1 

3.2 เม่ือเลี้ยงหอยชักตีนครบ 60 วัน นําพอและแมพันธุหอยชักตีนจํานวนอยางละ 15 ตัว จากแตละซํ้าของทุกชุดการ

ทดลอง มาเลี้ยงในถังพลาสติกสี่เหลี่ยมผืนผาปริมาตร 500 ลิตร ใชทรายหยาบเปนวัสดุรองพ้ินหนา 3 เซนติเมตร ใสน้ําทะเล 

200 ลิตร ใหอากาศผานหัวทรายและใหน้ําไหลผานตลอดเวลาดวยอัตรา 2 ลิตรตอนาที ทําการกระตุนหอยชักตีนใหวางไข 

ดวยวิธีปลอยใหแหงโดยปลอยน้ําในถังพอแมพันธุใหแหงนาน 30 นาที แลวเติมน้ําใหม เก็บขอมูลน้ําหนักฝกไขของหอยชักตีน 

(elongated capsule) 

3.3 ฝกไขท่ีเก็บไดนํามาทําความสะอาด จากนั้นทําการฟกในตะกราฟกไขขนาด 15x15x6 เซนติเมตร (ตะกราพลาสติก

บุดานในดวยผากรองขนาดตา 730 ไมครอน) ท่ีแขวนอยูในถังพลาสติกทรงกลม ใสน้ําทะเลท่ีฆาเชื้อดวยแสงอุลตราไวโอเลต (UV) 

100 ลิตร ใหอากาศผานหัวทรายตลอดเวลา เม่ือลูกหอยอายุครบ 3 วัน ยายลูหอยลงเลี้ยงในถังพลาสติกทรงกลม ใสน้ําทะเลท่ี

ฆาเชื้อดวย UV 200 ลิตร ใหอากาศผานหัวทรายตลอดเวลา จะเปลี่ยนถายน้ํา 30 เปอรเซ็นต วันเวนวัน ลูกหอยอายุ 1 - 3 วัน ให 

Isochorysis sp. และลูกหอยอายุ 4 วัน ขึ้นไป ให Chaetoceros sp. เปนอาหาร เปนระยะเวลา 15 วัน (ลูกหอยลงเกาะพ้ืน) 

นับจํานวนลูกหอยชักตีนเพ่ือหาอัตรารอดท่ีอายุ 15 วัน 

4. การตรวจวิเคราะหคุณภาพน้ํา 

วิเคราะหคุณภาพน้ําตามวิธีการของการทดลองท่ี 1 

5. การวิเคราะหขอมูล 

วิเคราะหขอมูลการเจริญเติบโต อัตรารอด คุณภาพและปริมาณของไขและลูกหอยชักตีนตามวิธีการของการทดลองท่ี 1 

ตารางที่ 5 วัตถุดิบสําหรับอาหารเม็ดการทดลองท่ี 3 (กรัม/100 กรัม) 

วัตถุดิบอาหาร (กรัม/100 กรัม) 
สูตรอาหาร (ระดับโปรตีน:ระดับไขมัน, เปอรเซ็นต) 

46:12 46:14 48:12 48:14 

ปลาปน (โปรตีน 58 เปอรเซ็นต) 22.00 22.00 20.00 20.00 

หมึกปน 20.00 20.00 20.00 20.00 

คริลมิล 10.00 10.00 14.00 14.00 

กากถั่วเหลือง 10.00 10.00 10.00 10.00 

สาหรายสไปรูไลนา 5.00 5.00 6.00 6.00 

Poultry by-product 5.00 5.00 4.00 4.00 

แปงสาล ี 5.00 5.00 5.00 5.00 

หวีดสตารท 10.00 10.00 10.00 10.00 

น้ํามันปลาทะเล 3.50 5.00 3.00 4.00 

วิตามินรวม1 2.00 2.00 2.00 2.00 
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วัตถุดิบอาหาร (กรัม/100 กรัม) 
สูตรอาหาร (ระดับโปรตีน:ระดับไขมัน, เปอรเซ็นต) 

46:12 46:14 48:12 48:14 

แรธาตุรวม1 2.00 2.00 2.00 2.00 

วิตามินซี 0.50 0.50 0.50 0.50 

วิตามินอี 0.50 0.50 0.50 0.50 

Lecithin 0.50 0.50 0.50 0.50 

Choline chloride 0.50 0.50 0.50 0.50 

แอสตาแซนทิน 0.30 0.30 0.30 0.30 

DHA (22 เปอรเซ็นต) 0.20 - 0.20 - 

คลอเรสเตอรอล 0.50 0.50 0.50 0.50 

สารกันหืน (Butylated 

hydroxytoluene) 

0.10 0.10 0.10 0.10 

สารกันรา (Propionic acid) 0.10 0.10 0.10 0.10 

แกลบ 2.30 1.00 0.80 - 

หมายเหตุ: 1วิตามินรวมและแรธาตุรวมสวนประกอบตามวัตถุดิบอาหารของการทดลองท่ี 1 

ตารางที่ 6 องคประกอบทางเคมีอยางหยาบของอาหารเม็ดการทดลองท่ี 3 

อาหารสูตร 
ความชื้น 

(เปอรเซ็นต) 

องคประกอบทางเคมี (เปอรเซ็นตน้ําหนักแหง) 

โปรตีน ไขมัน เถา เยื่อใย คารโบไฮเดรต 

46:12 7.70 38.12 6.77 8.26 2.24 44.61 

46:14 7.82 38.17 8.41 8.37 2.14 42.91 

48:12 8.10 40.72 6.86 8.90 2.39 41.13 

48:14 8.22 40.62 8.65 8.92 2.25 39.56 

 

ผลการทดลอง 

การทดลองท่ี 1 ศึกษาระดับโปรตีนและไขมันท่ีเหมาะสมในอาหารเม็ดขนาดเล็กแบบ MBD สําหรับอนุบาลลูกหอยชักตีน 

การทดลองท่ี 1.1 การเจริญเติบโต 

ไมมีอิทธิพลรวมของระดับโปรตีนและไขมันตอการเจริญเติบโต (P>0.05) เม่ือเปรียบเทียบโปรตีนแตละระดับ พบวา

ลูกหอยชักตีนท่ีไดรับ MBD ท่ีมีระดับโปรตีน 42 เปอรเซ็นต มีน้ําหนักและความยาวเฉลี่ยสุดทาย อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะ

สูงกวาลูกหอยชักตีนท่ีไดรับ MBD ท่ีมีระดับโปรตีน 40 เปอรเซ็นต (P<0.05) เม่ือเปรียบเทียบไขมันแตละระดับ พบวาลูกหอย

ชักตีนท่ีไดรับ MBD ท่ีมีระดับไขมัน 12 เปอรเซ็นต มีน้ําหนักและความยาวเฉลี่ยสุดทาย อัตราการเจริญเติบโตจาํเพาะสูงกวา 

ลูกหอยชักตีนท่ีไดรับ MBD ท่ีมีระดับไขมัน 10 เปอรเซ็นต (P<0.05) แสดงดังตารางท่ี 7 

การทดลองท่ี 1.2 อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ 

ไมมีอิทธิพลรวมของระดับโปรตีนและไขมันตออัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ (P>0.05) เม่ือเปรียบเทียบโปรตีนแตละ

ระดับ พบวาลูกหอยชักตีนท่ีไดรับ MBD ท่ีมีระดับโปรตีน 42 เปอรเซ็นต มีอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อต่ํากวาลูกหอยชักตีน

ท่ีไดรับ MBD ท่ีมีระดับโปรตีน 40 เปอรเซ็นต (P<0.05) และเม่ือเปรียบเทียบไขมันแตละระดับ พบวาหอยชักตีนท่ีไดรับอาหารเม็ด

ท่ีมีระดับไขมัน 10 และ 12 เปอรเซ็นต มีอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อไมแตกตางกันทางสถิติ (P<0.05) แสดงดังตารางท่ี 7 
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การทดลองท่ี 1.3 อัตรารอด 

ไมมีอิทธิพลรวมของระดับโปรตีนและระดับไขมันตออัตรารอดของลูกหอยชักตีน (P>0.05) เม่ือเปรียบเทียบโปรตีน

แตละระดับ พบวาลูกหอยชักตีนท่ีไดรับ MBD ท่ีมีระดับโปรตีน 40 และ 42 เปอรเซ็นต และไขมัน 10 และ 12 เปอรเซ็นต มี

อัตรารอดไมแตกตางทางสถิติ (P>0.05) แสดงดังตารางท่ี 7 

ตารางที่ 7 การเจริญเติบโตและอัตรารอดของลูกหอยชักตีนท่ีอนุบาลดวยอาหารเม็ดแบบ MBD การทดลองท่ี 1 

โปรตีน:ไขมัน 40:10 40:12 42:10 42:12 

น้ําหนักเฉลี่ยเริ่มตนns (กรัม) 2.08±0.18a 2.29±0.10a 2.18±0.08a 2.12±0.06a 

ความยาวเฉลี่ยเริ่มตนns (เซนติเมตร) 1.51±0.06a 1.55±0.12a 1.54±0.06a 1.52±0.26a 

น้ําหนักเฉลี่ยสุดทายns (กรัม) 3.02±0.12b 3.05±0.06b 3.16±0.10b 3.52±0.14a 

ความยาวเฉลี่ยสุดทายns (เซนติเมตร) 2.33±0.10b 2.50±0.24b 2.59±0.08b 3.08±0.15a 

อัตราเจริญเติบโตจําเพาะns (เปอรเซ็นตตอวัน) 0.57±0.17b 0.53±0.12b 0.66±0.12b 0.90±0.07a 

อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อns 0.82±0.16b 0.84±0.41b 0.78±0.12b 0.51±0.11a 

อัตราการรอดตายns (เปอรเซ็นต) 100.00±0.00a 100.00±0.00a 100.00±0.00a 100.00±0.00a 

หมายเหตุ: ตัวอักษรตางกันในแนวนอนแสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) s = significant มีอิทธิพล (P<0.05) ns 

 = not significant ไมมีอิทธิพล (P>0.05) 

การทดลองท่ี 1.4 คุณภาพน้ํา 

คุณภาพน้ําของชุดการทดลอง 1 ถึง 4 มีคาไมแตกตางทางสถิติ (P<0.05) มีคาเฉลี่ยของอุณหภูมิ 27.17±0.21 - 

27.40±0.10oC, ความเค็ม 32.17±0.21 - 32.27±0.71 ppt, ความเปนกรด-ดาง (pH) 7.91±0.07 - 7.97±0.10, ปริมาณ

ออกซิเจนท่ีละลายน้ํา 6.53±0.40 - 6.76±0.05 mg/l, ความเปนดาง 113.67±0.58 - 117.00±2.65 mg/l, ปริมาณแอมโมเนีย

รวม 0.2404±0.03 - 0.2725±0.02 mg/l, และไนไตรท-ไนโตรเจน 0.0583±0.05 - 0.0684±0.01 mg/l 

การทดลองท่ี 2 ศึกษาระดับโปรตีนและไขมันท่ีเหมาะสมในอาหารเม็ดสําหรับการเลี้ยงหอยชักตีนใหไดขนาดตลาด 

การทดลองท่ี 2.1 การเจริญเติบโต 

ไมมีอิทธิพลรวมของระดับโปรตีนและไขมันตอการเจริญเติบโต (P>0.05) เม่ือเปรียบเทียบโปรตีนแตละระดับ พบวา

หอยชักตีนท่ีไดรับอาหารเม็ดท่ีมีระดับโปรตีน 38 เปอรเซ็นต มีน้ําหนักเฉลี่ยสุดทายและอัตราการเจริญเติบโตจาํเพาะสูงกวา

หอยชักตีนท่ีไดรับอาหารเม็ดท่ีมีระดับโปรตีน 40 เปอรเซ็นต (P<0.05) และเม่ือเปรียบเทียบไขมันแตละระดับ พบวาหอยชักตีนท่ี

ไดรับอาหารเม็ดท่ีมีระดับไขมัน 8 เปอรเซ็นต มีน้ําหนักเฉลี่ยสุดทายและอัตราการเจริญเติบโตจําเพาะสูงกวาหอยชักตีนท่ีไดรับ

อาหารเม็ดท่ีมีระดับไขมัน 6 เปอรเซ็นต (P<0.05) และพบวาลูกหอยชักตีนท่ีไดรับอาหารเม็ดท่ีมีระดับโปรตีน 38 และ 40 เปอรเซ็นต 

และไขมัน 6 และ 8 เปอรเซ็นต มีความยาวเฉลี่ยสุดทายไมแตกตางทางสถิติ (P>0.05) แสดงดังตารางท่ี 8 

การทดลองท่ี 2.2 อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ 

ไมมีอิทธิพลรวมของระดับโปรตีนและระดับไขมันตออัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ (P>0.05) เม่ือเปรียบเทียบโปรตีน

แตละระดับ พบวาลูกหอยชักตีนท่ีไดรับอาหารเม็ดท่ีมีระดับโปรตีน 38 เปอรเซ็นต มีอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อต่ํากวาหอย

ชักตีนท่ีไดรับอาหารเม็ดท่ีมีระดับโปรตีน 40 เปอรเซ็นต (P<0.05) และเม่ือเปรียบเทียบไขมันแตละระดับ พบวาหอยชกัตีนท่ีไดรับ

อาหารเม็ดท่ีมีระดับไขมัน 6 และ 8 เปอรเซ็นต มีอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) (ตารางท่ี 8) 
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การทดลองท่ี 2.3 อัตรารอด 

ไมมีอิทธิพลรวมของระดับโปรตีนและระดับไขมันตออัตรารอดของหอยชักตีน (P>0.05) เม่ือเปรียบเทียบโปรตีนแตละ

ระดับ พบวาลูกหอยชักตีนท่ีไดรับอาหารเม็ดท่ีมีระดับโปรตีน 38 และ 40 เปอรเซ็นต และไขมัน 6 และ 8 เปอรเซ็นต มีอัตรา

รอดไมแตกตางทางสถิติ (P>0.05) แสดงดังตารางท่ี 8 

ตารางที่ 8 การเจริญเติบโตและอัตรารอดของหอยชักตีนท่ีเลี้ยงดวยอาหารเม็ดการทดลองท่ี 2 

โปรตีน:ไขมัน 38:6 38:8 40:6 40:8 

น้ําหนักเฉลี่ยเริ่มตนns (กรัม) 3.12±0.10a 3.09±0.02a 3.18±0.02a 3.16±0.06a 

ความยาวเฉลี่ยเริ่มตนns (เซนติเมตร) 3.00±0.19a 2.97±0.19a 2.99±0.17a 3.028±0.13a 

น้ําหนักเฉลี่ยสุดทายns (กรัม) 15.76±1.48b 18.35±1.28a 14.76±0.65b 15.05±0.83b 

ความยาวเฉลี่ยสุดทายns (เซนติเมตร) 4.47±0.06a 2.82±0.10a 3.25±0.08a 3.25±0.08a 

อัตราเจริญเติบโตจําเพาะns (เปอรเซ็นตตอวัน) 2.89±0.12b 4.64±0.19a 4.59±0.03b 2.62±0.14b 

อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อns 0.99±0.13b 0.79±0.49a 1.05±0.08b 1.04±0.10b 

อัตราการรอดตายns (เปอรเซ็นต) 100.00±0.00a 100.00±0.00a 100.00±0.00a 100.00±0.00a 

หมายเหตุ: ตัวอักษรตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) s = significant มีอิทธิพล (P<0.05) ns 

 = not significant ไมมีอิทธิพล (P>0.05) 

การทดลองท่ี 2.4 คุณภาพน้ํา 

คุณภาพน้ําของชดุการทดลอง 1 ถึง 4 มีคาไมแตกตางทางสถิติ (P<0.05) มีคาเฉลี่ยของอุณหภูมิ 28.05±0.08 - 

28.85±0.12oC, ความเค็ม 32.57±0.25 - 32.50±0.71 ppt, pH 8.07±0.087 - 8.13±0.09, ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน้ํา 

6.13±0.18 - 6.39±0.27 mg/l, ความเปนดาง 112.50±3.54 - 115.50±4.95 mg/l, ปริมาณแอมโมเนียรวม 0.6351±0.04 - 

0.6983±0.05 mg/l, และไนไตรท-ไนโตรเจน 0.0135±0.01 - 0.0224±0.01 mg/l 

การทดลองท่ี 3 ศึกษาระดับโปรตีนและไขมันท่ีเหมาะสมในอาหารเม็ดสําหรับการเลี้ยงพอแมพันธุหอยชักตีน 

การทดลองท่ี 3.1 การเจริญเติบโต 

ไมมีอิทธิพลรวมของระดับโปรตีนและไขมันตอการเจริญเติบโต (P>0.05) เม่ือเปรียบเทียบโปรตีนและไขมันแตละระดับ 

พบวาหอยชักตีนท่ีไดรับอาหารเม็ดท่ีมีระดับโปรตีนและไขมัน 48:14 เปอรเซ็นต มีน้ําหนักเฉลี่ยสุดทายและอัตราการเจริญเติบโต

จําเพาะสูงกวาหอยชักตีนท่ีไดรับอาหารเม็ดท่ีมีระดับโปรตีนและไขมัน 46:12, 46:14 และ 48:12 เปอรเซ็นต (P<0.05) และ

พบวาลูกหอย   ชักตีนท่ีไดรับอาหารเม็ดท่ีมีระดับโปรตีน 46 และ 48 เปอรเซ็นต และไขมัน 12 และ 14 เปอรเซ็นต มีความยาว

เฉลี่ยสุดทายไมแตกตางทางสถิติ (P>0.05) แสดงดังตารางท่ี 9 

การทดลองท่ี 3.2 อัตรารอด 

ไมมีอิทธิพลรวมของระดับโปรตีนและระดับไขมันตออัตรารอดของหอยชักตีน (P>0.05) เม่ือเปรียบเทียบโปรตีนและ

ไขมันแตละระดับ พบวาลูกหอยชักตีนท่ีไดรับอาหารเม็ดท่ีมีระดับโปรตีน 46 และ 48 เปอรเซ็นต และไขมัน 12 และ 14 

เปอรเซ็นต มีอัตรารอดไมแตกตางทางสถิติ (P>0.05) แสดงดังตารางท่ี 9 

การทดลองท่ี 3.3 คุณภาพและปริมาณของไขและลูกหอยชักตีน 

พอแมพันธุหอยชักตีนไดรับอาหารเม็ดพอแมพันธุหอยชักตีนท่ีมีระดับโปรตีน 48 และไขมัน 14 ปอรเซ็นต จํานวน

ครั้งท่ีวางไข มีน้ําหนักเสนฝกไข อัตราฟกและอัตรารอดลูกหอยชักตีนท่ีอายุ 15 วัน สูงสุด (P<0.05) แสดงในตารางท่ี 10 
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ตารางที่ 9 การเจริญเติบโตและอัตรารอดของพอแมพันธุหอยชักตีนท่ีเลี้ยงดวยอาหารเม็ดการทดลองท่ี 3 

โปรตีน:ไขมัน 46:12 46:14 48:12 48:14 

น้ําหนักเฉลี่ยเริ่มตนns (กรัม) 15.76±1.48a 15.69±1.21a 14.76±0.65a 15.05±0.83a 

ความยาวเฉลี่ยเริ่มตนns (เซนติเมตร) 4.20±0.02a 4.17±0.19a 4.26±0.21a 4.28±0.10a 

น้ําหนักเฉลี่ยสุดทายns (กรัม) 19.42±0.64b 20.35±0.66b 19.02±0.19b 21.12±0.16a 

ความยาวเฉลี่ยสุดทายns (เซนติเมตร) 5.47±1.28a 5.57±0.37a 5.69±0.32a 5.62±0.14a 

อัตราเจริญเติบโตจําเพาะns (เปอรเซ็นตตอ

วัน) 

0.38±0.03b 0.47±0.17b 0.45±0.06b 0.60±0.16a 

อัตราการรอดตายns (เปอรเซ็นต) 100.00±0.00a 100.00±0.00a 100.00±0.00a 100.00±0.00a 

หมายเหตุ: ตัวอักษรตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) s = significant มีอิทธิพล (P<0.05) ns 

=  not significant ไมมีอิทธิพล (P>0.05) 

ตารางที่ 10 คุณภาพและปริมาณของไขและลูกหอยชักตีนของการทดลองท่ี 3 

โปรตีน:ไขมัน 
จํานวนครั้งทวางไขns 

(ครั้ง) 

น้ําหนักเสนฝกไขns 

(กรัม) 

อัตราฟกns 

(เปอรเซ็นต) 

อัตรารอดns 

(เปอรเซ็นต) 

46:12 4.67±0.58b 2.25±0.13b 52.46±3.46b 62.57±2.29b 

46:14 4.67±0.58b 2.30±0.09b 52.42±4.81b 63.31±0.61b 

48:12 5.33±0.58b 2.45±0.06b 53.03±1.76b 64.76±2.60b 

48:14 6.33±0.58a 2.81±0.14a 68.29±4.46a 70.66±1.28a 

หมายเหตุ: ตัวอักษรตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) s = significant มีอิทธิพล (P<0.05) ns 

=  not significant ไมมีอิทธิพล (P>0.05) 

การทดลองท่ี 3.4 คุณภาพน้ํา 

คุณภาพน้ําของชุดการทดลอง 1 ถึง 4 มีคาไมแตกตางทางสถิติ (P<0.05) มีคาเฉลี่ยของอุณหภูมิ 27.50±0.56 - 

27.73±0.49oC, ความเค็ม 32.57±0.81 - 32.93±0.38 ppt, pH 8.13±0.37 - 8.27±0.59, ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน้ํา 

6.58±0.14 - 6.70±0.12 mg/l, ความเปนดาง 117.00±6.08 - 120.33±4.51 mg/l, ปริมาณแอมโมเนียรวม 0.2370±0.03 - 

0.2692±0.02 mg/l, และไนไตรท-ไนโตรเจน 0.0151±0.01 - 0.0183±0.04 mg/l 

 

สรุปและวิจารณผล 

การทดลองท่ี 1 

ระดับโปรตีนและไขมันไมมีอิทธิพลรวมท่ีสงผลตอน้ําหนักและความยาวเฉลี่ยสุดทาย อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะของ

ลูกหอยชักตีน แตระดับโปรตีนท่ีสูงข้ึนใน MBD (โปรตีน 40 เปน 42 เปอรเซ็นต) ทําใหลูกหอยชักตีนมีน้ําหนักและความยาว

เฉลี่ยสุดทาย อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะสูงข้ึน แสดงวาเม่ือระดับโปรตีนใน MBD สูงในระดับท่ีเหมาะสมหอยชักตีนจะนํา

โปรตีนไปใชเพ่ือการเจริญเติบโตมากกวาการนําไปใชเพ่ือเปนแหลงพลังงาน โดยสัตวน้ําตองการโปรตีนเพ่ือใชในการ metabolic 

energy มากกวาตองการไขมัน (Wilson, 1989) ระดับโปรตีนและไขมันไมมีอิทธิพลรวมท่ีสงผลตออัตราการเปลี่ยนอาหารเปน

เนื้อของลูกหอยชักตีน แตระดับโปรตีนมีผลตออัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ โดยลูกหอยชักตีนท่ีไดรับ MBD ท่ีระดับโปรตีน

สูงขึ้นมีอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อดีขึ้นเนื่องมาจากปริมาณวัตถุดิบท่ีเปนแหลงโปรตีนมีคุณภาพดีใชปริมาณสูงขึ้นเม่ือระดับ

โปรตีนสูงขึ้น (Lee et al. 2001) 
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การเพ่ิมระดับไขมันใน MBD จากระดับ 10 เปน 12 เปอรเซ็นต มีผลทําใหการเจริญเติบโตดีขึ้น ไมมีผลทําใหอัตรา 

การเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อและอัตรารอดแตกตางกัน แสดงวาระดับไขมันจากการทดลองนี้ไมสูงเกินท่ีจะทําใหเกิดกระบวนการ 

lipostatic ท่ีทําใหมีการสะสมไขมันมากขึ้นและสงผลทําใหการเจริญเติบโตลดลง (Ogata and Shearer 2000) นอกจากนี้การ

เพ่ิมระดับไขมันใน MBD ในระดับท่ีทดลองไมลดระดับความตองการโปรตีนทําใหการเจริญเติบโตดี เปนไปในแนวทางเดียวกับ

ผลการศึกษาในสัตวน้ําอ่ืน ๆ ของ Rachmansyah et al. (2005) ท่ีพบวาการเพ่ิมระดับไขมันจาก 8 ไป 12 เปอรเซ็นต ชวยทํา

ใหการเจริญเติบโตดีขึ้นแตไมชวยทําใหอัตรารอดและอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อแตกตางกัน 

การทดลองท่ี 2 

หอยชักตีนท่ีไดรับอาหารเม็ดท่ีมีระดับโปรตีนท่ี 38 เปอรเซ็นต มีน้ําหนักเฉลี่ยสุดทายและอัตราการเจริญเติบโตจําเพาะ

สูงกวาหอยชักตีนท่ีไดรับอาหารเม็ดท่ีมีระดับโปรตีนท่ี 40 เปอรเซ็นต แสดงวาเม่ือระดับโปรตีน 38 เปอรเซ็นต ในอาหารเม็ดสูง

ในระดับท่ีเหมาะสมหอยชักตีนจะนําโปรตีนไปใชเพ่ือการเจริญเติบโตมากกวาการนําไปใชเพ่ือเปนแหลงพลังงาน (Wilson, 1989) 

สอดคลองกับผลการศึกษาการใชอาหารผสม 3 สูตร เลี้ยงหอยชักตีนเปนเวลา 120 วัน ของพัชรี และสุนันท (2553) ท่ีรายงาน

วาระดับโปรตีน 37 - 38 เปอรเซ็นต ทําใหหอยชักตีนเจริญเติบโตดี ระดับโปรตีนมีผลตออัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อโดย

หอยชักตีนท่ีไดรับอาหารเม็ดท่ีระดับโปรตีนเหมาะสมมีอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อดี เนื่องมาจากคุณคาทางโภชนาการคงท่ี

และพียงพอ (Langdon, 2003) 

ระดับไขมันในอาหารเม็ดท่ีเพ่ิมขึ้นมีผลทําใหการเจริญเติบโตดีขึ้น ไมมีผลทําใหอัตรารอดและอัตราการเปลี่ยนอาหาร

เปนเนื้อแตกตางกัน แสดงวาระดับไขมันจากการทดลองนีไ้มสูงเกนิท่ีจะทําใหเกิดกระบวนการท่ีทําใหมีการสะสมไขมันมากขึ้นและ

สงผลทําใหการเจริญเติบโตลดลง (Jobling et al. 2002; Johansen et al. 2003) 

การทดลองท่ี 3 

การเจริญเติบโตของหอยชักตีนเม่ือไดรับอาหารเม็ดสําเร็จรูปพอแมพันธุหอยชักตีนท่ีระดับโปรตีน 48 และไขมัน 14 

เปอรเซ็นต สูงกวาหอยชักตีนเม่ือไดรับอาหารเม็ดสําเร็จรูปพอแมพันธุหอยชักตีนท่ีระดับโปรตีนและไขมันอ่ืน ๆ แสดงวาระดับ

โปรตีนและไขมันเพียงพอตอความตองการของหอยชักตีนเพ่ือการเจริญเติบโต เปนไปในทิศทางเดียวกับสัตวน้ําชนิดอ่ืนท่ีพอแม

พันธุสัตวน้ําตองการโปรตีนสูงกวาสัตวน้ําโตเต็มวัย (Wee and Tuan, 1988) 

พอแมพันธุหอยชักตีนท่ีไดรับอาหารเม็ดพอแมพันธุท่ีมีระดับโปรตีน 48 และไขมัน 14 เปอรเซ็นต มีจํานวนครั้งของ

การวางไขมากกวาพอแมพันธุหอยชักตีนท่ีไดรับอาหารเม็ดพอแมพันธุท่ีมีระดับโปรตีนและไขมันอ่ืน เปนไปในทิศทางเดียวกับ

การศึกษาในสัตวน้ําชนิดอ่ืน เชน Wee and Tuan (1988) ไดศึกษาผลของระดับโปรตีนตอการเจริญเติบโตและการเจริญพันธุ

ของปลานิล พบวาระดับโปรตีน 27.5 - 35 เปอรเซ็นต เพียงพอสําหรับการเจริญเติบโตแตไมเพียงพอสําหรับการเจริญพันธุ 

(ความถี่ในการวางไข ขนาดของไข การผสมและฟกตัวของไข) ตองไดรับโปรตีน 42.5 - 50 เปอรเซ็นต Chong et al. (2004) ท่ี

พบวาแมพันธุปลา swordtails ท่ีไดรับอาหารท่ีมีระดับโปรตีน 50 หรือ 60 เปอรเซ็นต จะไดจํานวนครั้งของการวางไขกวาแมพันธุ

ปลา swordtails ท่ีไดรับอาหารท่ีมีระดับโปรตีน 20, 30 หรือ 40 เปอรเซ็นต เชนเดียวกับการศึกษาของ Duray et al. (1994) ท่ี

พบวาระดับไขมันสูง (ไขมัน 12 - 18 เปอรเซ็นต) ข้ึนทําให rabbit fish มีจํานวนคร้ังของการวางไขมากข้ึน น้ําหนักฝกไขและอัตรา

รอดของลูกหอยจากพอแมพันธุหอยชักตีนท่ีไดรับอาหารเม็ดพอแมพันธุหอยชักตีนท่ีมีระดับโปรตีน 48 และไขมัน 14 เปอรเซ็นต 

ดีกวาจากพอแมพันธุหอยชักตีนท่ีไดรับอาหารเม็ดพอแมพันธุหอยชักตีนท่ีมีระดับโปรตีนและไขมันอ่ืนนื่องมาจากหอยชักตีนจัด

อยูในกลุมสัตวน้ํากินเนื้อพอแมพันธุจึงตองการโปรตีนสูงเพ่ือใหเพียงพอตอการเจริญพันธุ เชนเดียวกับพอแมพันธุสัตวน้ําชนิดอ่ืน ๆ 

เชน Duray et al. (1994) ท่ีพบวาระดับไขมัน 12 - 18 เปอรเซ็นต ในอาหารพอแมพันธุ rabbit fish ทําใหจํานวนไข อัตราฟก 

และอัตรารอดของลูกปลาอายุ 14 วัน สูงขึ้น 

คุณภาพน้ําตลอดการทดลองของทุกชุดการทดลองในการทดลองท่ี 1 - 4 อยูในเกณฑเหมาะสมกับการเพาะเลี้ยงหอย

ชักตีนเม่ือเปรียบเทียบกับเกณฑท่ีเหมาะสมของคุณภาพน้ําเพ่ือการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝง (คณิต และคณะ, 2537) 
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จากผลการศึกษาท้ัง 3 การทดลอง สรุปไดวาอาหารเม็ดขนาดเล็กแบบ MBD ท่ีมีระดับโปรตีน 42 และไขมัน 12 

เปอรเซ็นต เหมาะสมสาํหรับอนุบาลลูกหอยชักตีนใหลูกหอยชักตีนมีการเจริญเติบโตดีและอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อตํ่า 

อาหารเม็ดท่ีมีระดับโปรตีน 38 และไขมัน 8 เปอรเซ็นต เหมาะสมสําหรับการเลี้ยงหอยชักตีนใหไดขนาดตลาดเนื่องจากลูกหอย

ชักตีนมีการเจริญเติบโตดีและอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อต่ํา อาหารเม็ดพอแมพันธุหอยชักตีนท่ีมีระดับโปรตีน 48 และไขมัน 

14 เปอรเซ็นต เหมาะสมสําหรบัการเลี้ยงพอแมพันธุหอยชักตีนเนื่องจากใหจาํนวนครั้งท่ีวางไข น้ําหนักฝกไข อัตราการฟกและ

อัตรารอดของลูกหอยชักตีนสูง 

 

คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณเจาหนาท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝงพังงาท่ีชวยเลี้ยงและเก็บตัวอยางหอยชักตีน 
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