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จุดประสงคของการบดอัดดิน

• เพ่ิมความหนาแนน 
• เพ่ิมกําลังรับแรงเฉือน ทําใหเพ่ิมกําลังแบกทาน (Bearing Capacity) ของดิน
• เพ่ิมโมดูลัสความเคน-ความเครียด  หมายถึง ลดการทรุดตัวทันทีทันใด 
(Immediate Settlements)
• เพ่ิม Stiffness ของดิน จึงลดการทรุดตัวในระยะยาว (Long-term Settlements) 
• ลดชองวางระหวางดิน และการซึมผานน้ํา (Permeability)



การบดอัดดิน
• บดอัดในหองปฏิบัติการ

• Standard Proctor Test

• Modified Proctor Test 

• บดอัดในสนามโดยใชเครื่องจักร



การทดสอบการบดอัดดินในหองทดลอง
หาปริมาณนํ้าสูงสุด (Optimum moisture content) ที่ทําใหเกิด

ความหนาแนนแหงสูงสุด (Maximum dry density)  ในหองทดลอง  
เพื่อกําหนดคาความหนาแนนของดินบดอัดในสนาม



การคํานวณ

Total density, [g/ml = Mg/m3]

Dry density, [g/ml = Mg/m3]
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การคํานวณ (ตอ)
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การทดสอบการบดอัดดินในหองทดลอง
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ปจจัยท่ีมีผลกระทบตอการบดอัดดิน

• คาความหนาแนนแหง (Dry Density,      )
• ปริมาณความชื้นในดิน (Moisture Content,    )
• ผลกระทบเน่ืองจากพลังงานบดอัด (Amount of Compaction)
• ผลกระทบเน่ืองจากชนิดของดิน (Soil Type)
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ความหนาแนนแหงและความชื้นในดิน

• การเปลี่ยนแปลงคาความหนาแนนแหงของดินบดอัด จะขึ้นกับ
ปริมาณความชื้นที่เปลี่ยนแปลง 
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พลังงานบดอัด (Compactive Effort) จะเพิ่มมากขึ้นเมื่อใชรถ
บดที่หนักขึ้นสําหรับงานสนาม หรือในหองทดสอบอาจใชนํ้าหนักคอน
ที่มากขึ้น  การเพิ่มพลังงานบดอัดจะมีผลดังน้ี
• ความหนาแนนแหงสูงสุดเพิ่มขึ้น
• ปริมาณความชื้นที่เหมาะสมลดลง
• ปริมาณชองวางอากาศเทาเดิม

ผลกระทบเน่ืองจากพลังงานบดอัด



ผลกระทบเน่ืองจากชนิดของดิน

• Well-graded granular soils can
be compacted to higher densities
than uniform or sily soils
• Clays of high plasticity may have
water contents over 30% and
achieve similar densities (and
therefore strengths) to those of
lower plasticity with water
contents below 20%



ผลกระทบเน่ืองจากชนิดของดิน (ตอ)

• As the % of fines and the
plasticity of a soil increases, the
compaction curve becomes flatter
and therefore less sensitive to
moisture content. Equally, the
maximum dry density will be
relatively low



ผลกระทบจากการบดอัดท่ีมีตอโครงสรางดินเหนียว



ผลกระทบของการบดอัด
ที่มีตอคุณสมบัติทางวิศวกรรมของดินเหนียว

• ผลตอกําลังเฉือน (Strength) ของดินเหนียว
• ผลตอการยุบอัดตัว (Compressibility) ของดินเหนียว
• ผลตอความสามารถในการซึมผาน (Permeability) ของดินเหนียว
• ผลตอการดูดซับนํ้า (Water Absorption) ของดินเหนียว



ผลกระทบของการบดอัด
ที่มีตอคุณสมบัติทางวิศวกรรมของดินเหนียว (ตอ)

 ผลตอกําลังเฉือน (Strength) ของดินเหนียว



ผลกระทบของการบดอัด
ที่มีตอคุณสมบัติทางวิศวกรรมของดินเหนียว (ตอ)

 ผลตอการยุบอัดตัว (Compressibility) ของดินเหนียว



ผลกระทบของการบดอัด
ที่มีตอคุณสมบัติทางวิศวกรรมของดินเหนียว (ตอ)

 ผลตอความสามารถในการซึมผาน (Permeability) ของดินเหนียว



ผลกระทบของการบดอัด
ที่มีตอคุณสมบัติทางวิศวกรรมของดินเหนียว (ตอ)

 ผลตอการดูดซับ
น้ํา (Water 

Absorption) ของ
ดินเหนียว



การบดอัดดินในสนาม
เปนข้ันตอนหน่ึงในการกอสรางพื้นทาง  เข่ือนดิน  คันดินถม  

ในบางกรณีอาจใชบดอัดดินถมเพื่อปรับระดับพื้นท่ีกอสราง
• บดอัดดินเปนชั้นๆ หนาประมาณชั้นละ 75-450 มม.
• แตละชั้นบดอัดตามมาตรฐาน โดยใชรถบด หรือเคร่ืองสั่นสะเทือน



ปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอการบดอัดดิน

ประกอบไปดวย 
• ประเภทและชนิดของดิน เชน ดินทราย หรือดินเหนียว  ขนาดคละ 

และพลาสติกซิตี้ของดิน
• ปริมาณความชื้นในขณะท่ีบดอัดดิน
• สภาพแวดลอมในสถานท่ีกอสราง เชน อากาศ ประเภทของงาน 

ความหนาของชั้นดินท่ีบดอัด
• กําลังในการบดอัด (นํ้าหนัก  จํานวนรอบบดอัด)



ประเภทของเครื่องจักร

• Smooth Wheel Rollers

• Pneumatic Tire Rollers

• Sheepsfoot Rollers

• Vibratory Rollers



รายละเอียดของเครื่องจักร
• ลอบดเหล็กหนัก 2-20 tonnes

• เหมาะสําหรับดินประเภท Well-graded sands และ
Gravels silts และ Clays of  low plasticity

• ไมเหมาะกับ Uniform sands, silty sands, soft clays

• น้ําหนักประมาณ 5-8 tonnes

• เหมาะสําหรับ Fine grained soils, sand, gravels 
with > 20% fines

• ไมเหมาะกับ Very coarse soils, uniform gravels



รายละเอียดของเครื่องจักร (ตอ)
• ลอหนาและหลังเรียงสลับกัน เพื่อบดอัดไดเต็มพื้นท่ี

• ถวงน้ําหนักใหไดประมาณ 12-40 tonnes

• เหมาะท้ังกับดินเม็ดหยาบ และดินเม็ดละเอียด

• ไมเหมาะกับ Very soft clay

• เหมาะกับดินเม็ดหยาบ



การวัดความหนาแนนของดินในสนาม

• Core Cutter Method

• Sand Replacement Method



การวัดความหนาแนนของดินในสนาม (ตอ)

• Rubber-Balloon Method

• Nuclear Moisture-Density Method 



เกณฑกําหนดและการควบคุมคุณภาพ

 คารอยละการบดอัดในสนามข้ึนกับปจจัยเหลาน้ี

• พลังงานบดอัด : ชนิดของเคร่ืองจักร + จํานวนรอบบดอัด

• ปริมาณความชื้น : เพิ่มปริมาณนํ้าหากดินแหงเกินไป

• ชนิดของดิน : Higher densities with well-graded soils; fine soils 
have higher water contents

***End-result specifications require predictable conditions***



การควบคุมการบดอัด
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กําหนดเปนรอยละการบดอัดตอมาตรฐานการบดอัด เชน

• งานบดอัดดินถม บดอัดใหไดไมต่ํากวา 90% Standard Proctor

• งานบดอัดช้ันรองพ้ืนทาง (Sub Base) งานถนน บดอัดใหไดไมต่ํา
กวา 95% Modified Proctor



ภาพการทดสอบความแนนของดินในสนาม
โดยวิธี Sand Cone








