
��������ก�
�������
��
����ก����� (Portunus pelagicus Linnaeus, 1758) 
 

����� ���
���* ���ก���� ��������� ��
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�������	
���
�������	������������  
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���
�������	����������������	���������  

!�����	
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(����%)� 
 

�'ก)�*#+
�	
��,
��	,-�
���������.���/�0
ก�����
1��
�2�+
�#�ก/�,3� (Portunus 

pelagicus) �������ก��
5,�3� 1.45 ก��, -��$���# ����/:��	#� 8 ��/���� 
����%�#
�,  5 ����, 
	
��,
��	,*�,-�
���������<��=��% 5�$��� 0, 0.5, 1, 1.5 "#$ 2 % ��,#����� ก�����
1��
�2�
�3���������ก��
5, (%) +
�/�,3�% 5�# ����3	�
��������% 5 1, 2, 3, 4 "#$ 5 -���/����% 5 7 , E	�,
"�ก�0��ก��
�0��, ������E�1%����
�
 (p<0.05) ����% 5 1 , ก�����
1��
�2��5������%0�ก�� 362% "#$, 
�������ก�I# 5�6.67 ก��, "#$�,<5
�
�����ก��%�#
� , E	�,"�ก�0��ก��+
�ก�����
1��
�2�
�0��J,0, 
������E�1%����
�
 (p>0.05) 2��, E0��������ก% 5��
5,+'���%0�ก�� 494.90, 516.25, 519.65, 515.65 "#$ 
539.81% ��,#����� ���� 5 , ก�����
1��
�2�� ก	0�����% 5 1-4 
�0��J,0, ������E�1%����
�
 (p>0.05)
"#$, �������ก�I# 5��%0�ก�� 9.35 ก��, /�
,�N+
�	
��,
��	,-�
����J,0, *#�0

�����
���� 
(p>0.05) "�0����% 5 2 "#$ 4 , 
�����
�����%0�ก�� 80% "#$ 60% -�+N$% 5����
<5�, 
�����
����
�%0�ก�� 100% -��0	�ก��%�#
� 8 ��/���� /�,3�, �
���ก��#
กE���
��0-��0	� 1 �'� 5 E�����0
��	 
2��, E0��I# 5�+
�ก��#
กE����%0�ก�� 2.50-3.00 E�����0
��	 "#$J,0, E	�,"�ก�0��ก��%����
�

(p>0.05) "�0���� 5 , "�	2�3,ก��#
กE���� % 5���"#$, #�ก)N$ก��#
กE�����3
,ก�� 2��, 
E0��I# 5�+
�ก��#
กE��� 3 E�����0
��	�0
 8 ��/���� �'�",3�$���	
��,
��	,-�
����J,0, *#
�0��
, ������E�1�0
ก�����
1��
�2�+
�#�ก/�,3��,<5
�
�����ก��%�#
� "�0��ก*#ก��%�#
�-���/����% 5 
7 "���-�3��.��'�E	�,����/:�% 5�$�3
�-�0	
��,
��	,-�
������<5
/O
�ก��P�	$+��	
��,
�-�/�,3�
"#$�����ก����1�� �% 5
���ก
�+'���$�	0��ก�$�	�ก��*#
�
����"#$ก���#��-����� �
ก��ก� �
	
��,
��	,
��, *#���E�1�0
E	�,� 5"#$ก��#
กE�����3
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��,
��	,% 5-�3*#� 
% 5����%0�ก�� 2% 
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.�� ���� �.�#���  �R��R2%�. R!S-!��T!�  
E-mail: supisthongrod@yahoo.com 

 

COM339
Typewritten Text
เอกสารวิชาการฉบับที่ 46/2549 17 หน้า
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ABSTRACT 
 

The feeding trial was conducted to examine the effect of dietary vitamin mixed 
on growth performance of young crabs (Portunus pelagicus) at initial weight of 1.45 
grams maintained in the rearing system for 8 weeks. Five experimental diets were 
proposed with vitamin mixture supplemented in basal diet at the levels of 0, 0.5, 1, 1.5 
and 2 %, respectively. Growth of crabs was significant difference at week 7 (p<0.05) 
and the poorest growth was obtained from diet 1 at 362%, and average mean body 
weight was 6.67 grams.  However, at week 8 growth performance of young crabs was 
not significant difference (p>0.05) the weight gain obtained from diet 1,2,3,4 and 5 
was 494.90, 516.25, 519.65, 515.65 and 539.81%, respectively. Diet 5 had the best 
growth result and the highest average mean body weight of 9.35 grams. There was no 
effect of vitamin levels on survival rate (p>0.05) although it was 80% in diet 2 and 
60% in diet 4, whilst others had survival rates as high as 100%. Molting frequency 
during the feeding trial was in a range of 1 to 5 times per crab with the average 
molting frequencies from all groups varied between 2.50-3.00 times  per crab and was 
not significantly different among diets (p>0.05). The total molting frequency of crabs, 
however, was more synchronized in diet 5 and showing the highest average molting 
frequency with 3 times per 8 weeks. Although vitamin mixed has no significant effect 
on growth of young crabs at  the end of the trials but results on  week 7 show that 
vitamin mixed need to be included in diet to prevent vitamin deficiency of crabs and 
to compensate vitamin loss during feed processing and vitamin leaching into water. 
Moreover vitamin mixture might play important role in molting frequency and 
synchronized molting, accordingly the suitable level of dietary vitamin mixed is 2%.  
 
Keyword: Young swimming crab, Portunus pelagicus, vitamin mixture 
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��������ก�
�������
��
����ก����� (Portunus pelagicus Linnaeus, 1758) 

 
������ 

 
��������	
����
��������������
�ก����	�������
�����
�������ก������������� ����!��
����	�ก�� 

"#�������$�� ���!������������%��&���������!��'���	
���
�!����$'�ก
���� ���&$$ก���(�)��*$$
+��� ��������%������*������� �����'&!����$�������'�ก
����+��� ���
����������
 *�����&$$ก���(�)��
*$$��,�� "#����ก���(�)��*$$���*�����)� '&��
����+��� ���
�-���
����
!��������
 '#���
���ก�������
���������
��������
����������ก���'��.���$/����	�ก�� (NRC, 1983) ������$ก��:#ก;�����/< ��ก����	-
��)���%�
�=���'��ก��*(&���!��������������
�ก��:#ก;�%�����
�ก�����������	- (Anderson et al., 2004) 
ก��:#ก;����

����� ��(�)��	-'&���*	(���'�ก�-��=
�กB���&�( (Mann and Paterson, 2004)  

 
������
����� 

 
  ����
:#ก;��&��$�����������������&����
����	-��� ��
ก���'��.���$/� 
�����
����*(&ก��(
ก
%��$=
�	-��� 

 

���ก
����������������ก�
����� 
  
1.�""�#�ก�
����� 

 
���*C�ก����(
�*$$�B���(
� (CRD, Completely Randomized Design) 	�&ก
$����
����

��(
� 5 �-��F (& 20 ")�� /��C��
�����-����)�G���������������������
�%�	�&ก
$��� Conklin 

(1997) �&��$���� F ก�� ���&��$ 0, 0.5, 1.0, 1.5 *(& 2.0 %  
 
2. ��%�
����� 

 
C(��
������(
��������	�&ก
$���*������������� 1 '����� 5 �-�� ���&��$����������/��ก��

%�����
�-��&����� 0-2%  �������C��=
�*��(&�-��
���� '�ก��)�C������B
����*��������	�������
�ก�
� 
!��*ก� �������"�*(&����������������ก�����!����*��(&�-��
���� /��� �����	
����
 /��%�
� F �����
	�������� �=������B�C������=��ก���� *(��'#�C������B
���������	�������ก=#)����(����$ '�ก��)�C������B

����*�����)��������=��ก��
�ก%��)��� Hobart mixer 
�ก	�&��� 5 ���� *(��C���)�������%��� �)�

PDF Created with deskPDF PDF Writer - Trial :: http://www.docudesk.com

http://www.docudesk.com


 2 

	�&��� 30% �����������B
����'����ก�)����� !��*ก� �)�����	(� �)�����	�(�� *(&�("����
�ก	�&��� 5-10 
���� '�ก��)����
����!	
��

ก�	
����������%���
�$�
����%�����J��
$ 146 �
$��
���� ����$�
���� 
�$
�� 52 =�������C���:-���ก(�� 1.9 ��((����� �ก(���������
�������
������ก

ก�	
���
� F ���!	�=���-�
$
���
B��<-�� 60 oC ����

����*����กJ$����B�*(���กJ$��ก;�!�����
B��<-�� -20 oC �(
� ���ก����(
� 
����
������#�����!	���%��&��%B�%�����
����������+�=
� AOAC (1984)  
 

��
����& 1 ����C��=
�
������(
�����
��&��$�����������������&����
����	-��� (P. pelagicus) 
 ��
��%�
 ���
��%�
 

  1 2 3 4 5 

1. ก�ก������(�
� 8.27 8.27 8.27 8.27 8.27 
2. 	(�	P� 21 21 21 21 21 
3. ��#ก	P� 8.4 8.4 8.4 8.4 8.4 
4. �	(�
ก���กB��	P� 4.2 4.2 4.2 4.2 4.2 
5. �("���� 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 
6. �)�����	(� 3 3 3 3 3 
7. �)�����	�(�� 3 3 3 3 3 
8. ���ก(-���� 6 6 6 6 6 
9. *	Q���(� 15.5 15.5 15.5 15.5 15.5 
10. �������C�� 0 0.5 1.0 1.5 2.0 
11. *��+��BC�� 3 3 3 3 3 
12. �������"� 80% 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 
13.  ��� 26.76 26.26 25.76 25.26 24.76 

 
�� 100 100 100 100 100 

%��+�%��  * Vitamin mix 	�&ก
$�������������� Conklin (1997) ��	�������((�ก�����
ก�/(ก������������� thiamin 

(B1) 45, riboflavin (B2) 40.32, nicotinic acid 73.4, Ca-pantothenate (B5) 48, inosital 196, biotin 1, 

folic acid 3.36, cyanocobalamin (B12) 0.01, menadion (K) 26.56, Vit A/D3 4.6 ,  BHT 2 *(& 
cellulose 559.75 

  ** Mineral Mix 	�&ก
$����*��+��B�����
!	��)��
�������� KH2PO4 1.0; CaHPO4.2H2O 1.0;  

NaH2PO4.2H2O 1.5; KCl 0.5   (Davis and Lawrence, 1997) 

 

3. 
�""ก�
����� 
 
�����������(
� (<����� 1) /��� ����!S�$
����������(����=��� 300 (��� '����� 5 ��� �����
����"�

"#���'�&�-��������� (=��� 1/16 ��)�) '����� 5 *�����ก����� /�������
%�����
��-(�*(&� ��	
��&$$�	(����
�����)�� ��*��(&�����(
����ก�& ���(����ก�����(����=����� 4 ��((��������ก�)������&*ก��!�(�
�
*$���	
� �
� F '����� 20  �
�����
���	- $Bก��ก�& �������&*ก��!�(�
�=����� 1 ��((�����*(&	-��$����
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�������$���	�&��� 10 �"������� �������)��(��/���'�&�-����&��$%����-�=
���� 30 �"������� �%���
�
	UV��)��'&�-$�)��'�ก�����ก�Bก 4  ���/���	
���(� 15 ���� �Bก 1-2 ��	����'&��ก���	(���������)������*(&���
%����&
����������
ก��'���:;�&ก
�
����������%��ก%���������(�)��*(&�	
�ก��ก�&�B�����	-(
ก%��$!��
��=#)� � ��������	
��&$$���
�ก�: /������������'����� 4 'B���
��� 
 
4. ���������� 

 
���(-ก	-����&�&���
�
� (young crab) '�ก:-�����'��*(&��,��	�&�� ��WUX�'��������B����%�����ก

	��$�<���	
���(�	�&��� 2 ��� '#����ก��%��=���(-ก	-��� /��� �(-ก	-��������=���ก(��*(&'�������ก
����B�����
�B����(
� (<����� 2)  ����)�����ก(-ก	-���*��(&���"#����=����������� 1.45 ก���*(&���(���*��(& �
�
��(
�'����� 1 �����
 1  �
� �	
� 20 ��� (")��) ��
�����(
� (<����� 3) $���#ก�����(= �
�������	-*(&
�)�����ก	- ���
�������(& 3 ��)
 ��(� 9.00, 13.00 *(& 16.30 �. ����
�'�ก�	
� �����(����	-!��WU����*(&ก��

����!���� /�������	����������ก�ก���
(<����� 4)  
 
5. ก�
�ก-"�������
��%�
����� 

 
 '�$���#กก��(
ก%��$*(&ก�����=
�	-�Bก��� *(& ����)�����ก	-�Bก��	���� (<����� 5) $���#ก

%B�<���)��������%�.�(
� ���ก����(
���	����(&%��)� ��)��B�ก����(
�����
%�$ 8 ��	���� *(&�กJ$
���
����	-!	���*��������%���
� Freeze Dried ก�
����!	���%��&��%B�%�����
����  

 ���ก��%�����%�����*	����� F �����) 
�)�����ก	-��������=#)� (%) = (�)�����ก�B����� - �)�����ก��������) * 100/�)�����ก�������� 
 


�����
���� (%) = '�����	-�����(�
 * 100/'�����	-�������� 
 
  C(ก����(
����!�����!	���%��&����������/���	���$����$%���*�ก�����&����� B�ก����(
����� 
one-way ANOVA *(& Tukey multiple comparison test (Sokal and Rohlf, 1981) 
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<����� 1 �&$$��(
�
����(-ก	-��� 
 

�-	<����� 4 ���
������ก�ก���
'����� 3 ��)
��
��� 
 

�-	<����� 3 �(�)��(-ก	-��� 1 �����
 �
� <����� 2 %��(-ก	-��������=�������ก�� ก�
��B��(������(
� 

�-	<����� 5  ����)�����ก*(&���=���(-ก	-����Bก��	���� 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

PDF Created with deskPDF PDF Writer - Trial :: http://www.docudesk.com



 5 

#�ก�
����� 
 


������(
���C(ก�����%��&��
�%�	�&ก
$����%����
����/���)�����ก*��� �����) �&��$/	����
C��*	��&����� 36.9-38.0% !=��� 16.1-16.9% %���/$!Z���� 29-31% ����
�� 3.8-4.5% ���� 11.1-12.9% 
*(&���(�������� 490-506 ก�/(%�(
�����
ก�/(ก���
���� 
 
1. ���
�
����+���ก�
�.
�/���"0� 

 
C(=
�
�����
����*(&ก���'��.���$/��(
�ก����(
� 8 ��	���� *������������� 2*(&<����� 6-

9 �&��$������������
������(
���C(��
ก���'��.���$/�=
�(-ก	-�������	������� 7 =
�ก����(
� 
(p<0.05) /���-����� 1 "#��!���������������	
�����C����
������ก���'��.���$/������)�����ก��������=#)�
�����B� *������
��)��B�ก����(
�����	������� 8 !����%���*�ก����������������
� ���+�ก�����%��&����)�*$$ 
One-Way ANOVA *(&*$$ Non-parametrics =
�ก���'��.���$/���)��������)�����ก��� %���ก����
*(&%������=
�ก�&�
��&����� B�ก����(
� (p>0.05)  *���-����� 5 ���)�����ก��
����^(��� (9.345 ก�����

���) *(&ก���'��.���$/������)�����ก��������=#)� (539.81%) �-�ก����-��
��� F 
����!����������%�.�������� 
(p>0.05) ก���'��.���$/�����%���ก����*(&%������=
�ก�&�
�!���
�%(�
�ก�$ก���'��.���$/�����
�)�����ก 
 
�����
����=
�	-����Bก�-��
�����ก�����-����� 4 
�-����ก�_���%�
 80-100% /���-����� 1, 3 *(& 
5 ��%������ก�$ 100% �
�(����	
��-����� 2 ����ก�$ 80% /����ก������&�����ก��(
ก%��$ �-����� 4 ��
����
�
���������B�����ก�$ 60%  
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��
����& 2 C(ก���'��.���$/�, 
�����
�*(&%��������ก��(
ก%��$=
�	-���(P. pelagicus) ����(�)������
���� 

������&��$�������������� F ก��5 �-�� �	
���(����  8  ��	����  %�����!���	
�%���^(���'�ก'�����	-��� 

��(�
'�กก����(
� ( x ±±±±SD) 
���


��& 

������� �5��%��ก (ก
���6����) ���
�ก�


�.
�/���"0�0�+

�5��%��ก�7�&� 

���
�
��

��+ 

����ก����

ก
���� 

����+��

ก
���� 

ก�
��ก

�
�" 

 % �
�&���� 8 �����%� (%) (%) (�:������
) (�:������
) (�
�5�) 

1. 0 1.455 ±0.100  8.586±1.684 494.899±131.613 100 4.963±0.456 2.536±0.181 2.85±0.67 
2. 0.5 1.444 ±0.103  8.780±1.685 516.254±118.557 80 4.767±0.424 2.626±0.165 2.70±0.98 
3. 1.0 1.454 ±0.086 9.002±1.807 519.647±119.901 100 4.803±0.358 2.496±0.184 2.85±0.81 
4. 1.5 1.459±0.081 8.843±1.619 515.648±119.234 60 4.860±0.424 2.497±0.194 2.50±0.95 
5. 2.0 1.465 ±0.091 9.345±1.153 539.806±81.423 100 4.946±0.266 2.538±0.131 3.00±0.72 
ANOVA 

P   0.721 0.576  0.469 0.204 0.208 

F   0.521 0.726  0.899 1.519 1.501 

 

��
����& 3 
�%�	�&ก
$����%��
�������$ (Proximal Analysis) =
�	-��� (P. Pelagicus )����(�)������
����������&��$
�������������� F ก��5 �-�� �	
���(����  8  ��	����   


�����-�� �&��$������� ��� %��� �)� 
�%�	�&ก
$ (��
�(&=
��)�����ก*���) GE 
 % % /	���� !=��� ����
�� ���� %���/$!Z���� (Kcal/100 ก���) 
1 0 9.08 37.17 1.84 6.03 30.74 24.22 216.575 
2 1 9.39 37.98 1.12 6.60 31.01 23.29 204.485 
3 2 9.81 40.83 1.90 6.63 29.03 21.61 255.540 
4 3 8.53 37.71 2.41 6.88 30.14 22.86 220.760 
5 4 8.60 39.84 2.05 6.80 28.73 22.58 216.540 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

PDF Created with deskPDF PDF Writer - Trial :: http://www.docudesk.com



 7 

0

100

200

300

400

500

600

0 2 4 6 8 10

Weeks

W
ei

gh
t 

G
ai

n
 (

%
) Diet1

Diet2

Diet3

Diet4

Diet5

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

0 2 4 6 8 10

Weeks

Su
rv

iv
al

 R
at

e 
(%

) Diet1

Diet2

Diet3

Diet4

Diet5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

@�7��& 6  ก���'��.���$/������)�����ก����� (%) =
�	-��� (P. pelagicus) ����(�)������

����������&��$�������������� F ก�� 5 �-�� �	
��&�&��(� 8 ��	����  

 

@�7��& 7 
�����
�=
�	-��� (P. pelagicus) ����(�)������
����������&��$����������
���� F ก�� 5 �-�� �	
��&�&��(� 8 ��	����  
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����������&��$�������������� F ก�� 5 �-�� �	
��&�&��(� 8 ��	����  

 

@�7��& 9  ก���'��.���$/�����%������=
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2. ก�
��ก�
�" 

   
C(ก��(
ก%��$!��*$��

ก�	
� '�����%��)�=
�ก��(
ก%��$��� 8 ��	�����^(�����
	-*��(& B�ก��

��(
����
�-��
���� (%��)�/���/ 8 ��	����) '�����%��)�ก��(
ก%��$��� 8 ��	����=
�	-��)� 20 ��� ��*��
(&�-��
���� ('�����%��)��	
������/���/ 8 ��	����) '�����%��)�ก��(
ก%��$��
��	�����^(�����
	-*��(& B�
ก����(
� (%��)�/���/��	����) �$���%��������ก��(
ก%��$����^(�����
����(
� 8 ��	����=
�	-�������(�)��
����
������)� 5 �-��!��*�ก����ก���������� (p>0.05) *���-����� 5 ��%��ก��(
ก%��$��� 8 ��	���� 3.0 %��)�/
���/ 8 ��	���� �-�ก����-��
��� F 
����!����������%�.�������� (p>0.05) �-����� 2 2.70 %��)�/���/ 8 ��	���� �-��
��� 3 2.50 %��)�/���/ 8 ��	���� /����)� 2 �-����)'&��%��%��������ก��(
ก%��$��
�����
�'�ก��ก�����=
�	-
�&�����ก����(
� 	-�Bก�-��
����'&��ก��(
ก%��$��ก����B�����	����*�ก=
�ก����(
� '�ก��)�'&
���� ���ก��(
ก%��$/�� B�ก����(
����(
ก%��$��ก'&��ก��(
ก%��$(�(�����	������
!	  

'�����%��)�=
�ก��(
ก%��$=
�	-����(�)������
�����-����� 1-4 ��%��
�-��&����� 2-3 %��)��	
�������ก 
�����-����� 5 ��ก��(
ก%��$ 3-4 %��)� '�����%��)�ก��(
ก%��$'���=
�	-�Bก���(")��) �(
� ���ก����(
���
*��/���!��������+�ก�$ก���'��.���$/����Bก���� (<����� 10, 11 *(& 12) *������
��'�����	
�%���^(�����

�-��
������*��/������
�����-����� 5 ��ก���'��.���$/������)�����ก��������=#)��
�%(�
�ก�$'�����%��)�ก��
(
ก%��$�^(���=
�	-�� 8 ��	������กก����-��
��� F (<����� 13) 
 

3. #�
���
�����������
��D���%�
�6������
�ก�"�������
������� 
 
ก���� �%��&��
�%�	�&ก
$����%��=
�	-���'�ก*��(& B�ก����(
�����
��)��B�ก����(
�

	�&ก
$����=�
�-(����/	���� !=��� ����
�� ���� *(&%���/$!Z����%��'�ก�)�����ก*��� *(&
�%�	�&ก
$

��� F ���*������������� 3 	-�������(�)������
������)� 5 �-�� ��ก���&��=
�/	����%�
�=����-�%�
 
37.17-40.83% %��%���/$!Z���� 21.61-24.22% *(&!��������+�ก�$�&��$���������
����*����%��!=���*(&
����
����	����������
�%�
 1.12-2.41% *(& 6.03-6.88% ���(����$ �-�� 2 ��!=���*(&�(�������� (GE) 
�����B�%�
 1.12% *(& 204.48 ก�/(%�(
���/ 100 ก����)�����ก*���  
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@�7��& 10 %���������+��&�����'�����ก��(
ก%��$����(
� 8 ��	���� ('�����%��)�/���/ 8 ��	����) 
ก�$ก���'��.���$/������)�����ก��������=#)� (%) =
�	-��� (P. pelagicus) ����(�)������
���������
�&��$�������������� F ก�� 5 �-�� �	
���(� 8 ��	���� 
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@�7��& 11 %���������+��&�����'�����ก��(
ก%��$����(
� 8 ��	���� ('�����%��)�/���/ 8 ��	����) 
ก�$ก���'��.���$/�����%���ก����ก�&�
���������=#)� (%) =
�	-��� (P. pelagicus) ����(�)������

����������&��$�������������� F ก�� 5 �-�� �	
���(� 8 ��	���� 
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�&��$�������������� F ก�� 5 �-�� �	
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�
�������.�
��#�ก�
����� 
 

������$ก��:#ก;���)����
� �
������(
�"#����
�%�	�&ก
$=
��������������%�����
�ก��=
�กB�� 
(Conklin, 1997)�����C����
��������&��$ 0-2% �$%���*�ก����=
�ก���'��.���$/�=
�(-ก	-�����
��	������� 7 /���-�����!����������������ก���'��.���$/������B� *������	������� 8 ก(�$!���$%���*�ก����
��)�����
�'�ก	-���-����� 1 "#��!�������������������ก��(
ก%��$������ก���'��.���$/�/�������=#)�*(&
����$����ก�$�-��
��� F ��)���)=���=
�	-��%���C��*	���ก=#)�ก�$ก��(
ก%��$ �#�*��=�����������'&����ก��
*��	-*��(&�����*��/���=
�ก��(
ก%��$!�����
�ก��*(&	-�����)�������(
ก%��$!���(
� ���� ����
	-
C���ก��(
ก%��$'&��=������/�=#)� ก��� ���+����%��&����������*$$ Non-parametrics ��=�
�-(�����%���
C��*	�<���� B�ก����(
���กกJ!���$%���*�ก����=
�ก���'��.���$/��&������-��
��������
��)��B�
ก����(
�� ��ก�� "#��%���C��*	�����ก���'��.���$/�*(&ก��(
ก%��$��)�
�'�	
�(�ก;�&�^��&=
�	-
��� *(&*�����'&!���$%���*�ก����=
�ก���'��.���$/�����	������� 8 *��'�กC(ก���'��.���$/�����	����
��� 7 �$�����%���'���	
����'&��
������������������
��������
	Q
�ก��ก��=���������=
�	-��� /��
ก��:#ก;�%�����
�ก�����������)���
�%���#��#�����B
������������� �"#��
�'����������	
�
�%�	�&ก
$
�-�
*(�����
ก���-.�����������'�กก�&$��ก��C(��
�������
����

�-����)�� 

%�����
�ก���������
�'*�ก����ก��=#)�ก�$ ���=
�������)�� �������$�� ��� � �� 	(��Bก (Channel 

catfish) �$���������(����
!���������������
����!��/��!��������ก���'��.���$/�=
�	(��Bก(�(� *��
�����	f�$���*(��ก��C(��
����������)��/������!	'&������������ก��ก����&��$���������)����
�ก��!��/��!��
�	
���;��
������)������
	Q
�ก��ก���-.�������������)�'�กก���-.�(���&�����ก�&$��ก��C(��
���� 
(Sealey and Hardy, 2005) ���
����

�-����)��/���^��&����������ก��
���� �� � �� 	- =�
�-('�กก��:#ก;�
��กB����)�'&�$%���*�ก��������ก���'��.���$/��&�����ก�������*(&!����������������
���� '�ก
ก��:#ก;���กB��กB(���� (Penaeus monodon) �&�&����B�� (juvenile)  "#���	
������ก(B��%������"���
� �������ก�$	-��)��$������������C(��
ก���'��.���$/�=
�กB�� /��กB�����!�������������������
�����	
�
�&�&��(� 5 ��	���� ��ก���'��.���$/������B�����
����$ก�$กB�����!����$��������������
��������&��$ 3% 
(Catacutan and De La Cruz, 1989) *(&��กB��ก���ก��� (Penaeus merguiensis) �$���กB����������
���������
��������&��$ 3.5% �	
���(� 7 ��	���� ��ก���'��.���$/���ก���กB�����!��!����$������������ *(&
ก�������	��������������
������กก�����)!����C(������กB����ก���'��.���$/������=#)� *�������������%���
��
�ก�������������
ก���'��.���$/�*����
�ก����	�������
� (Sedgwick, 1980)  

�
ก'�ก��)	-���
�'��
�ก����������������
 ��������ก��������=
�����ก��������
��� � �� ก��(
ก
%��$���

�����
���� /����*��/����������������������������	-��ก��(
ก%��$!�����
�ก�����
��%���
C��*	�=
�ก��(
ก%��$��
� /���-����� 5 ��'�����ก��(
ก%��$�����ก����B�*(&��ก�����
�ก�� 
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(synchronize) ��ก����B�%�

�-��&����� 3-4 �	
�������ก*(&��
�����
���� 100% /��������������

����!����C(��
%��
�%�	�&ก
$����%�������)
	-�������	(�
ก 
 '�กC(ก����(
���)�&��$�������������C����
����	-��� 2% ���C(������B� 
����!�กJ����&��$
������������ก��:#ก;���)
�'��	�������
� '#�%����ก��:#ก;����&��$�����������-�ก�����)����
������$�#�
%�����
�ก�����*��'�������
ก���'��.���$/� �
ก'�ก��)�������
�'��C( �����ก��(
ก%��$ *(&���
����

���
�'��C( �����������ก���'��.���$/�=
�	-��=#)� "#����
���ก��:#ก;���
!	 
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�����'����)�	
�������#��=
�/%��ก����'�� gก��C(�����+B�*(&ก���(�)��	-��� (Portunus pelagicus 

Linnaeus, 1758) � ������ ��h !����$�B�
B���B�'�ก�����ก���ก
��B����$��B�ก����'�� (�ก�.) 
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