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ปัจจุบนัการเกดิเหตุปลาและสตัวน์ ้ าตายในพ้ืนท่ีแหล่งน ้ าจืดพบมีจ านวนเพ่ิมข้ึนและเกดิข้ึนทั่วทุก
ภาคของประเทศ หลายเหตุการณ์กอ่ให้เกดิความเสียหายอย่างยิ่งต่อทรัพยากรสัตว์น ้ า เช่น กรณีถังบรรจุ
กากน ้ าตาลของโรงงานน ้ าตาลแห่งหน่ึงแตกท าให้กากน ้ าตาลจ านวนมากปนเป้ือนลงสู่ล าน ้ าพอง ชี และมูลในปี 
2535 และกรณีเรือบรรทุกน ้ าตาลล่มในแม่น ้ าเจา้พระยาในปี 2550 และปี 2554 ซ่ึงทั้ง 3 เหตุการณ์ กอ่ให้เกดิความ
เสียหายแกส่ตัวน์ ้ าเปนนระยะทางมากถึง 350, 68 และ 140 กโิลเมตร ส่งผลให้สัตว์น ้ าสูญเสียไปจ านวน 439,800, 
153,870 และ 319,544 กโิลกรัม ตามล าดบั โดยทัว่ไปสาเหตุท่ีท าให้เกดิปลาและสตัวน์ ้ าตายนั้นมีไดห้ลายประการ 
แต่ละสาเหตุก นส่งผลให้เกดิความเสียหายต่อสัตว์น ้ าในระดับต่างๆกนั รวมทั้ งส่งผลต่อเน่ืองถึงความมัน่คงทาง
อาหารของประชาชน การสร้างรายไดข้องชาวประมง และความเสียหายของเกษตรกรผูเ้ล้ียงปลาในกระชงั 

สืบเน่ืองตามพระราชบัญญติัส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม พ.ศ. 2535 ซ่ึงบัญญติัไวใ้น
มาตรา 97 ว่า “ผูใ้ดกระท าหรือละเวน้การกระท าดว้ยประการใดโดยมิชอบดว้ยกฏหมายอนัเปน นการท าลายหรือท า
ให้สูญส้ินหรือเสียหายแกท่รัพยากรธรรมชาติซ่ึงเปน นของรัฐ หรือเปน นสาธารณสมบัติของแผ่นดิน มีหน้าท่ีต้อง
รับผิดชอบชดใชค่้าเสียหายให้แกรั่ฐตามมูลค่าทั้งหมดของทรัพยากรธรรมชาติท่ีถูกท าลาย สูญหาย หรือเสียไป
นั้น” และสืบเน่ืองจากปลาและสตัวน์ ้ าเปนนทรพัยากรธรรมชาติประเภทหน่ึงท่ีเกดิข้ึนและด ารงอยู่ในน ้ า และเปน น
ทรัพยากรในล าดบัตน้ๆท่ีจะไดร้ับผลกระทบเม่ือเกดิเหตุมลพิษทางน ้ า ดงันั้นกรมประมงซ่ึงเปนนหน่วยงานภาครัฐ
ท่ีมีหน้าท่ีในการดูแล รักษา พฒันา จัดการ และควบคุมการใช้ประโยชน์สัตว์น ้ า โดยเฉพาะอย่างยิ่งในพ้ืนท่ี
แหล่งน ้ าจืด จึงตอ้งมีส่วนร่วมในการช่วยเหลือ บรรเทาผลกระทบ ฟ้ืนฟู และประเมินความเสียหายท่ีเกดิข้ึน โดย
เจา้หนา้ท่ีของกรมประมงทั้งส่วนกลางและส่วนภูมิภาคตอ้งเขา้ร่วมด าเนินการในภารกจิดงักล่าว 

จากการด าเนินงานท่ีผ่านมาพบว่าเจา้หนา้ท่ีท่ีเก ีย่วขอ้งส่วนใหญ่ยงัขาดความรู้ความเข้าใจและขาด
แนวทางปฏิบติัท่ีถูกตอ้งตามหลกัวิชาการ ท าให้ส่งผลถึงความแม่นย  าและความน่าเช่ือถือของข้อมูล รวมทั้ งอาจ
ท าให้ส่งผลถึงเอกสารรายงานท่ีจัดท าข้ึนไม่เปน นท่ียอมรับในการน าไปเรียกร้องค่าเสียหายในชั้นศาลอีกด้วย 
ดังนั้นหากเกดิเหตุปลาและสัตว์น ้ าตายในแหล่งน ้ าใดก นตาม ถา้เจ้าหน้าท่ีไม่สามารถด าเนินการได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ หรือไม่สามารถจัดท ารายงานความเสียหายได้ถูกต้องตามหลกัวิชาการ ก นจะส่งผลเสียต่อการ
เรียกร้องค่าเสียหาย และส่งผลต่อเน่ืองถึงความเสียหายของทรัพยากรของรัฐท่ีกรมประมงเปน นผูดู้แล ด้วยเหตุน้ี
ขา้พเจา้ซ่ึงเปน นผูห้น่ึงท่ีมีประสบการณ์ด้านการศึกษาวิจัยและการประเมินทรัพยากรสัตว์น ้ าในแหล่งน ้ าจืด และมี
ประสบการณ์ดา้นการประเมินความเสียหายสตัวน์ ้ าในกรณีเรือบรรทุกน ้ าตาลล่มในแม่น ้ าเจา้พระยาปี 2554 รวมทั้ง
เปนนผูป้ระสานคดีและพยานบุคคลในการเรียกร้องค่าเสียหายในชั้นศาลไดพิ้จารณาเหนนว่าการจัดท าคู่มือแนวทาง 
การสืบหาสาเหตุและการประเมินปลาตายในพ้ืนท่ีแหล่งน ้ าจืดน้ีจะเปนนประโยชน์ต่อผูท่ี้เก ีย่วข้อง โดยเฉพาะผูซ่ึ้ง
จะตอ้งท าหนา้ท่ีประเมินความเสียหายไดใ้ชเ้ปนนแนวทางปฏิบติัในกรณีเกดิเหตุมลพิษทางน ้ าหรือเกดิเหตุปลาตาย
ในพ้ืนท่ีแหล่งน ้ าท่ีหน่วยงานรับผิดชอบ เน่ืองจากในขณะท่ีเกดิเหตุเจา้หนา้ท่ีตอ้งด าเนินการในกจิกรรมต่างๆให้
ทันกบัสถานการณ์ท่ีเกดิข้ึนซ่ึงเปน นห้วงเวลาท่ีมีอยู่จ ากดั จึงควรมีคู่มือช่วยในการปฏิบัติงานให้สามารถ
ด าเนินการไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ครบถว้น และสมบูรณ์ 
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ในพ้ืนท่ีแหล่งน ้ าจืดแบบต่างๆท่ีใชอ้า้งอิงในคู่มือฉบบัน้ี 
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เพียงบางส่วน 
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ภาพท่ี 11 แสดงวิธีการสุ่มตวัอยา่งเพ่ือตรวจนบัจ านวนปลาตายในแหล่งน ้ าแบบ หนอง บึง      
อ่างเก นบน ้ าดว้ยวิธีการสุ่มตวัอยา่งเชิงพ้ืนท่ีแบบตามแนวตดัขวาง 
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คู่มือคู่มือแนวทางแนวทางการการสืบสืบหาสาเหตุและการประเมินหาสาเหตุและการประเมินปลาปลาตายตายในพื้นทีแ่หล่งน า้จืดในพื้นทีแ่หล่งน า้จืด  
 

 

บทที ่บทที ่11    บทน าบทน า  

 
11..11  หลักการเหตุผลหลักการเหตุผล  

การเกดิเหตุปลาและสตัวน์ ้ าตายเป็นจ านวนมากเป็นปรากฏการณ์ท่ีเกดิข้ึนได้ทั้ งในพ้ืนท่ีน ้ าจืด 
น ้ ากร่อย และทะเล การตายท่ีเกดิ ข้ึนนั้ นส่งผลให้เกดิความสูญเสียทางด้านเศรษฐกจิ และมีผลท าให้
ประชากรสตัวน์ ้ าลดลง ซ่ึงเป็นการสูญเสียมูลค่าของสตัว์น ้ า ความมัน่คงทางอาหาร รายได้ และอาชีพของ
ชาวประมง รวมทั้งตอ้งเสียค่าใช้จ่ายในการด าเนินการก  าจัด ท าความสะอาด บ าบัด ฟ้ืนฟู อีกทั้ งอาจจะมี
ความสูญเสียต่อเน่ืองถึงการท่องเท่ียว การใช้น ้ าเพ่ืออุปโภคบริโภค ตลอดจนมีผลกระทบต่อกลไกการ
เปล่ียนแปลงดา้นพลวตัของห่วงโซ่อาหาร และสมดุลของสารอาหารในระบบนิเวศทางน ้ าอีกดว้ย 

การเกดิเหตุปลาและสตัวน์ ้ าตายนั้นเป็นสญัญาณท่ีแสดงให้เห็นว่าสภาพแวดลอ้มในแหล่งน ้ า
แห่งนั้นมีการเปล่ียนแปลงท่ีผิดปกติเกดิข้ึน โดยสาเหตุของการเกดิอาจมีได้หลายปัจจัย ดังนั้นหน่วยงานท่ี
เก ีย่วขอ้งกบัดา้นส่ิงแวดลอ้มและทรัพยากรจึงตอ้งร่วมกนัด าเนินการเพ่ือติดตามสืบหาสาเหตุ ประเมินความ
รุนแรงของเหตุการณ์ และประเมินความสูญเสียทางดา้นเศรษฐศาสตร์ของสตัวน์ ้ า หลายเหตุการณ์ท่ีเกดิข้ึน
ไดก้ระท าความเสียหายอย่างยิ่งต่อสัตว์น ้ า ดังเช่น เหตุการณ์เรือบรรทุกน ้ าตาลล่มในแม่น ้ าเจ้าพระยาเขต
จงัหว ัดพระนครศรีอยุธยาปี 2554 ได้ส่งผลให้เกดิความสูญเสียของปลาและกุง้กา้มกรามเป็นจ านวน 
319,544 กโิลกรัม หรือคิดเป็นมูลค่ามากถึง 50 ลา้นบาท (กรมประมง, 2554) นอกจากน้ียงัพบรายงานการ
ตายของปลาและสตัวน์ ้ าเกดิข้ึนเป็นจ านวนมาก เช่น ช่วงเวลาในรอบปีระหว่างปี 2554-2555 พบมีรายงาน
การเกดิเหตุการณ์ปลาและสตัวน์ ้ าตายในพ้ืนท่ีแหล่งน ้ าทัว่ประเทศมากถึง 30 เหตุการณ์ (กรมประมง, 2555) 

คู่มือแนวทางการสืบหาสาเหตุและการประเมินปลาตายในพ้ืนท่ีแหล่งน ้ าจืดฉบับน้ีจัดท าข้ึน
เพ่ือเป็นแนวทางการด าเนินงานให้กบัเจา้หนา้ท่ีของกรมประมงและหน่วยงานท่ีเก ีย่วขอ้งเพ่ือน าไปเป็นคู่มือ
ประกอบการปฏิบติังานในพ้ืนท่ีเกดิเหตุ เน่ืองจากในช่วงขณะท่ีเกดิเหตุนั้น การด าเนินกจิกรรมต่างๆมีห้วง
เวลาด าเนินการท่ีค่อนขา้งจ ากดัมาก และตอ้งด าเนินการให้ทนักบัสถานการณ์ท่ีเกดิข้ึน รวมทั้ งต้องมีข้อมูล
ท่ีถูกตอ้งตามหลกัวิชาการ และมีผลการประเมินท่ีครบถว้นสมบูรณ์ ในบางเหตุการณ์อาจเป็นเหตุการณ์ท่ี
เกดิข้ึนต่อเน่ืองหลายวนั ท าให้มีปลาและสัตว์น ้ าเสียหายและตายเพ่ิมจ านวนมากข้ึน เป็นเหตุให้มีความ
ยุ่งยากและความซับซ้อนในขั้นตอนปฏิบัติงาน ดังนั้นหากไม่มีคู่มือช่วยช้ีแนะแนวทางปฏิบัติหรือไม่มี
พ้ืนฐานความรู้ความเขา้ใจทางวิชาการท่ีเก ีย่วข้อง กเ็ป็นการยากท่ีจะด าเนินงานให้บรรลุตามเป้าหมายได้
อยา่งมีประสิทธิภาพ 
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1.21.2  วัตถุประสงค์วัตถุประสงค์     
1. เพ่ือให้เจา้หนา้ท่ีและผูท่ี้เก ีย่วขอ้งมีความรู้ความเขา้ใจในขั้นตอนการปฏิบัติงานด้านการสืบหา 

สาเหตุและการประเมินความเสียหายของปลาและสตัวน์ ้ าในกรณีเกดิเหตุในพ้ืนท่ีแหล่งน ้ าจืด  
2. เพ่ือเป็นการสร้างมาตรฐานการปฏิบัติงานให้มีประสิทธิภาพ เกดิผลงานท่ีได้มาตรฐาน 

และพฒันากระบวนการท างานให้เป็นมืออาชีพ  
3. เพ่ือน าไปสู่การสืบทราบสาเหตุการตายของปลาและสตัวน์ ้ าท่ีถูกตอ้งและรวดเร็ว ส่งผลให้

มีการด าเนินการไดอ้ยา่งเหมาะสมและทันกบัสถานการณ์ในการป้องกนัและดูแลรักษาทรัพยากรสัตว์น ้ า 
ส่ิงแวดลอ้ม รวมทั้งความปลอดภยัของสาธารณชนในพ้ืนท่ี 

4. เพ่ือให้การจัดท ารายงานด้านการประเมินความเสียหายจากกรณีการเกดิเหตุปลาตายใน
พ้ืนท่ีแหล่งน ้ าจืดมีมาตรฐานเดียวกนั สามารถบรรลุวตัถุประสงค์ของการประเมินความเสียหายท่ีถูกต้อง 
และน าไปใชเ้ป็นหลกัฐานแสดงความเสียหายท่ีเกดิข้ึนเพ่ือเรียกร้องค่าเสียหายได ้
 

1.31.3  ขอบเขตของขอบเขตของคู่มือคู่มือ  
เพ่ือให้เจา้หน้าท่ีและหน่วยงานท่ีเก ีย่วข้องสามารถด าเนินการด้านการติดตามสืบหาสาเหตุ

และการประเมินความเสียหายสตัวน์ ้ าจากกรณีเกดิเหตุปลาและสตัวน์ ้ าตายหรือได้รับความเสียหายในพ้ืนท่ี
แหล่งน ้ าจืด โดยคู่มือฉบบัน้ีมุ่งเนน้รายละเอียดของขั้นตอนการประเมินความเสียหายสตัว์น ้ าเป็นอนัดับแรก 
และน าเสนอความรู้ความเข้าใจด้านการสืบหาสาเหตุการตายของปลาและสัตว์น ้ ารองลงมา ซ่ึงในส่วนน้ี
ปัจจุบนัยงัขาดเอกสารคู่มือและแนวทางปฏิบัติงานท่ีสามารถน าไปใช้อา้งอิงส าหรับด าเนินการได้อย่าง
เหมาะสมตามสภาวะแวดลอ้มและสถานการณ์ของการเกดิเหตุ 
 

1.41.4  นิยามศัพท์นิยามศัพท์  
การตายของปลาและสัตว์น า้ หมายถึง การตายลงทนัทีเป็นจ านวนมากของประชากรปลาชนิด

ต่างๆ และประชากรสัตว์น ้ าประเภทกุง้ฝอยและกุง้กา้มกรามท่ีมีอยู่ในแหล่งน ้ าในพ้ืนท่ีใดพ้ืนท่ีหน่ึง ซ่ึง
ไม่ใช่การตายในสภาพปกติทัว่ไปในแหล่งน ้ า สาเหตุของการตายอาจมาจากปัจจัยหลายประการ เช่น จาก
ปัจจยักลุ่มสารพิษหรือสารเคมีอนัตรายท่ีปนเป้ือนลงสู่แหล่งน ้ า ปัจจัยจากการลดลงของปริมาณออกซิเจน
ละลายท่ีมีในน ้ า ปัจจัยด้านความเป็นพิษและการเติบโตอย่างรวดเร็วของกลุ่มแพลงกต์อนบางชนิด และ
ปัจจยัการเกดิโรคและปรสิตในแหล่งน ้ า เป็นตน้  

ความเ สียหายของปลาและสัตว์น ้า  หมายถึง จ านวนรวมของปลาและสัตว์น ้ า ท่ีได้รับ
ผลกระทบแลว้เกดิการตายในแหล่งน ้ า และหรือได้รับผลกระทบแลว้ถูกประชาชนจับออกหรือน าออกไป
จากแหล่งน ้ าในขณะกอ่นตายและตายแลว้ เพ่ือน าไปใช้ประโยชน์ด้วยประการใดๆกต็าม ซ่ึงการจับออก
หรือน าออกไปซ่ึงปลาและสตัวน์ ้ าดงักล่าวจากแหล่งน ้ านั้นไม่ใช่วิสัยท่ีจะสามารถกระท าได้ดังเช่นการจับ
ปลาและสตัวน์ ้ าในสภาพปกติทัว่ไป 
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การสืบหาสาเหตุ หมายถึง การด าเนินการตรวจวินิจฉัยเพ่ือหากลุ่มของสาเหตุเบ้ืองต้นท่ีจะท า
ให้เกดิหรือส่งผลกระทบให้เกดิการตายของปลาและสัตว์น ้ า โดยการวินิจฉัยดังกล่าวมุ่งเน้นเพ่ือสืบทราบ
สาเหตุการตายของปลาและสตัวน์ ้ านั้นว่ามาจากกลุ่มปัจจยัใด มีขอบเขตของผลกระทบเป็นบริเวณกวา้งมาก
นอ้ยเพียงไร (บางเหตุการณ์ไม่สามารถสงัเกตไดด้ว้ยตาเปล่า) มีระดบัความรุนแรงของการเกดิเหตุขนาดใด 
เป็นตน้ ผลการสืบหาสาเหตุดงักล่าวนั้นอาจจะยงัไม่สามารถใช้เป็นแหล่งข้อมูลอา้งอิงโดยตรงท่ีจะระบุถึง
ตน้เหตุหรือสาเหตุตั้งตน้ท่ีท าให้ปลาและสตัวน์ ้ าตาย หรือเป็นการน าไปอา้งอิงเพ่ือใชเ้รียกร้องค่าเสียหายใน
ชั้นศาล ทั้งน้ีในประเด็นของการสืบหาสาเหตุท่ีแทจ้ริงดังกล่าวนั้น หน่วยงานท่ีเก ีย่วข้องโดยตรงและหรือ
หน่วยงานทางดา้นส่ิงแวดลอ้มจะต้องเป็นผูด้ าเนินการพิสูจน์เพ่ือใช้เป็นข้อมูลอา้งอิงหรือน าไปเรียกร้อง
ค่าเสียหายต่อไป ตัวอย่างเช่น กรณีการเกดิเหตุปลาตายจากเหตุการณ์ เรือบรรทุกน ้ าตาลล่มในแม่น ้ า
เจา้พระยา การสืบหาสาเหตุของเจา้หนา้ท่ีกรมประมงด าเนินการเพ่ือตอ้งการตรวจสอบว่าสภาพการตายของ
ปลาและสตัว์น ้ านั้นมีสาเหตุมาจากกลุ่มปัจจัยใดบ้าง ระหว่างกลุ่มปัจจัยการลดลงของปริมาณออกซิเจน
ละลายในน ้ า กลุ่มปัจจยัสารพิษและสารเคมีอนัตราย กลุ่มปัจจยัดา้นความเป็นพิษของแพลงกต์อน หรือกลุ่ม
ปัจจยัดา้นการเกดิโรคหรือปรสิตในสตัวน์ ้ า เป็นตน้ มีขอบเขตพ้ืนท่ีท่ีไดร้ับความเสียหายมากน้อยแค่ไหน มี
ระดบัความรุนแรงของการเกดิเหตุในแต่ละวนัแตกต่างกนัหรือไม่ อย่างไร ส่วนหน่วยงานท่ีเก ีย่วข้องคง
จะตอ้งพิสูจน์ให้เห็นว่าการปนเป้ือนของมวลน ้ าตาลจ านวนมากในล าน ้ านั้นเป็นสาเหตุท าให้เกดิการลดลง
ของปริมาณออกซิเจนละลายท่ีมีในน ้ าได้จริงหรือไม่ อย่างไร และส่งผลท าให้เกดิการตายของปลาและสัตว์น ้ า
จริงหรือไม่ อยา่งไร เช่นกนั  

มลพิษ หมายถึง ของเสีย วตัถุอนัตราย และมลสารอ่ืนๆ รวมทั้ งกาก ตะกอน หรือส่ิงตกค้าง
จากส่ิงเหล่านั้น ท่ีถูกปล่อยท้ิงจากแหล่งก  าเนิดมลพิษหรือท่ีมีอยู่ในส่ิงแวดลอ้มตามธรรมชาติ ซ่ึงกอ่ให้เกดิ
หรืออาจกอ่ให้เกดิผลกระทบต่อคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม หรือภาวะท่ีเป็นพิษภยัอนัตรายต่อสุขภาพอนามยัของ
ประชาชนและสตัวน์ ้ าได ้

ภาวะมลพิษทางน า้ หมายถึง สภาวะท่ีส่ิงแวดลอ้มเปล่ียนแปลงหรือปนเป้ือนโดยมลพิษซ่ึงท า
ให้คุณภาพของส่ิงแวดลอ้มทางน ้ าเส่ือมโทรมลง  

แหล่งก าเนิดมลพิษ หมายถึง ชุมชน โรงงานอุตสาหกรรม อาคาร ส่ิงกอ่สร้าง ยานพาหนะ 
สถานท่ีประกอบการใดๆ หรือส่ิงอ่ืนใด ซ่ึงเป็นแหล่งท่ีมาของมลพิษ 

การแจงนับ หมายถึง การนับจดทุกๆ หน่วย เช่น คน หลงัคาเรือน ในระยะเวลาใดเวลาหน่ึง 
ภายในขอบเขตท่ีก  าหนด ซ่ึงแสดงถึงจ านวนประชากรตามสถานท่ีท่ีพบนั้น 

การสัมภาษณ์ หมายถึง การสนทนากนัอยา่งมีเป้าหมาย ระหว่างผูส้ัมภาษณ์และผูใ้ห้สัมภาษณ์ 
โดยมีวตัถุประสงค์เพ่ือให้ไดม้าซ่ึงขอ้มูลท่ีถูกตอ้งเท่ียงตรง และเพ่ือบรรลุวตัถุประสงค์ดงักล่าว  

การสุ่มตวัอย่าง หมายถึง การเกบ็รวบรวมขอ้มูลประชากรท่ีศึกษาด้วยการส ารวจกลุ่มตัวอย่าง
ของประชากรซ่ึงเป็นการแจงนบัตวัแทนของประชากรเป็นบางส่วน การส ารวจกลุ่มตัวอย่างท่ีจะท าให้ได้
ขอ้มูลท่ีเป็นตวัแทนของประชากรนั้น มีวิธีการท่ีนิยมใชด้ าเนินการ 4 วิธี (ส านกังานสถิติแห่งชาติ, มมป.) คือ  
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1) การสุ่มตวัอยา่งอยา่งง่าย (simple random sampling) 
2) การสุ่มตวัอยา่งแบบมีระบบ (systematic random sampling)  
3) การสุ่มตวัอยา่งแบบแบ่งชั้น (stratified random sampling)  
4) การสุ่มตวัอยา่งแบบแบ่งกลุ่ม (cluster sampling)  

 

1.51.5  การจัดรการจัดระดบัความรุนแระดบัความรุนแรงง  

ความรุนแรงของการเกดิเหตุปลาและสัตว์น ้ าตายในพ้ืนท่ีแหล่งน ้ าจืดสามารถจัดแบ่งกรอบ
แนวทางด าเนินการหรือขอบเขตการปฏิบติังานไดเ้ป็น 3 ระดบั คือ 

ความรุนแรงระดบั 1 เป็นเหตุการณ์ขนาดเล็ก เป็นสถานการณ์ท่ีเกดิการตายของปลาและสัตว์น ้ า
ในล าน ้ าขนาดเลก็ หรือแหล่งน ้ าท่ีมีบริเวณพ้ืนท่ีไม่กวา้งมากนกั อาจมีขอบเขตของพ้ืนท่ีเกดิเหตุในล าน ้ าท่ีมี
ระยะทางสั้นๆ ไม่เกนิ 20-30 กโิลเมตร หรืออาจเกดิเหตุในพ้ืนท่ีจังหวดัเดียว เจ้าหน้าท่ีท่ีเก ีย่วข้องในพ้ืนท่ี
สามารถด าเนินการไดโ้ดยไม่ตอ้งขอรับการสนบัสนุนอตัราก  าลงัจากหน่วยงานนอกพ้ืนท่ีมาช่วยปฏิบติังาน 

ความรุนแรงระดับ 2 เป็นเหตุการณ์ขนาดกลาง เป็นสถานการณ์ท่ีเกดิการตายของปลาและ
สตัวน์ ้ าในพ้ืนท่ีล าน ้ าท่ีมีขนาดใหญ่ข้ึนและหรือมีระยะทางยาวมากข้ึน อาจมีระยะทางมากเกนิกว่า 30-50
กโิลเมตร หรือเป็นแหล่งน ้ าท่ีมีบริเวณกวา้งท่ีอาจมีขอบเขตพ้ืนท่ีเกดิเหตุมากกว่าหน่ึงจังหวดั มีความ
จ าเป็นตอ้งบูรณาการการด าเนินงานร่วมกนัระหว่างหน่วยปฏิบติัในพ้ืนท่ีและหน่วยงานสนับสนุนอ่ืนๆ   

ความรุนแรงระดบั 3 เป็นเหตุการณ์ขนาดใหญ่ เป็นสถานการณ์ท่ีเกดิการตายของปลาและสัตว์น ้ า
จ านวนมาก มีพ้ืนท่ีเกดิเหตุเป็นระยะทางยาวมากหรือมีบริเวณกวา้งมาก อาจครอบคลุมพ้ืนท่ีหลายจังหวดั
หรือมีความต่อเน่ืองของการเกดิเหตุหลายวนั จ าเป็นตอ้งการความร่วมมือจากหน่วยปฏิบัติ ผูเ้ช่ียวชาญ และ
หน่วยสนบัสนุนอ่ืนๆ ทั้งจากส่วนกลางและจากพ้ืนท่ีใกลเ้คียงเขา้ร่วมด าเนินการ อาจมีการจัดตั้ งเป็นหน่วย
เฉพาะกจิหรือศูนยเ์ฉพาะกจิ ดงัเช่น กรณีผลกระทบจากเหตุการณ์เรือบรรทุกน ้ าตาลล่มในแม่น ้ าเจ้าพระยา
ในปี 2554 ซ่ึงกรมประมงไดมี้ค าสัง่จดัตั้ง “ศูนยเ์ฉพาะกจิกรมประมง ด าเนินการกรณีเรือน ้ าตาลล่ม” โดยได้
ก  าหนดหนา้ท่ีความรับผิดชอบให้ด าเนินการอยา่งชดัเจน 
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บทที ่บทที ่2 2   ขั้นตอนขั้นตอนการการปฏบิัติปฏบิัติงานงาน  
 

กรณีเกดิเหตุปลาและสัตว์น ้ าตายหรือได้รับความเสียหายในพ้ืนท่ีแหล่งน ้ าจืดแห่งใดกต็าม 
บริเวณพ้ืนท่ีเกดิเหตุอาจมีขอบเขตพ้ืนท่ีอยูภ่ายใตก้ารดูแลและรับผิดชอบของเจ้าหน้าท่ีในจังหวดัเดียวหรือ
มีความต่อเน่ืองครอบคลุมพ้ืนท่ีหลายจังหวดักไ็ด้ ข้ึนอยู่กบัประเภทของแหล่งน ้ าและลกัษณะการเกดิเหตุ 
ในบางเหตุการณ์อาจมีความตอ้งการผูเ้ช่ียวชาญหรือผูช้ านาญการเฉพาะดา้นเขา้มาช่วยด าเนินการแกปั้ญหา
และบรรเทาผลกระทบท่ีเกดิข้ึน ดังนั้นความร่วมมือกนัในขั้นตอนการด าเนินงานระหว่างหน่วยงานและ
ระหว่างผูเ้ช่ียวชาญจึงมีความจ าเป็นและมีส่วนช่วยให้การสืบหาสาเหตุและการประเมินความเสียหาย
สามารถด าเนินการไดส้ าเร็จลุล่วงอยา่งมีประสิทธิภาพ 

การเกดิเหตุปลาและสัตว์น ้ าตายในหลายกรณีมีความจ าเป็นเร่งด่วนท่ีจะต้องเข้าด าเนินการ
เพ่ือให้การบรรเทาผลกระทบและแกไ้ขปัญหา ด้วยเหตุน้ีเจ้าหน้าท่ีท่ีเก ีย่วข้องจึงต้องเข้าพ้ืนท่ีเกดิเหตุ
ในทนัทีหรือเร็วท่ีสุดหลงัจากไดร้ับแจง้เหตุ เพ่ือสามารถด าเนินการได้ทันกบัสถานการณ์ ดังนั้นหน่วยงาน
ท่ีเก ีย่วข้องของกรมประมงทั้ งในส่วนกลางและส่วนภูมิภาคจึงต้องมีการเตรียมความพร้อมในการ
ปฏิบติังาน รวมทั้งซกัซอ้มแนวทางปฏิบติัท่ีมีการก  าหนดภารกจิและขั้นตอนด าเนินการ ก  าหนดบุคคลหรือ
คณะท างานแต่ละดา้นท่ีจะรับผิดชอบด าเนินกจิกรรมท่ีเก ีย่วขอ้งไวล่้วงหนา้ 

ภาพรวมของขั้ นตอนการปฏิบัติงานในพ้ืนท่ีเพ่ือท าการสืบหาสาเหตุและประเมินความ
เสียหายของปลาและสัตว์น ้ านั้น มีกรอบแนวคิดในการด าเนินงานดังแสดงในแผนภูมิภาพท่ี 1 ส าหรับ
ขั้นตอนการปฏิบติังานประกอบดว้ยขั้นตอนหลกัท่ีตอ้งด าเนินการรวม 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 

1) ขั้นตอนการรับแจง้เหตุและการจดัเตรียมอุปกรณ์เคร่ืองมือเพ่ือเขา้ด าเนินการ 
2) ขั้นตอนการด าเนินงานในพ้ืนท่ีเพ่ือสืบหาสาเหตุการตาย 
3) ขั้นตอนการด าเนินงานในพ้ืนท่ีเพ่ือประเมินความเสียหายของปลาและสตัวน์ ้ า 
4) ขั้นตอนการวิเคราะห์ขอ้มูล แปลผล และจดัท ารายงาน 
ในการด าเนินการแต่ละขั้นตอนอาจจะต้องมีการปรับเปล่ียนให้เข้ากบัสถานการณ์ท่ีเกดิข้ึน

ของแต่ละเหตุการณ์ โดยเจา้หนา้ท่ีผูป้ฏิบติังานจะตอ้งพิจารณาตดัสินใจตามสภาพปัญหาท่ีเกดิข้ึนในแต่ละ
พ้ืนท่ี อยา่งไรกต็ามขั้นตอนการปฏิบติังานท่ีแสดงไว ้รวมทั้งรายละเอียดของการด าเนินงานท่ีอธิบายในคู่มือ
ฉบบัน้ีจะช่วยให้เจา้หนา้ท่ีหรือผูเ้ก ีย่วขอ้งมีความเขา้ใจภาพรวมและแนวทางการด าเนินงานในทุกขั้นตอน 
และช่วยสนบัสนุนใหเ้จา้หนา้ท่ีสามารถปฏิบติังานไดแ้ละเป็นไปตามหลกัการท่ีถูกตอ้ง  

การปฏิบัติงานในพ้ืนท่ีเกดิเหตุนั้นอาจมีหน่วยงานท่ีเก ีย่วข้องหลายหน่วยงานเข้ามาร่วม
ด าเนินการ แต่ละหน่วยงานกจ็ะมีภารกจิหลกัท่ีตนเองรับผิดชอบด าเนินการ ซ่ึงข้ึนอยู่กบับทบาทหน้าท่ีของ
หน่วยงาน ลักษณะการเกดิเหตุ  และสถานการณ์แวดลอ้มในพ้ืนท่ี หน่วยงานท่ีเก ีย่วข้องนอกเหนือจาก
เจ้าหน้าท่ีของกรมประมงท่ีจะต้องด าเนินการเก ีย่วกบัความเสียหายด้านสัตว์น ้ าแล้ว อาจประกอบด้วย
เจ้าหน้าท่ีจากกรมควบคุมมลพิษ กรมโรงงานอุตสาหกรรม กรมเจ้าท่า กรมชลประทาน และรวมถึง
เจา้หนา้ท่ีจากส่วนภูมิภาคและส่วนทอ้งถ่ินในพ้ืนท่ีเกดิเหตุด้วย ในส่วนของกรมประมงนั้นการด าเนินงาน
จะมีภารกจิหลกัในดา้นการให้ความช่วยเหลือบรรเทาผลกระทบแกส่ัตว์น ้ า และผลกระทบของเกษตรกรผู้
เล้ียงปลาในกระชงั รวมทั้งการประเมินความเสียหายของสตัวน์ ้ าท่ีเกดิข้ึนในแหล่งน ้ านั้น 
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ภาพที่ 1 แผนภูมิแสดงขั้นตอนการปฏิบติังานดา้นการสืบหาสาเหตุและการประเมินความเสียหายของปลา

และสตัวน์ ้ าในพ้ืนท่ีแหล่งน ้ าจืด 
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2.2.11  การการรับรับแจ้งเหตุแจ้งเหตุ  
เม่ือมีการแจง้เหตุปลาหรือสตัวน์ ้ าตายหรือได้รับผลกระทบในพ้ืนท่ีแหล่งน ้ าจืดแห่งใดกต็าม 

เจา้หนา้ท่ีของกรมประมงท่ีเก ีย่วขอ้งทั้งในส่วนกลางหรือส่วนภูมิภาคในพ้ืนท่ีเกดิเหตุ ควรต้องจัดท าบันทึก
รับแจง้เหตุ โดยผูร้ับแจง้ตอ้งรวบรวมขอ้มูลเบ้ืองต้นให้ได้มากท่ีสุดเท่าท่ีจะท าได้ ลงข้อมูลในแบบบันทึก
การรับแจง้เหตุ รวมทั้งประสานงานหน่วยงานท่ีเก ีย่วขอ้ง ในส่วนของเอกสารการรับแจ้งเหตุนั้นสามารถใช้
ประกอบรายงานการเกดิเหตุปลาตาย หรือรายงานความเสียหายของปลาและสัตว์น ้ าท่ีจะเสนอต่อต้นสังกดั 
ตวัอยา่งแบบบนัทึกการรับแจง้เหตุดงัในภาคผนวกท่ี 1 ส าหรับขั้นตอนส าคัญท่ีต้องด าเนินการในช่วงการ
รับแจง้เหตุมีดงัน้ี  

1) เม่ือไดร้ับแจง้เหตุ ให้ผูร้ับแจง้เหตุด าเนินการสอบถามและบนัทึกรายละเอียดของข้อมูลลง
ในแบบบนัทึกการรับแจง้เหตุปลาและสตัวน์ ้ าตายในพ้ืนท่ีแหล่งน ้ าจืด 

2) รายงานให้ผูบ้งัคบับญัชาหรือหน่วยงานท่ีเก ีย่วขอ้งทราบเพ่ือเขา้ประเมินเหตุการณ์  
3) ประเมินความรุนแรงของเหตุการณ์เพ่ือประสานขอความช่วยเหลือ และขอการสนับสนุน

การปฏิบติังานหรือแกไ้ขปัญหาร่วมกบัหน่วยงานท่ีรับผิดชอบตามบทบญัญติัของกฎหมาย 
4) แจง้ประสานหน่วยงานท่ีรับผิดชอบและเก ีย่วข้องต่อการปฏิบัติการทางด้านส่ิงแวดลอ้ม

และน ้ าท้ิง เช่น ดา้นสารเคมี/วตัถุอนัตราย ด้านกากของเสียอนัตราย ด้านการควบคุมน ้ าท้ิง/การเทท้ิง และ
การปนเป้ือนของมลภาวะและสารอินทรียใ์นแหล่งน ้ า 

5) จดัส่งเจา้หนา้ท่ีหรือคณะเจา้หนา้ท่ีออกปฏิบติัการในพ้ืนท่ี เพ่ือให้ความช่วยเหลือ บรรเทา
ผลกระทบ และประเมินความเสียหายท่ีเกดิข้ึน 
 

2.2.22  การจัดเตรียมการจัดเตรียมเคร่ืองมือเคร่ืองมือและและอุปกรณ์อุปกรณ์  
ในการเตรียมความพร้อมเพ่ือรองรับสถานการณ์และเหตุฉุกเฉินท่ีอาจเกดิข้ึน หน่วยงานต้องมี

การจัดเตรียมความพร้อมของเคร่ืองมือ อุปกรณ์ และแบบบันทึกข้อมูล รวมทั้ งเอกสารต่างๆ ท่ีจ าเป็น
ส าหรับปฏิบติังานในภาคสนาม ซ่ึงประกอบดว้ย 

2.2.1 เคร่ืองมือและอุปกรณ์ ไดแ้ก ่
- เคร่ืองชัง่น ้ าหนกัขนาดต่างๆ  
- ไมว้ดั/กระดานวดัขนาดความยาวปลา 
- กล่องเกบ็รักษาตวัอยา่งสตัวน์ ้ าท่ีสามารถควบคุมอุณหภูมิได ้ (เช่น กล่องโฟม) 
- ถุงพลาสติกเกบ็ตวัอยา่งสตัวน์ ้ า 
- ขวดเกบ็ตวัอยา่งน ้ า (ขวดแกว้และขวดพลาสติก) 
- กลอ้งถ่ายรูปหรืออุปกรณ์บนัทึกภาพ 
- แผนท่ีแสดงบริเวณพ้ืนท่ีเกดิเหตุ 
- อุปกรณ์เคร่ืองเขียน 
- ตวันบัจ านวน (hand counter) 
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- เทปวดัระยะทาง และลูกด่ิงหรือไมว้ดัระดบัความลึกหรือ depth meter 
- อุปกรณ์ใชแ้สดงเคร่ืองหมายหรือสญัลกัษณ์เพ่ือบ่งบอกขอบเขตพ้ืนท่ีท่ีไดร้ับความเสียหาย 
- เคร่ืองมือตรวจวดัคุณภาพน ้ าภาคสนาม (วดัค่าออกซิเจนละลาย และอ่ืนๆ) 
- ไฟฉาย และเคร่ืองคิดเลข 
- รายนามช่ือหน่วยงานท่ีเก ีย่วขอ้งพร้อมเบอร์โทรศพัท์ติดต่อ 
- เอกสารและหนงัสือคู่มือประกอบการประเมินความเสียหาย 
2.2.2 แบบบนัทึกข้อมูล ไดแ้ก ่
- แบบตรวจสอบรายการเคร่ืองมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ด าเนินการในท่ีเกดิเหตุปลาและสัตว์น ้ า
ตายในบริเวณพ้ืนท่ีแหล่งน ้ าจืด (ภาคผนวกท่ี 2)  

- แบบบนัทึกผลการตรวจสอบพ้ืนท่ีเกดิเหตุปลาและสตัวน์ ้ าตาย (ภาคผนวกท่ี 3)  
- แบบบนัทึกขอ้มูลการสุ่มตรวจนบัปลาและสตัวน์ ้ าท่ีพบลอยตายในท่ีเกดิเหตุ (ภาคผนวกท่ี 4) 
- แบบบนัทึกขอ้มูลการสุ่มตวัอยา่งปลาและสตัว์น ้ าท่ีถูกจบัจากท่ีกดิเหตุ (ภาคผนวกท่ี 5) 
- แบบบนัทึกขอ้มูลการสุ่มตวัอยา่งชัง่วดัขนาดสตัวน์ ้ า(ภาคผนวกท่ี 6) 
- แบบสอบถามการจับปลาและสัตว์น ้ าจากเหตุการณ์ความเสียหายในพ้ืนท่ีแหล่งน ้ า จืด
(ภาคผนวกท่ี 7) 

 

2.2.33  การปฏิบตังิานการปฏิบตังิานในพื้นที่เกิดเหตุในพื้นที่เกิดเหตุ  

การด าเนินงานกรณีเกดิเหตุปลาและสตัวน์ ้ าตายในพ้ืนท่ีแหล่งน ้ าจืด เม่ือรับแจ้งเหตุเจ้าหน้าท่ี
ท่ีเก ีย่วขอ้งตอ้งพิจารณาถึงกรอบแนวทางท่ีจะต้องด าเนินงานในภาพรวมกอ่น เพ่ือจะได้ทราบถึงขั้นตอน
และรายละเอียดของขั้นตอนท่ีจะต้องด าเนินการว่ามีขั้นตอนอะไร อย่างไรบ้าง (ภาพท่ี 1) จากนั้นจึงเร่ิม
ด าเนินการตามในแต่ละขั้นตอน ส าหรับการปฏิบติังานมีขั้นตอนยอ่ยท่ีตอ้งด าเนินงาน ดงัน้ี 

2.3.1 การรวบรวมข้อมูลข่าวสาร  
กอ่นท่ีจะเร่ิมด าเนินการในพ้ืนท่ีเกดิเหตุเจ้าหน้าท่ีต้องรวบรวมข้อมูลข่าวสารในส่วนท่ี

เก ีย่วขอ้งกบัพ้ืนท่ีท่ีไดร้ับมาทั้งหมด สรุปประเด็นส าคญัต่างๆให้ชดัเจน พร้อมจัดเตรียมแผนท่ีบริเวณท่ีเกดิ
เหตุเพ่ือน าไปใชป้ระกอบการด าเนินงานตามขั้นตอนต่างๆในพ้ืนท่ี โดยเฉพาะอย่างยิ่งขั้นตอนการก  าหนด
ขอบเขตพ้ืนท่ีเสียหายและการจดัแบ่งพ้ืนท่ีสุ่มตวัอยา่งยอ่ยเพ่ือตรวจนบัจ านวนปลาท่ีได้รับความเสียหาย  

2.3.2 การส่งเจ้าหน้าที่เข้าด าเนินการในพื้นที่เกิดเหตุ  
หลงัจากมีหลกัฐานยืนยนัการตายของปลาและสัตว์น ้ าว่ามีเป็นจ านวนมากและเกดิข้ึนอย่าง

เฉียบพลนั การเขา้พ้ืนท่ีเพ่ือตรวจสอบและด าเนินการเป็นส่ิงท่ีตอ้งเร่งด าเนินการให้เร็วท่ีสุด เม่ือเข้าถึงพ้ืนท่ี
ควรตอ้งด าเนินการส ารวจ ตรวจสอบ และลาดตระเวนพ้ืนท่ี ขอ้พึงระวงัในการด าเนินการกคื็อเจ้าหน้าท่ีควร
ด าเนินการส ารวจและลาดตระเวนพ้ืนท่ีไปพร้อมกบัการบนัทึกขอ้มูลในแบบบนัทึกต่างๆท่ีเก ีย่วข้อง ไม่ควร
ด าเนินการส ารวจพ้ืนท่ีให้เรียบร้อยกอ่นแลว้จึงค่อยบันทึกขอ้มูล เพราะจะท าให้ขอ้มูลท่ีไดไ้ม่ครบถว้น 
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ในขั้นตอนการบันทึกข้อมูลเจ้าหน้าท่ีท่ีด าเนินการในพ้ืนท่ีต้องเร่ิมท าการบันทึกข้อมูลเม่ือ
เขา้ถึงพ้ืนท่ี ซ่ึงอาจมีการแบ่งแยกเป็นคณะท างานยอ่ยไดห้ลายคณะในช่วงเวลาเดียวกนั ทั้ งในวนัแรกท่ีเข้า
ด าเนินการหรือวนัต่อมาท่ียงัเกดิเหตุปลาและสตัวน์ ้ าตายอยา่งต่อเน่ือง ทั้งน้ีอาจมีการประชุมท าความเข้าใจ
และมอบหมายภารกจิในแต่ละดา้นให้กบัเจา้หนา้ท่ีท่ีเก ีย่วขอ้งกอ่นกไ็ดเ้พ่ือสร้างความเขา้ใจให้ชดัเจนยิง่ข้ึน 

1) การส ารวจและประมาณขอบเขตของพื้นที่เกิดเหตุ เจา้หนา้ท่ีจะตอ้งท าการส ารวจพ้ืนท่ีเกดิ
เหตุและพิจารณาหลกัฐานท่ีไดใ้นพ้ืนท่ี เพ่ือใช้อา้งอิงแสดงขอบเขตของพ้ืนท่ีท่ีได้รับผลกระทบ ซ่ึงได้แก ่
สภาพบริเวณพ้ืนท่ีท่ีพบการตายของปลาและสัตว์น ้ า  และข้อมูลคุณภาพน ้ าบางพารามิเตอร์ท่ีบ่งช้ีความ
แตกต่างระหว่างพ้ืนท่ีเกดิเหตุกบัพ้ืนท่ีท่ียงัไม่ไดรั้บผลกระทบ เช่น ค่าปริมาณออกซิเจนละลาย เป็นต้น แลว้
น าไปก  าหนดขอบเขตของพ้ืนท่ีเกดิเหตุ ซ่ึงเป็นพ้ืนท่ีท่ีได้รับความเสียหายในเหตุการณ์ดังกล่าว โดย
ขอบเขตของพ้ืนท่ีอาจเป็นระยะทางตามความยาวของล าน ้ า หรืออาจเป็นขนาดพ้ืนท่ีแหล่งน ้ าในบางส่วน
หรือบางตอน ว่ามีขนาดความกวา้งความยาวจ านวนเท่าไร มีขนาดพ้ืนท่ีน ้ าก ีไ่ร่  พร้อมถ่ายภาพเหตุการณ์ใน
พ้ืนท่ีทั้งหมดไวเ้ป็นหลกัฐานประกอบในรายงาน ถา้หากสภาพการเกดิเหตุปลาและสัตว์น ้ าตายนั้นเป็นเหตุ
ท่ีมีความต่อเน่ืองหลายวนัและมีการเปล่ียนแปลงสถานท่ีเกดิเหตุไปตามล าน ้ าท่ีไดร้ับผลกระทบในแต่ละวนั 
กจ็ าเป็นตอ้งส ารวจและประมาณขอบเขตของพ้ืนท่ีเกดิเหตุในแต่ละวนัด้วย ขนาดขอบเขตพ้ืนท่ีดังกล่าวจะ
น ามาใชใ้นการประเมินจ านวนความเสียหายของปลาและสตัวน์ ้ าท่ีเกดิข้ึนทั้ งหมดต่อไป ซ่ึงเป็นการประเมินท่ี
ตอ้งใชก้ารอา้งอิงดว้ยการสุ่มตวัอยา่งเชิงพ้ืนท่ี 

2) การสุ่มเก็บตวัอย่างน า้เพ่ือตรวจวิเคราะห์ ตวัอยา่งน ้ าท่ีจะน าไปตรวจวิเคราะห์ต้องสุ่มเกบ็
ข้ึนมาจากบริเวณพ้ืนท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบและนอกบริเวณพ้ืนท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบ รวมถึงล าน ้ าสาขาอ่ืนใดท่ี
อาจเก ีย่วขอ้งและเช่ือมต่อกบัพ้ืนท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบด้วย โดยต้องมุ่งเน้นให้ความส าคัญกบัการสุ่มตัวอย่างน ้ า
เพ่ือน าไปตรวจวิเคราะห์เปรียบเทียบระหว่างพ้ืนท่ีท่ียงัไม่ได้รับผลกระทบกบัพ้ืนท่ีท่ีได้รับผลกระทบแลว้ 
จ านวนของการสุ่มตวัอยา่งตอ้งครอบคลุมทั้งพ้ืนท่ีตอนบนเหนือบริเวณท่ีเกดิเหตุ พ้ืนท่ีในช่วงท่ีเกดิเหตุ และ
พ้ืนท่ีตอนล่างทา้ยบริเวณท่ีเกดิเหตุ ไม่ใช่ไปมุ่งเน้นด าเนินการเฉพาะบริเวณพ้ืนท่ีท่ีเกดิเหตุเพียงอย่างเดียว 
และผลของการก  าหนดจุดสุ่มตวัอยา่งตอ้งสามารถระบุถึงขอบเขตพ้ืนท่ีท่ีได้รับผลกระทบมากหรือรุนแรง 
พ้ืนท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบนอ้ย และพ้ืนท่ีท่ียงัไม่ไดร้ับผลกระทบไดด้ว้ย (ภาพท่ี 2, 3 และ 4) 

ตวัอยา่งน ้ าท่ีน าไปตรวจวิเคราะห์ในพ้ืนท่ีเป้าหมายตอ้งเป็นตวัแทนของบริเวณพ้ืนท่ีท่ีสงสัยว่า
จะเป็นสาเหตุของการเกดิปลาและสตัวน์ ้ าตาย ในขั้นตอนปฏิบัติงานเพ่ือเกบ็ตัวอย่างน ้ าไปตรวจวิเคราะห์
ตอ้งเป็นตวัอยา่งน ้ าท่ีเป็นตวัแทนท่ีครอบคลุมการกระจายเชิงพ้ืนท่ีของแหล่งน ้ า ทั้ งพ้ืนท่ีแนวด่ิงตามความ
ลึกน ้ า ประกอบดว้ยบริเวณผิวน ้ า กลางน ้ า และเหนือพ้ืนท้องน ้ า และพ้ืนท่ีในแนวระนาบตามความกวา้ง
หรือแนวตัดขวางของล าน ้ า เพ่ือจะได้มีข้อมูลท่ีเพียงพอในการอธิบายลักษณะการเกดิเหตุในแหล่งน ้ า 
รายละเอียดของจ านวนพารามิเตอร์คุณภาพน ้ าท่ีต้องด าเนินการตรวจวิเคราะห์นั้นข้ึนกบัสถานการณ์ของ
การสืบหาสาเหตุ ลักษณะอาการของปลาท่ียงัไม่ตาย และสภาพของปลาท่ีตายแล้ว รวมทั้ งปัจจัยด้าน
หลกัฐานและพยานท่ีบ่งช้ีถึงแหล่งก  าเนิดมลพิษท่ีมีในพ้ืนท่ีใกลเ้คียงของพ้ืนท่ีเกดิเหตุ  
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ตวัอย่างน ้ าท่ีท าการสุ่มเกบ็ตัวอย่างต้องไม่มีการปนเป้ือนของดินตะกอนบริเวณพ้ืนท้องน ้ า 
ดงันั้นการเกบ็ตวัอยา่งบริเวณใกลพ้ื้นทอ้งน ้ าควรต้องระมดัระวงัไม่ให้มีการไปกวนให้เกดิการฟุ้งกระจาย
ของดินตะกอนพ้ืนท้องน ้ า และควรต้องเกบ็ตัวอย่างน ้ าให้เรียบร้อยกอ่นแลว้จึงท าการเกบ็ตัวอย่างปลา 
ตวัอยา่งสตัวห์นา้ดิน หรือตวัอยา่งอ่ืนๆ ท่ีอาจจะส่งผลกระทบต่อการไปกวนดินตะกอนพ้ืนท้องน ้ าได ้

3) การตรวจวิเคราะห์คุณภาพน ้า  ขั้นตอนการตรวจวิเคราะห์คุณภาพน ้ าอาจจ าเป็นต้องมี
จ านวนพารามิเตอร์ท่ีด าเนินการหลายพารามิเตอร์ (ตารางท่ี 1) เช่น อุณหภูมิน ้ า ปริมาณออกซิเจนละลาย  
ความเป็นกรดด่าง ปริมาณแอมโมเนียรวม ความเค็ม และการน าไฟฟ้า เป็นต้น  อุปกรณ์และเคร่ืองมือท่ีใช้
ตอ้งผ่านการตรวจสอบและปรับค่าการท างานให้มีความถูกต้องแม่นย  ากอ่นใช้งาน การด าเนินการปรับค่า
การตรวจวดัของเคร่ืองมืออุปกรณ์ดงักล่าวตอ้งมีการจดบนัทึกและบนัทึกภาพแสดงหลกัฐานการด าเนินการ
เพ่ือให้เกดิความเช่ือมั่นในข้อมูลท่ีตรวจวดั และเพ่ือใช้เป็นหลกัฐานยืนยนัข้อมูลและการด าเนินงานท่ี
ถูกตอ้งตามหลกัวิชาการในชั้นศาลในกรณีท่ีมีการเรียกร้องค่าเสียหายกบัผูก้อ่ให้เกดิมลพิษต่อไป 

ส าหรับการตรวจวิเคราะห์คุณภาพน ้ าในห้องปฏิบติัการ บางกรณีอาจจ าเป็นต้องท าการตรวจ
วิเคราะห์ค่าพารามิเตอร์คุณภาพน ้ าทั้งทางดา้นสารตกคา้งในกลุ่มสารเคมีก  าจดัศตัรูพืช กลุ่มโลหะหนัก หรือ
สารเคมีอนัตรายท่ีมีความสงสยัดว้ย ดงันั้นการเกบ็ตวัอยา่งน ้ าเพ่ือตรวจวิเคราะห์ดังกล่าวจึงจ าเป็นต้องเพ่ิม
จ านวนตวัอยา่งน ้ าท่ีสุ่มเกบ็ให้มากข้ึนในทุกจุดเกบ็ตวัอยา่ง ขวดเกบ็ตัวอย่างน ้ าแบบพลาสติกเป็นภาชนะท่ี
เหมาะสมในการเกบ็ตวัอยา่งน ้ าเพ่ือน าไปตรวจวิเคราะห์กลุ่มโลหะหนัก ส่วนขวดเกบ็ตัวอย่างน ้ าแบบขวด
แกว้ควรน ามาใช้เกบ็ตัวอย่างส าหรับตรวจวิเคราะห์การปนเป้ือนของสารอินทรียใ์นกลุ่มสารเคมีก  าจัด
ศตัรูพืช โดยเทคนิคการเกบ็ตวัอยา่ง การรักษาตวัอยา่งน ้ า และการวิเคราะห์ตวัอยา่งตอ้งเป็นไปตามวิธีการท่ี
เป็นมาตรฐานสากล (ตารางท่ี 2) 

 

ตารางที่ 1 รายการพารามิเตอร์และวิธีการตรววจวดัและวิเคราะห์คุณภาพน ้ าท่ีตอ้งด าเนินการในภาคสนาม 
 

พารามิเตอร์ หน่วย วิธีวิเคราะห์ เคร่ืองมือวิเคราะห์ 
อุณหภูมิน ้ าและอากาศ              องศาเซลเซียส                                                                                     - เทอร์โมมิเตอร์ 
ความโปร่งแสง                     เซนติเมตร    - secchi disc 
ความเป็นกรดด่าง                                                                                                                   - - pH meter 
ความน าไฟฟ้า                     ไมโครซีเมนต์ต่อเซนติเมตร                                                                  - Conductivity meter 
ออกซิเจนละลาย                  มิลลิกรัมต่อลิตร                                           Azide modification              DO meter 
คาร์บอนไดออกไซด์อิสระ มิลลิกรัมต่อลิตร                                           Titrimetric - 
ความเป็นด่าง                       มิลลิกรัมต่อลิตร Titrimetric - 
ความกระดา้ง                       มิลลิกรัมต่อลิตร EDTA titrimetric - 
ความเค็ม                             ส่วนในพนัส่วน                                                                                   - Salinometer / S-C-T meter 
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ตารางที่ 2 ภาชนะบรรจุตวัอยา่งและวิธีการเกบ็รักษาตวัอยา่งเพ่ือการวิเคราะห์คุณภาพน ้ าในห้องปฏิบติัการ 
 

พารามิเตอร์ 
ท่ีตรวจวดั 

ปริมาตรน ้ า 
ท่ีใช้ 

(ลบ. ซม.)  

ภาชนะ 
ท่ีใชบ้รรจุ 

วิธีการ 
เกบ็รักษา 

ระยะเวลาท่ี
สามารถเกบ็ไวก้อ่น
ท าการวิเคราะห์ 

ความเป็นกรดด่าง  50 พลาสติก, แกว้  วิเคราะห์ทนัที/แช่เยน็ท่ี 4 oC 6 ชม. 
ออกซิเจนละลาย  300 แกว้ (ขวดบีโอดี)  ไม่มี  ตอ้งวิเคราะห์ทนัที 
ความเป็นด่าง  100 พลาสติก, แกว้  แช่เยน็ท่ี 4 oC  24 ชม. 
ความกระดา้ง  100 พลาสติก, แกว้  แช่เยน็ท่ี 4 oC  7 วนั 
บีโอดี  1,000 พลาสติก, แกว้  แช่เยน็ท่ี 4 oC  24 ชม. 
ไนโตรเจน 
(แอมโมเนีย, ไนเตรท  
และไนโตรท)์  

400 พลาสติก,แกว้  เติม HgCL2 40 mg/l แลว้แช่
เยน็ท่ี 4 oC หรือเติม H2SO4 
เขม้ขน้แลว้แช่เยน็ ท่ี 4 oC  

24 ชม. 

ฟอสฟอรัสรวม  50 พลาสติก, แกว้  แช่เยน็ท่ี 4 oC  24 ชม. 
ฟอสฟอรัสละลายน ้ า 50 พลาสติก, แกว้  กรองขณะเกบ็แลว้แช่เยน็ 4oC 24 ชม. 
ความเค็ม  200 แกว้  วิเคราะห์ทนัที หรือใช้

กระดาษไขปิดให้แน่น  
6 เดือน 

ท่ีมา : กรมประมง (2555) 
 

4) การสังเกตลักษณะอาการและรวบรวมตัวอย่าง  ในหลายเหตุการณ์ท่ีเกดิข้ึน การตรวจ

วิเคราะห์คุณภาพน ้ าเพียงอยา่งเดียวอาจจะยงัไม่สามารถยนืยนัสาเหตุการเกดิไดเ้พียงพอ ดังนั้นจึงควรต้องมี
การตรวจวินิจฉัยจากตวัอยา่งปลา สัตว์น ้ า และหลกัฐานอ่ืนๆเช่น แพลงกต์อน และสัตว์หน้าดินหรือสัตว์
พ้ืนทอ้งน ้ า ทั้ งท่ีตายแลว้หรือก  าลงัใกลจ้ะตาย ตัวอย่างดังกล่าวต้องถูกสุ่มเกบ็รวบรวมจากท่ีเกดิเหตุเพ่ือ
น าไปตรวจวิเคราะห์ในห้องปฏิบติัการ กอ่นส่งตวัอยา่งควรตอ้งมีการตรวจวินิจฉัยลกัษณะภายนอกท่ีแสดง
ถึงลกัษณะอาการท่ีผิดปกติดว้ย เช่น การตกเลือด เป็นต้น ตัวอย่างปลาและสัตว์น ้ าควรต้องท าการเกบ็ไปตรวจ
วิเคราะห์ทางดา้นเน้ือเยือ่หรือปรสิต โดยตวัอยา่งท่ีตรวจวิเคราะห์ต้องเป็นตัวอย่างสด ตัวอย่างท่ีจะน าไปตรวจ
วิเคราะห์ทางเคมีต้องน าไปแช่แข็งทันทีเร็วท่ีสุดเท่าท่ีจะท าได้ พฤติกรรมของปลาและสัตว์น ้ า ท่ีได้รับ
ผลกระทบตอ้งไดร้ับการจดบนัทึกและบนัทึกภาพน่ิงหรือภาพเคล่ือนไหว ซ่ึงสามารถใช้เป็นหลกัฐานบ่งช้ี
ถึงต้นเหตุของมลพิษเฉพาะด้านได้ วิธีการเกบ็รักษาตัวอย่างจะได้กล่าวต่อไป ส่วนการวินิจฉัยอาการ
เบ้ืองตน้มีรายละเอียดดังในบทท่ี 3 ถา้สภาพจากการสังเกตยืนยนัชัดเจนว่าเป็นเหตุจากการปนเป้ือนของ
สารเคมีให้แจง้ประสานหน่วยงานท่ีเก ีย่วขอ้งเขา้ด าเนินการ ถา้ยนืยนัว่าไม่ใช่การปนเป้ือนจากสารเคมีให้ท า
การสืบหาสาเหตุต่อเพ่ือหาขอ้มูลเพ่ิมเติมในการตรวจสอบสาเหตุต่อไป 
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5) การประเมินปลาตายและได้รับความเสียหาย การตรวจนับจ านวนการตายและความ
เสียหายของปลาและสตัวน์ ้ าควรตอ้งเร่งด าเนินการ โดยสามารถด าเนินการตามขั้นตอนในคู่มือบทท่ี 4 และ
บทท่ี 5 ผลจากการตรวจนบัและประเมินจะใชเ้ป็นขอ้มูลแสดงถึงความเสียหายท่ีเกดิข้ึนในพ้ืนท่ีนั้น วิธีการ
นบัเพ่ือประเมินจ านวนและน ้ าหนกัปลาท่ีตายจะมีความแตกต่างกนัไปตามสภาพพ้ืนท่ีแหล่งน ้ า และการคง
อยูข่องปลาและสตัวน์ ้ าในแหล่งน ้ า ซ่ึงบางคร้ังอาจพบมีประชาชนเข้ามาจับปลาและสัตว์น ้ าออกไปนอก
พ้ืนท่ีเกดิเหตุบา้งแลว้ ถา้สาเหตุของการตายไม่ไดสื้บเน่ืองมาจากสารพิษหรือสารเคมีอนัตราย  

6) การส่งตวัอย่างตรวจวิเคราะห์ในห้องปฏิบตักิาร การด าเนินการในขั้นตอนน้ีควรต้องมีการ
แจ้งประสานกบัเจ้าหน้าท่ีห้องปฏิบัติการไวล่้วงหน้า การรวบรวมตัวอย่างสัตว์น ้ าเพ่ือตรวจวินิจฉัยหา
สาเหตุการตายท่ีเกดิข้ึนในแหล่งน ้ าเป็นส่ิงจ าเป็น โดยเฉพาะอย่างยิ่งในส่วนของการตายท่ีอาจมีสาเหตุมา
จากการเกดิโรคระบาด ซ่ึงอาจท าให้เกดิการแพร่ระบาดของโรคต่อเน่ืองไปในแหล่งน ้ าต่างๆได้ ดังนั้นจึง
ควรต้องมีการส่งตัวอย่างเพ่ือชันสูตร ส าหรับการวินิจฉัยหาสาเหตุการตายของสัตว์น ้ าให้ได้ผลถูกต้อง
แม่นย  าตอ้งปฏิบติัให้ถูกตอ้งตามวิธีการเกบ็และส่งตวัอยา่งไปตรวจยงัห้องปฏิบัติการ และถา้มีประวติัของ
แหล่งน ้ าท่ีเก ีย่วกบัการเจ็บป่วย การตายของสตัวน์ ้ า และประวติัการรักษาดว้ยวิธีต่างๆ ดว้ยกย็ิง่ดี   

การส่งตวัอย่างสัตว์น า้มชีีวิต หากพบอาการป่วยของสัตว์น ้ าควรเลือกส่งสัตว์น ้ าป่วยจ านวน 
5-6 ตวั ท่ีมีความรุนแรงของอาการแตกต่างกนั เพ่ือหาสาเหตุอาการป่วยของสัตว์น ้ าท่ีแท้จริง และทดสอบ
วิธีการรักษาท่ีถูกตอ้ง และส่ิงท่ีควรค านึงถึงกคื็อไม่ควรท าให้สตัวน์ ้ าเครียดในขณะขนส่ง เช่น ไม่ปล่อยให้
ถูกแสงแดดส่องจนรอ้นมากระหว่างการเดินทาง ควรมีวสัดุ เช่น ผา้ชุบน ้ าคลุมถุงหรือภาชนะท่ีใส่สัตว์น ้ า 
ควรรักษาอุณหภูมิน ้ าระหว่าง 25-26 องศาเซลเซียส เพราะถา้อากาศร้อนจัด อาจเป็นสาเหตุของการท าให้
สตัวน์ ้ าตาย มีผลผิดพลาดต่อการวินิจฉัยและชนัสูตรอาการป่วยของสตัวน์ ้ าได ้  

การส่งตวัอย่างซากสัตว์น า้ตาย ในกรณีสตัวน์ ้ าตายควรส่งชันสูตรภายใน 8 ชั่วโมง ถา้หากไม่
สามารถท าไดใ้ห้แช่เยน็ท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส (ไม่ควรแช่ในช่องแช่แข็ง) หรือแช่ในกระติกท่ีมีน ้ าแข็ง
เต็ม และส่งในสภาพท่ีเยน็ตลอดเวลา และรีบส่งให้เร็วท่ีสุดเท่าท่ีท าได้ ไม่ควรเกนิ 1-2 วนั  

การเก็บและส่งตัวอย่างชิ้นส่วน ในกรณีท่ีซากสัตว์น ้ ามีขนาดใหญ่ หรือไม่สามารถน าส่งได้
ภายใน 1 วนั ควรท าการผ่าซาก จดบันทึกร่องรอยโรคท่ีพบ และเกบ็ตัวอย่างอวยัวะน าส่ง โดยแบ่งเป็น 2 
ส่วน ส่วนแรกอวยัวะสดใส่ถุงพลาสติก 1 ถุง ต่อ 1 อวยัวะ เพ่ือแยกเช้ือ ควรเกบ็แช่แข็งระหว่างรอน าส่ง อีก
ส่วนเกบ็ในขวดท่ีมีสารละลายฟอร์มาลีน 10.เปอร์เซ็นต์ เพ่ือดูการเปล่ียนแปลงของเน้ือเยื่อ ใช้ 1 ขวด ต่อ
สตัวน์ ้ า 1 ตวั สามารถเกบ็ไวท่ี้อุณหภูมิห้อง.แต่มีขอ้จ ากดัในการตรวจคือไม่สามารถตรวจหาเช้ือแบคทีเรีย
และยาท่ีมีผลต่อเช้ือแบคทีเรียได ้หากตอ้งการเพาะแยกเช้ือตอ้งส่งเป็นอวยัวะสด 

2.3.3 การจัดท ารายงาน  
หน่วยงานหลกัท่ีเก ีย่วขอ้งและรับผิดชอบในพ้ืนท่ีจะต้องจัดท ารายงานการสืบหาสาเหตุและ

การประเมินความเสียหายของปลาและสตัวน์ ้ า ซ่ึงในรายงานอย่างน้อยควรต้องมีรายละเอียดปรากฏดังใน
ตวัอยา่งรายงานในภาคผนวกท่ี 2 และต้องพิจารณาด าเนินการให้ถูกต้อง มีคุณภาพ และมีความสมบูรณ์ 



13 
 

เอกสารดังกล่าวจะถูกน าไปเป็นพยานเอกสารในการเรียกร้องค่าเสียหายท่ีเกดิข้ึน หากมีการเรียกร้อง
ค่าเสียหายในชั้นศาลต่อไป การละเลยหรือการมองขา้มประเด็นปัญหาในบางประเด็นอาจจะท าให้รายงาน
ขาดความหนกัแน่น ความน่าเช่ือถือ ดงันั้นรายงานต่างๆ จึงควรตอ้งจดัท าข้ึนอยา่งมีคุณภาพ มีความเป็นมือ
อาชีพ มีความกระชบั และมีรายละเอียดประกอบท่ีชดัเจนในการอธิบายภาพเหตุการณ์และความเสียหายท่ี
เกดิข้ึน 
 

2.42.4  การเก็บรักษาเอกสารและแบบบนัทึกข้อมูลการเก็บรักษาเอกสารและแบบบนัทึกข้อมูล     
หัวหนา้คณะท่ีด าเนินการในภาคสนามควรจะต้องเป็นผูท่ี้เกบ็รวบรวมเอกสาร แบบบันทึก

เหตุการณ์ แบบสัมภาษณ์ และแบบบันทึกข้อมูลต่างๆ ตามล าดับเวลาของเหตุการณ์ท่ีเกดิข้ึนในช่วงท่ี
ด าเนินการสืบหาสาเหตุและประเมินความเสียหาย  เอกสารแบบบนัทึกข้อมูลและแบบสัมภาษณ์ต่างๆ ต้อง
ลงช่ือผูบ้นัทึกและผูส้มัภาษณ์ รวมถึงสถานท่ี ปริมาณตวัอยา่งน ้ า ตวัอย่างปลา จ านวน ชนิด ปริมาณ ขนาด 
และรายละเอียดต่างๆให้ครบถว้น โดยเอกสารดงักล่าวมีความจ าเป็นต้องใช้ประกอบในการจัดท ารายงาน
ความเสียหายของปลาและสตัวน์ ้ าท่ีเกดิข้ึน รวมถึงการจ าแนกประเด็นท่ีอาจละเลยไปในระหว่างขั้นตอน
การสืบหาสาเหตุและประเมินความเสียหาย ตลอดจนใช้สอบทวนรายงานกจิกรรมท่ีได้ด าเนินการใน
ภาคสนามให้เป็นไปตามขั้นตอนและระเบียบปฏิบติัท่ีถูกตอ้ง รวมทั้งแสดงให้เห็นถึงรายการค่าใช้จ่ายต่างๆ 
ท่ีไดด้ าเนินการไป ซ่ึงจะเป็นส่วนหน่ึงของรายงานและของมูลค่าความเสียหายท่ีเกดิข้ึนดว้ย 

จ านวนตวัอยา่งทั้งหมดต้องได้รับการตรวจวิเคราะห์และจ าแนกอย่างถูกต้องสมบูรณ์โดยมี
การลงลายมือช่ือของผูท่ี้เก ีย่วขอ้งเป็นหลกัฐานบนเอกสารท่ีก  ากบัหรือแสดงไว ้

ภาพถ่าย แผนท่ี แผนผงั และหลกัฐานท่ีจ าเป็นต่างๆต้องถูกน าไปใช้ประกอบในการจัดท า
รายงาน โดยรายละเอียดของช่วงเวลา วนัท่ี สถานท่ี ประเด็นเน้ือหา และช่ือผูถ่้ายภาพต้องมีการจดบันทึกไว ้
ดว้ย ส่วนเอกสารภาพถ่ายสามารถใชป้ระกอบแสดงสาเหตุของมลพิษ ลกัษณะและรูปแบบการตายของปลา
และสตัวน์ ้ า พ้ืนท่ีขอบเขตและขนาดของความเสียหาย ซ่ึงเป็นหลกัฐานท่ีมีประโยชน์และมีน ้ าหนักอย่างยิ่ง
ในขั้นตอนของการเรียกร้องค่าเสียหายในชั้นศาล 

 

2.2.55   การประชาสัมพันธ์ข้อมูลข่าวสาร การประชาสัมพันธ์ข้อมูลข่าวสาร   

การเกดิเหตุการณ์ปลาและสัตว์น ้ าตายในแหล่งน ้ าธรรมชาตินั้นจะได้รับความสนใจจาก
ส่ือมวลชนและเป็นข่าวท่ีสาธารณชนติดตามให้ความสนใจเช่นกนั ดังนั้นในการด าเนินการติดตามหา
สาเหตุและประเมินความเสียหายควรมีการก  าหนดหรือมอบหมายบุคคลท่ีจะเป็นผูน้ าในการให้ข่าวหรือ
ประชาสมัพนัธ์ความกา้วหนา้ของการด าเนินงานท่ีเก ีย่วขอ้งกบัประเด็นความเสียหายท่ีเกดิข้ึน เพ่ือไม่ท าให้
เกดิความสบัสนหรือความผิดพลาดของขอ้มูลข่าวสาร ซ่ึงอาจจะมีผลต่อเน่ืองถึงการเรียกร้องความเสียหาย
ท่ีจะมีต่อไปในอนาคต 
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1. กระบอกเกบ็ตวัอยา่งน ้า  
แบบ Kemmerer 

2. ขวดเกบ็ตวัอยา่งน ้า 3. ขวดเกบ็ตวัอยา่งน ้าเพ่ือวิเคราะห์
ออกซิเจนละลาย 

   

4. ขวดรูปชมพู่ขนาด 250 ml 5. กระบอกตวงขนาด 100 ml 6. ปิเปต (pipette) 

   

7. ลูกยางส าหรับดูดสารละลาย 8. สารละลายมาตรฐาน 9. Thermometer 

   

10. Conductivity meter 11. pH meter 12. Depth meter 

 

 

 
13. Secchi disc 14. เคร่ืองมือเกบ็ดิน (Ekman grab) 15. ถุงเกบ็ตวัอยา่งแพลงกต์อน 

 

 ภาพที่ 2  ตวัอยา่งเคร่ืองมือและอุปกรณ์ท่ีจ าเป็นในการตรวจวิเคราะห์คุณภาพน ้ าในพ้ืนท่ี ส าหรับการ
ปฎิบติังานในพ้ืนท่ีเกดิเหตุปลาและสตัวน์ ้ าตายในแหล่งน ้ าจืด 
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ภาพที่ 3  ตวัอยา่งเคร่ืองมือตรวจวดัคุณภาพน ้ าภาคสนามท่ีน าไปใช้ปฏิบัติงานการสืบหาสาเหตุ (ถา้มี) หรือชุด

อุปกรณ์ตรวจวดัปริมาณออกซิเจนละลายซ่ึงอาจเป็นชุดทดสอบภาคสนาม (test kit)  หรือชุดอุปกรณ์ท่ี
จดัเตรียมจากห้องปฏิบติัการ 

 

 
 

ภาพที่ 4  ตวัอยา่งแผนท่ีแสดงจุดสุ่มตัวอย่างน ้ าเพ่ือเปรียบเทียบและประมาณขอบเขตของพ้ืนท่ีล าน ้ าท่ีได้รับ

ความเสียหายในเหตุการณ์ปลาและสตัวน์ ้ าตายในพ้ืนท่ีแหล่งน ้ าจืด (ดดัแปลงจาก Interpole, 2014) 
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บทที ่บทที ่33    การสืบหาการสืบหาสาเหตุสาเหตุการตายการตาย  
   

เม่ือเกดิเหตุปลาและสัตว์น ้ าตายในแหล่งน ้ า ซ่ึงไม่เป็นไปตามสภาพปกตินั้ น เจ้าหน้าท่ี ท่ี
เก ีย่วขอ้งสามารถติดตามสืบหากลุ่มของสาเหตุท่ีท าให้เกดิการตายไดด้ว้ยการสังเกตอาการ พฤติกรรม และ
ตรวจสอบสภาพแวดลอ้มในแหล่งน ้ า การติดตามสืบหาสาเหตุการตายของสัตว์น ้ าอาจมีหลายหน่วยงานท่ี
เก ีย่วขอ้งร่วมกนัด าเนินการ ดังนั้นความร่วมมือของหน่วยงานท่ีเก ีย่วข้องจึงมีความส าคญัต่อความส าเร็จ
ของงานดว้ย ในส่วนภารกจิของกรมประมงต่อขั้นตอนการสืบหาสาเหตุนั้นมีวตัถุประสงค์เพ่ือตอ้งการทราบ
ถึงกลุ่มของสาเหตุท่ีท าให้เกดิการตายของสตัวน์ ้ าว่ามาจากกลุ่มเหตุปัจจัยใด มีระดับความรุนแรงมากน้อย
เพียงไร และมีขอบเขตพ้ืนท่ีท่ีไดร้ับผลกระทบมากนอ้ยเท่าใด มีแนวโนม้ว่าจะส่งผลกระทบต่อสภาพปัญหา
ด้านส่ิงแวดลอ้ม ด้านมลพิษ หรือด้านการระบาดของโรคหรือไม่ อย่างไร ข้อมูลท่ีได้จะท าให้สามารถ
ตดัสินใจไดว้่าจะตอ้งมีการก  าหนดมาตรการป้องกนัและดูแลทรัพยากรสัตว์น ้ าอย่างไร จะต้องควบคุมการ
ระบาดของโรคหรือไม่ ประเด็นเหล่าน้ีจะช่วยให้สามารถจดัการด้านความปลอดภัยของสาธารณะได้อย่าง
รวดเร็ว ตลอดจนช่วยลดความห่วงกงัวลและผลกระทบทางด้านเศรษฐกจิท่ีอาจจะมีต่อการท่องเท่ียวหรือ
อุตสาหกรรมท่ีเก ีย่วเน่ืองดว้ย และประเด็นท่ีส าคญัอยา่งยิง่กคื็อท าให้ทราบขนาดขอบเขตของพ้ืนท่ีท่ีได้รับ
ผลกระทบและระดบัความรุนแรงของเหตุการณ์ต่อสตัวน์ ้ าในแต่ละพ้ืนท่ี  
 

3.13.1  สาเหตุที่ท าให้สาเหตุที่ท าให้ปลาและปลาและสัตว์น า้ตายสัตว์น า้ตาย  
จากการศึกษาเอกสารท่ีรวบรวมถึงสาเหตุท่ีท าให้ปลาและสัตว์น ้ าตายในหลายประเทศได้มี

การกล่าวโดยรวมว่า จ านวนเหตุการณ์ประมาณร้อยละ 66.9 นั้นเกดิจากการกระท าของมนุษย ์เหตุการณ์
ร้อยละ 10.1 เกดิข้ึนเองตามธรรมชาติ และเหตุการณ์ท่ีเหลืออีกร้อยละ 23.0 ยงัไม่สามารถทราบสาเหตุท่ี
ชดัเจน ส่วนตน้เหตุท่ีท าให้เกดิการตายอาจแยกยอ่ยเป็นกลุ่มๆได้ เช่น เกดิจากเหตุมลภาวะท่ีมาจากการชะลา้ง
พ้ืนท่ีเกษตรกรรมร้อยละ 19.5 เกดิจากเหตุความเป็นพิษของแพลงกต์อนร้อยละ 17.2 เกดิจากการปนเป้ือนของ
สารเคมีอนัตรายร้อยละ 7.1 เกดิจากการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิอย่างมากร้อยละ 5.9 เกดิจากการลดลงของ
ปริมาณออกซิเจนละลายร้อยละ 5.3 เกดิจากโรคและปรสิตร้อยละ 3.6 เกดิจากเกดิกา๊ซพิษในแหล่งน ้ าร้อย
ละ 3.6 เกดิจากพฤติกรรมการสืบพนัธุ์วางไข่ของปลาบางชนิดร้อยละ 2.4 และเกดิจากผลกระทบของฝนกรด
ร้อยละ 1.2 ส่วนท่ียงัไม่ทราบสาเหตุอีกร้อยละ 23.0 (Thronson and Quigg, 2008; La and Cooke, 2011) 
และจากการรวบรวมขอ้มูลท่ีสืบคน้จากรายงานปลาตายสามารถน ามาสงัเคราะห์และจ าแนกกลุ่มของสาเหตุ
ท่ีท าให้เกดิการตายของปลาและสตัวน์ ้ าได ้5 กลุ่ม ดงัน้ี (ภาพท่ี 5) 

1) กลุ่มการปนเป้ือนของสารพิษ เช่น สารเคมีก  าจัด ศัตรูพืช สารเคมีอันตรายต่างๆ 
(แอมโมเนีย ไซยาไนด์ คลอรีน) และของเสียอนัตราย 

2) กลุ่มการเปล่ียนแปลงคุณภาพน ้ า ซ่ึงแยกออกได้เป็น 2 กลุ่มย่อย คือ กลุ่มการลดลงของ
ปริมาณออกซิเจนละลาย และกลุ่มการเปล่ียนแปลงค่าพารามิเตอร์คุณภาพน ้ าดา้นอ่ืนๆ  

3) กลุ่มการเกดิโรคและปรสิต 
4) กลุ่มท่ีมีสาเหตุอ่ืนๆ เช่น การระเบิด การระบายน ้ าของเข่ือน การสืบพนัธุ์วางไข่ เป็นตน้ 
5) กลุ่มท่ีไม่ทราบสาเหตุปัจจยั 
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ภาพที่ 5  แผนภูมิแสดงสาเหตุและกลุ่มของสาเหตุท่ีท าให้เกดิการตายของปลาและสตัวน์ ้ าในพ้ืนท่ีแหล่งน ้ าจืด 
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3.1.1 สาเหตุจากการลดลงของปริมาณออกซิเจนในน า้ (oxygen depletion) 
ปริมาณออกซิเจนละลายท่ีมีในน ้ าเกดิจากการแพร่ของออกซิเจนจากชั้นบรรยากาศลงสู่ชั้น

ของมวลน ้ า การละลายของออกซิเจนข้ึนอยู่กบัระดับของแรงดันบรรยากาศหรือระดับความสูงของท่ีตั้ ง
แหล่งน ้ า อุณหภูมิ และความเค็ม เช่น ท่ีอุณหภูมิระดับ 20oC ท่ีระดับหน่ึงแรงดันบรรยากาศ ปริมาณ
ออกซิเจนละลายท่ีสามารถมีได้ในน ้ าทะเลจะมีประมาณ 8 มิลลิกรัมต่อลิตร และในน ้ าจืดจะมีประมาณ 9 
มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาณออกซิเจนละลายท่ีมีในน ้ าจะมีจ านวนลดลงประมาณ 1-2 มิลลิกรัมต่อลิตร ในทุกๆ
อุณหภูมิท่ีเพ่ิมสูงข้ึน 10oC  (ตารางท่ี 3 และ 4) 

 

ตารางที่ 3 ปริมาณออกซิเจนละลายท่ีมีไดใ้นน ้ าจืดท่ีระดบัอุณหภูมิต่างๆกนั ท่ีระดบัหน่ึงแรงดนับรรยากาศ 

อุณหภูมิอากาศ  
(oC) 

ค่า DO ท่ี 100 % 
ของระดบัอ่ิมตวั 

(มก./ล.) 

ค่า DO ท่ี 80 % 
ของระดบัอ่ิมตวั 

(มก./ล.) 

ค่า DO ท่ี 30 % 
ของระดบัอ่ิมตวั 

(มก./ล.) 
0 14.6 11.68 4.38 
5 12.8 10.24 3.84 
10 11.3 9.04 3.39 
15 10.1 8.08 3.03 
20 9.1 7.28 2.73 
25 8.3 6.64 2.49 
30 7.6 6.08 2.28 
35 7.0 5.60 2.10 
40 6.5 5.20 1.95 
45 6.0 4.80 1.80 

ท่ีมา : Barril (2012) 

 

ตารางที่ 4 สถานภาพดา้นสภาวะออกซิเจนท่ีละลายในน ้ าตามระดบัชั้นน ้ าและการด ารงชีวิตของสตัวน์ ้ า 

ระดบัสภาวะของ 
ออกซิเจนในน ้ า 

ปริมาณการ
ละลายของ  

ออกซิเจน (%) 

ค่า DO (มก./ล.)  
ท่ี 25oC และหน่ึง
แรงดบัรรยากาศ 

หมายเหตุ 

สภาวะท่ีไม่มีออกซิเจน 0% 0 สตัวน์ ้ าทุกชนิดตาย 
สภาวะท่ีมีออกซิเจน 
นอ้ยมากอยา่งยิง่ 

> 0% แต่ <1% - 
ขอบเขตระหว่างชั้นน ้ าท่ีไม่มีออกซิเจน   
กบัชั้นน ้ าท่ีขาดออกซิเจน 

สภาวะท่ีขาดออกซิเจน 1% - 30% 0.07 – 2.28 
สตัวน์ ้ าส่วนใหญ่ไม่สามารถอยูอ่าศยัท่ีระดบั 
ออกซิเจนต ่ากว่า 30% ของระดบัอ่ิมตวัได ้

สภาวะท่ีมีออกซิเจนเพียง 
พอต่อสุขภาพสตัวน์ ้ า 

80% 6.64 
ปกติของสตัวน์ ้ าตอ้งการออกซิเจนอยู่
ระหว่าง 3 - 5 มก./ล. 

ท่ีมา : Barril (2012) 
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พนัธุ์ปลาน ้ า จืดหลายชนิดจะมีความเครียดเม่ือปริมาณออกซิเจนละลายมีค่าต ่ ากว่า 2-3 
มิลลิกรัมต่อลิตร และเร่ิมมีความเครียดมากข้ึนหากปริมาณออกซิเจนละลายมีค่าต ่ากว่า 1-2 มิลลิกรัมต่อลิตร 
เป็นเวลานาน โดยทัว่ไปปลาและสตัวน์ ้ าสามารถทนทานต่อสภาพท่ีมีปริมาณออกซิเจนละลายต ่าได้ในช่วง
สั้นๆ เท่านั้น จากนั้นจะเกดิอาการหายใจไม่ออกและตายในท่ีสุด ยกเวน้กลุ่มพนัธุ์ปลาท่ีมีอวยัวะช่วยหายใจ 
จะอยูไ่ดย้าวนานข้ึน เช่น ปลาช่อน ปลาดุก และปลาหมอ เป็นต้น ดังนั้นการลดลงของปริมาณออกซิเจน 
ละลายท่ีมีในน ้ าท่ีมีค่าระดบัท่ีต ่ากว่า 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร จะท าให้ปลาและสัตว์น ้ าเร่ิมลอยหัวข้ึนสู่ผิวน ้ า มี
พฤติกรรมฮุบอากาศเพ่ือช่วยหายใจ แต่ถา้ยงัคงสภาพดังกล่าวเป็นเวลานานกจ็ะท าให้เร่ิมทยอยตาย โดย
กลุ่มปลาท่ีมีความอ่อนไหวจะเร่ิมได้ผลกระทบและตายกอ่น และถา้หากมีค่าปริมาณออกซิเจนละลายต ่า
กว่า 0.3-0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร จะท าให้ปลาและสตัวน์ ้ าเร่ิมตายเป็นจ านวนมากในช่วงเวลาอนัสั้น 

ดงันั้นการลดลงของปริมาณออกซิเจนละลายท่ีมีในน ้ าจึงเป็นสาเหตุท่ีท าให้ปลาและสัตว์น ้ า
ตายเป็นจ านวนมากได ้โดยปกติปริมาณออกซิเจนละลายจะมีการเปล่ียนแปลงในรอบวนั ซ่ึงมีผลมาจากการ
เปล่ียนแปลงสภาพอากาศ อุณหภูมิอากาศ และแสงแดด และถา้หากมีการปนเป้ือนของสารอินทรียล์งสู่
แหล่งน ้ าจ านวนมากกจ็ะเป็นสาเหตุให้ปริมาณออกซิเจนละลายในน ้ ามีค่าลดลงอย่างมากด้วย เน่ืองจาก
จุลินทรียใ์นน ้ าจะยอ่ยสลายสารอินทรียท่ี์ปนเป้ือนแลว้ขยายจ านวนเพ่ิมข้ึนอยา่งรวดเร็ว ท าให้มีปริมาณการ
ใชอ้อกซิเจนในน ้ าในบริเวณท่ีมีการปนเป้ือนเป็นจ านวนมาก ปริมาณออกซิเจนละลายในน ้ าของบริเวณ
ดงักล่าวจึงมีเหลืออยูน่อ้ยจนไม่เพียงพอต่อการด ารงชีวิตของปลาและสตัวน์ ้ าอ่ืนๆ    

3.1.2 สาเหตุจากการเกิดโรคและปรสิต (diseases and parasites) 
ปลาและสตัวน์ ้ าสามารถติดเช้ือหรือเป็นโรคไดท้ั้งจากเช้ือไวรัส  แบคทีเรีย และเช้ือรา รวมทั้ ง

ปรสิตท่ีเขา้มาเบียฬหรืออยูอ่าศยัในร่างกายหรือในอวยัวะส่วนต่างๆของสตัวน์ ้ า เช่น โปรโตซัว หนอนสมอ 
เห็บ หรือพยาธิต่างๆ ส่ิงเหล่าน้ีสามารถเกดิข้ึนได้ในแหล่งน ้ า จืดหลายแห่ง ปลาและสัตว์น ้ า ท่ีได้รับ
ความเครียดจากสภาพแวดลอ้มกจ็ะมีความอ่อนแอและติดเช้ือไดง่้าย  ลกัษณะท่ีบ่งช้ีถึงการเป็นโรคสามารถ
สงัเกตไดจ้ากอาการเจ็บป่วย เช่น เกลด็หลุด ซูบผอม เติบโตแบบผิดปกติ หรือมองเห็นปรสิตภายนอกเกาะ
อยู่ มีพฤติกรรมผิดปกติไม่เคล่ือนไหว ฮุบอากาศ ลอยหัว หรือหงายท้อง เป็นต้น ในฟาร์มเล้ียงปลาซ่ึงมี
จ านวนท่ีหนาแน่น การเกดิโรคและการระบาดของปรสิตจะกระจายได้รวดเร็ว และท าให้เกดิการตายของ
ปลาจ านวนมากได ้สญัญาณเตือนท่ีแสดงอาการป่วยของปลาจากการเกดิโรคและปรสิตเบียดเบียนสังเกตได้
จาก สีตวัจางซีดลง มีแผล เกลด็บวมแดง มีเลือดไหล มีจุดขาวจุดด าขา้งล าตวั รูปร่างผิดปกติ ตัวบวม เหงือก
บวม ตาโต พฤติกรรมอยูอ่าศยัผิดปกติ ลอยหัว หรือออกนัอยู่ท่ีบริเวณขอบบ่อหรือทางน ้ าเข้า ว่ายน ้ าควง
สว่าน สูญเสียการทรงตวั สัน่ ชกักระตุก และไม่กนิอาหาร เป็นตน้  

3.1.3 สาเหตุจากการปนเป้ือนของสารพิษ (toxins) 
ผลจากการชะลา้งของน ้ าผ่านพ้ืนท่ีเกษตรกรรม น ้ าท้ิงจากชุมชนและโรงงานอุตสาหกรรม การ

ฉีดพ่นสารเคมีก  าจดัศตัรูพืชและฆ่าแมลง และการปนเป้ือนจากวตัถุอนัตรายในแหล่งน ้ า สามารถชักน าให้
เกดิความเป็นพิษในน ้ าและมีผลให้ปลาและสตัวน์ ้ าตาย รวมทั้งกลุ่มสาหร่ายหรือแพลงกต์อนพืชบางชนิดก ็
อาจผลิตสารพิษท่ีเป็นตน้เหตุให้ปลาตายไดด้ว้ยเช่นกนั   
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บ่อยคร้ังท่ีมนุษย์เป็นผูช้ักน าให้เกดิเหตุการณ์ปลาตายด้วยการฉีดพ่นสารเคมีและเกดิการ
ปนเป้ือนลงแหล่งน ้ า ท าให้มีความเป็นพิษทันทีต่อปลาและสัตว์น ้ า กลุ่มของสารประกอบไซยาไนด์กมี็
ความเป็นพิษต่อปลาท าให้เหงือกไม่สามารถแลกเปล่ียนกา๊ซออกซิเจนได ้ส่วนคลอรีนในรูปของสารละลาย
แอลคาไลด์ไฮโปรคลอไรท์กมี็ความเป็นพิษอย่างยิ่งต่อเหงือกปลาเช่นกนั ท าให้สูญเสียเมือกและส่งผลให้
ระบบการผลิตเมือกท างานลม้เหลว ส่วนสารละลายหรือกา๊ซแอมโมเนียท่ีปนเป้ือนลงแหล่งน ้ าจะมีผลท าให้
สตัวน์ ้ าตายไดใ้นทนัที 

3.1.4 สาเหตุจากพืชน า้ที่มจี านวนมากหรือเกิดสาหร่ายสะพร่ัง (algae blooms and red tides) 

การเกดิสาหร่ายสะพร่ังคือปรากฏการณ์ท่ีเกดิมีสาหร่ายหรือแพลงกต์อนพืชจ านวนมากเติบโต
ข้ึนมาในแหล่งน ้ า โดยเฉพาะท่ีบริเวณชั้นผิวหนา้ของน ้ า เป็นเหตุการณ์ท่ีสามารถเกดิข้ึนในธรรมชาติของ
แหล่งน ้ าทัว่ไป สืบเน่ืองจากมีความสมบูรณ์ของสารอาหารจ านวนมากในแหล่งน ้ า โดยเฉพาะในแหล่งน ้ า

ระบบปิดแบบหนอง บึง หรือล าน ้ าในช่วงฤดูร้อนท่ีมีปริมาณสารอาหารเขา้สู่แหล่งน ้ าจ านวนมาก แลว้โน้ม
น าให้เกดิการขยายตวัของแพลงกต์อนอยา่งมาก มีแพลงกต์อนพืชบางชนิดสามารถผลิตสารพิษออกมา แต่
สาเหตุท่ีท าให้ปลาตายส่วนใหญ่มาจากการขาดออกซิเจนในน ้ า ซ่ึงมีสาเหตุมาจากปริมาณสาหร่ายท่ีมี
จ านวนมากไดดึ้งออกซิเจนไปใชใ้นการหายใจ และจากการตายของสาหร่ายแลว้ย่อยสลายโดยจุลินทรียใ์น
น ้ ากท็ าให้มีการใช้ออกซิเจนในน ้ าเพ่ิมข้ึนด้วย จึงมีผลให้ปริมาณออกซิเจนละลายท่ีเหลืออยู่ในน ้ าไม่
เพียงพอต่อความตอ้งการของปลาและสตัวน์ ้ า บางคร้ังเหตุการณ์สาหร่ายสะพร่ังอาจเกดิร่วมกบัการเปล่ียน 
แปลงอุณหภูมิท่ีสูงข้ึนในแหล่งน ้ า แต่ในแหล่งน ้ าแบบน ้ าทะเลอาจจะเกดิสาหร่ายพิษในกลุ่มของไดโนแฟก-
เจลเลตท่ีท าให้ปลาตายไดด้ว้ย หรือไม่กเ็กดิเหตุ red tide จากสาหร่ายในกลุ่มไดโนแฟกเจลเลตในชนิด Karenia 
brevis และ Alexandrium fundyense 

3.1.5 สาเหตุจากปริมาณของเสียชีวภาพ (biological decay) 

การปนเป้ือนจ านวนมากของน ้ าท้ิง ของเสียชีวภาพ หรือสารอินทรีย ์จะชักน าให้เกดิการลดลง
ของปริมาณออกซิเจนในน ้ า  โดยกลุ่มของจุลินทรีย์ในน ้ าจะใช้ออกซิเจนท่ีมีในน ้ าในการย่อยสลาย
สารอินทรียด์งักล่าว ดงัเช่น การเกดิเหตุการณ์ปนเป้ือนของน ้ าตาลหรือกากน ้ าตาลลงในแหล่งน ้ า และการ
เติบโตอยา่งรวดเร็วของกลุ่มแพลงกต์อนพืชจะมีผลท าให้ปริมาณออกซิเจนละลายท่ีมีในน ้ าลดลงเช่นกนั 

3.1.6 สาเหตุจากพฤตกิรรมการวางไข่ของปลาบางชนิด (spawning fatalities) 

พนัธุป์ลาบางชนิดหลงัจากมีพฤติกรรมการสืบพนัธุ์วางไข่แลว้จะตายลง ซ่ึงการตายดังกล่าว
เป็นส่วนหน่ึงท่ีเกดิข้ึนในวงจรชีวิต สืบเน่ืองจากปลาได้ใช้พลงังานท่ีมีทั้ งหมดไปกบักจิกรรมการสืบพนัธุ์
วางไข่ ทั้งการเก ี้ยวพาราสี การสร้างรัง การวางไข่และปล่อยน ้ าเช้ือ ซ่ึงปกติปลาจะมีความอ่อนแอและมี
ความเปราะบางอยา่งมากภายหลงัการสืบพนัธุ์วางไข่ ไม่สามารถทนทานต่อสภาพแวดลอ้มได้ตามสภาพ
ปกติ เช่น กลุ่มปลาแซลมอนท่ีปลาเพศเมียจะตายทนัทีหลงัจากการวางไข่  

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Karenia_brevis
https://en.wikipedia.org/wiki/Karenia_brevis
https://en.wikipedia.org/wiki/Alexandrium_fundyense
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3.1.7 สาเหตุจากการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมนิ า้อย่างมาก (water temperature) 

การเกดิเหตุปลาตายอาจมีสาเหตุเน่ืองมาจากการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิอยา่งรวดเร็วหรืออยู่
ในภาวะท่ีมีอุณหภูมิสูงเป็นเวลานาน โดยทัว่ไปน ้ าท่ีมีอุณหภูมิต ่าจะมีการละลายของออกซิเจนในอากาศได้
มากกว่าน ้ าท่ีมีอุณหภูมิสูง ดังนั้ นในช่วงเวลาท่ีน ้ ามีอุณหภูมิสูงมากเป็นเวลานานกจ็ะชักน าให้ปริมาณ
ออกซิเจนละลายในน ้ ามีไม่เพียงพอต่อความต้องการของสัตว์น ้ าได้ และถา้สัตว์น ้ ายิ่งมีปริมาณความ
หนาแน่นมากข้ึนกจ็ะยิง่ชกัน าให้ปริมาณออกซิเจนมีไม่เพียงพอต่อความตอ้งการของสตัวน์ ้ ามากข้ึนดว้ย 

3.1.8 สาเหตุจากการเกิดเหตุระเบดิในน า้ (underwater explosions) 

การเกดิเหตุระเบิดในน ้ าสามารถชกัน าให้เกดิการตายของปลาเป็นจ านวนมากได้ ซ่ึงเป็นผลมา
จากถุงลมท่ีใช้ในการว่ายน ้ าได้รับการกระทบกระเทือนอย่างรุนแรง การใช้ระเบิดจับปลาเป็นส่ิงท่ีผิด
กฎหมาย แต่อย่างไรกต็ามการเกดิระเบิดในน ้ ากอ็าจเกดิจากอุบัติเหตุได้ เช่น จากการกอ่สร้าง จากการ
ทดสอบแผ่นดินไหว และการท าเหมืองแร่ เป็นตน้   

3.1.9 สาเหตุจากความแห้งแล้งและความหนาแน่นของประชากรสัตว์น ้าที่มมีากเกินไป (droughts 

and overstocking) 
สาเหตุจากความแห้งแลง้และการมีประชากรสัตว์น ้ า ท่ีระดับความหนาแน่นมากเกนิไป

สามารถเป็นเหตุให้เกดิการตายของปลาในแหล่งน ้ าจืดได้ ความแห้งแลง้มีผลให้แหล่งน ้ าธรรมชาติมีพ้ืนท่ี
และปริมาตรน ้ าลดลง ถึงแมว้่าในน ้ าจะยงัคงมีปริมาณออกซิเจนละลายท่ีเพียงพอกต็าม แต่บางคร้ังการ
ลดลงของปริมาตรน ้ ากจ็ะท าให้ไม่มีพ้ืนท่ีน ้ าเหลือเพียงพอต่อการด ารงชีวิตของประชากรสัตว์น ้ า ความแห้ง
แลง้มกัเกดิร่วมกบัสถานการณ์ท่ีมีอุณหภูมิสูงมากข้ึน ซ่ึงมีผลให้ค่าการละลายของออกซิเจนในน ้ าลดลง ใน
แม่น ้ าท่ีมีกระแสน ้ าไหลเอ่ือยมากจะมีโอกาสท าให้ความสามารถในการเจือจางน ้ าท้ิงหรือน ้ าเสียจากแหล่ง
ชุมชนและโรงงานอุตสาหกรรมลดลง และมีผลให้มีปริมาณสารอินทรียใ์นแหล่งน ้ าเพ่ิมสูงข้ึน ซ่ึงส่งผลให้
มีการใชอ้อกซิเจนเพ่ือการย่อยสลายเพ่ิมข้ึน และท าให้ปริมาณออกซิเจนละลายท่ีเหลือในน ้ าลดลง จนไม่
เพียงพอต่อความตอ้งการของสตัวน์ ้ าไดเ้ช่นกนั 

3.1.10 สาเหตุจากการพลิกตวัของมวลน า้ (turn over) 

การพลิกตัวของมวลน ้ าสามารถเกดิข้ึนได้ในแหล่งน ้ าทั่วไป โดยเกดิจากการเปล่ียนแปลง
สภาพอากาศอยา่งรวดเร็วหรือทนัทีทนัใด เช่น การเกดิฝนตกหนักเป็นเวลานาน จนท าให้อุณหภูมิผิวหน้า
น ้ ามีระดบัต ่ากว่าอุณภูมิท่ีพ้ืนท้องน ้ า จึงเป็นเหตุให้เกดิการพลิกตัวของมวลน ้ า ชักน าให้มวลอินทรียส์าร
จ านวนมากท่ีสะสมและจมตวัอยูท่ี่พ้ืนทอ้งน ้ าเป็นเวลานานจากการแบ่งชั้นน ้ าในแหล่งน ้ าท่ีมีความลึกมาก 
สามารถลอยตวัข้ึนสู่ผิวน ้ า ท าให้เกดิความสมบูรณ์ของอาหารธาตุต่างๆ ท่ีมากเกนิไปอย่างมากในชั้นผิวน ้ า 
มีลกัษณะเช่นเดียวกนักบัสาเหตุการปนเป้ือนของอินทรียส์ารลงในแหล่งน ้ า เช่น น ้ าท้ิง หรือการปนเป้ือน
ของน ้ าตาล มีผลให้เกดิการขาดออกซิเจนอย่างมากและเป็นบริเวณกวา้งในแหล่งน ้ า ส่งผลให้เกดิการตาย
ของสตัวน์ ้ าเป็นจ านวนมากทัว่ทั้งแหล่งน ้ าได ้
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3.1.11 สาเหตุจากการเกิดน า้ท่วมและน า้เน่าขงั 

การเกดิเหตุกมี็ลกัษณะเช่นเดียวกนัหรือมีความคลา้ยคลึงกบัการเกดิเหตุจากความแห้งแลง้ 
การพลิกตวัของมวลน ้ า ของเสียชีวภาพ หรือการปนเป้ือนของสารอินทรียใ์นแหล่งน ้ า ซ่ึงส่งผลให้เกดิการ
ขาดออกซิเจนในแหล่งน ้ าและท าให้ปลาและสตัวน์ ้ าตายในท่ีสุด 

 
3.23.2  หลักฐานหลักฐานที่ได้ที่ได้จากการสังเกตจากการสังเกต  

ขอ้มูลและหลกัฐานเบ้ืองตน้ท่ีใชป้ระกอบการพิจารณาสืบหาสาเหตุการตายของปลาและสัตว์น ้ า
คือ สภาพแวดลอ้มของแหล่งน ้ า ลกัษณะอาการ และสภาพการตายของสัตว์น ้ าท่ีได้รับผลกระทบ สาเหตุท่ี
ท าให้ปลาและสตัวน์ ้ าตายสามารถพิจารณาไดจ้ากประเด็นต่างๆ ดงัน้ี  

 สถานท่ีและช่วงเวลาท่ีพบมีสตัวน์ ้ าตาย  
 ขนาดและความลึกของแหล่งน ้ าว่ามีขนาดเท่าไร และมีต้นน ้ ามาจากท่ีใด 
 อุณหภูมิของน ้ าช่วงเวลาท่ีเกดิเหตุเป็นเท่าไร 
 จ านวนชนิดและปริมาณพืชน ้ าเป็นอยา่งไร (แสดงดว้ยร้อยละของพื้นที่หรือน ้ าหนกัเป็นกโิลกรัม)  
 ขอ้มูลล่าสุดของการฉีดพ่นปุ๋ย/สารเคมีทางการเกษตร/หรือการปล่อยของเสียเป็นอยา่งไร 
 ขอ้มูลล่าสุดของสภาพอากาศร้อน/หนาว/พาย ุมีหรือไม่ อยา่งไร 
 สตัวน์ ้ าชนิดใดตายบา้ง สตัวน์ ้ าชนิดเดียวตายใช่หรือไม่ สตัวน์ ้ าทั้งขนาดเลก็และขนาดใหญ่
ตายใช่หรือไม่ 

 บริเวณใดของแหล่งน ้ าท่ีพบสตัวน์ ้ าตาย (ผิวน ้ า กน้บ่อ ริมตล่ิง หรือทางน ้ าไหล) 
 ยงัพบสตัวน์ ้ าท่ีมีอาการก  าลงัจะตายอยู่อีกหรือไม่ 
 สตัวน์ ้ าลอยตวัฮุบอากาศท่ีผิวน ้ าหรือไม่ 

 สตัวน์ ้ ามีอาการว่ายน ้ าหรือมีพฤติกรรมอ่ืนๆ ผิดปกติหรือไม่ 
 ตามร่างกายของสตัวน์ ้ าพบมีแผล มีเน้ืองอก บา้งหรือไม่ 
 สตัวน์ ้ าตายบริเวณตน้น ้ าหรือปลายน ้ ามากกว่ากนั 
นอกจากขอ้มูลท่ีไดก้ล่าวมาแลว้ ในการสืบหาสาเหตุและการสังเกตอาการสัตว์น ้ าท่ีตาย ยงั

สามารถสืบคน้จากขอ้มูลหลกัฐานดา้นสภาพแวดลอ้มในพ้ืนท่ีเพ่ิมเติมได้อีกดงัน้ี 
3.2.1 หลักฐานทางกายภาพ 

-  ให้บนัทึกสภาพพนัธุ์ไมโ้ดยรอบแหล่งน ้ าและในแหล่งน ้ า (ทั้ งท่ีมีอยู ่ท่ีตายไป หรือท่ีก  าลงัตาย) 
-  ถา้เคยมีการใช้สารเคมีก  าจัดแมลงหรือศตัรูพืชบริเวณใกลแ้หล่งน ้ า ให้บันทึกทิศทางของ 
การระบายน ้ าจากพ้ืนท่ีท่ีมีการใชส้ารเคมี 

-  ให้บนัทึกทิศทางการไหลของน ้ าจากแหล่งการใช้สารเคมีก  าจดัแมลงหรือศตัรูพืช 
-  ให้บนัทึกการกอ่สร้างของโครงการต่าง ๆ ท่ีอยูบ่ริเวณใกล ้เคียง เช่น การสร้างถนน 
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-  ให้บนัทึกสี กล่ิน การผุดของฟองอากาศจากพ้ืนบ่อหรือแหล่งน ้ า 
-  ให้บนัทึกปริมาณออกซิเจนละลายและอุณหภูมิน ้ าท่ีระดบัความลึกประมาณ 30 เซนติเมตร 
ในช่วงเวลาตอนเชา้มืดกอ่นพระอาทิตยข้ึ์น และเวลาเยน็กอ่นพระอาทิตยต์ก 

3.2.2 หลักฐานทางชีวภาพ 

-  ให้บนัทึกชนิดและจ านวนสตัวน์ ้ าท่ีตาย รวมทั้งสตัวอ่ื์นท่ีตายในบริเวณแหล่งน ้ านั้น 
-  ให้บนัทึกขนาด (น ้ าหนกั ความยาว) ของสตัวน์ ้ าท่ีตาย แยกเป็นรายชนิด 
-  ให้บนัทึกลกัษณะท่ีผิดปกติของสตัวน์ ้ าท่ีตาย (ทั้งภายนอก ภายใน ช่องปาก และเหงือก) 
-  ให้บนัทึกลกัษณะการเน่าสลายของสตัวน์ ้ า และประเมินว่าตายมาแลว้นานเท่าใด 
-  ให้บนัทึกลกัษณะการว่ายน ้ าของสัตว์น ้ าท่ีผิดปกติ (เช่น ว่ายน ้ าอยู่ผิวน ้ า ลอยตัวฮุบอากาศ 
กระโดดข้ึนจากน ้ า) 

-  ให้บนัทึกตน้ไมท่ี้ก  าลงัจะตาย (ใชทิ้ศทางการไหลของสารอนัตรายท่ีปนเป้ือนมากบัน ้ า) 
3.2.3 หลักฐานทางส่ิงแวดล้อม 

-  ให้บนัทึกการเปล่ียนแปลงสภาพอากาศช่วงเกดิเหตุ เช่น มีพาย ุมีฟ้าผ่า 
-  ให้บันทึกสภาพอากาศกอ่นเกดิเหตุ เช่น อุณหภูมิ เมฆปกคลุม ทิศทางลม ความเร็วลม 
ในช่วง 1-7 วนั กอ่นเกดิเหตุ 

-  ให้บนัทึกสีของน ้ า และความขุ่นของน ้ า (น ้ าใส น ้ าขุ่นจากตะกอนดิน) 
-  ให้บนัทึกการจดัการแหล่งน ้ าท่ีผ่านมากอ่นเกดิเหตุ (เช่น การใชส้ารเคมีทางการเกษตร) 
-  บนัทึกการจดัการหรือการใช้ประโยชน์พ้ืนท่ีรอบแหล่งน ้ า (การใส่ปุ๋ยหรือสารเคมี ในนา
ขา้ว สวนผลไม ้สนามหญา้ โรงงานอุตสาหกรรม) 

-  ให้บนัทึกการใชส้ารเคมีและช่ือของสารท่ีใชใ้นกจิกรรมต่าง ๆ รอบแหล่งน ้ า 
 

3.33.3  การการวินิจฉัยวินิจฉัยลักษณะลักษณะการการตายตาย  

ในทางปฏิบติัของการสืบหาสาเหตุการตายอาจจะเป็นการยากท่ีจะวิเคราะห์ข้อมูลทั้ งหมดท่ี
เกบ็รวบรวมมาจากพ้ืนท่ีว่ามีสาเหตุการตายมาจากอะไร การตายของสัตว์น ้ าหลายชนิดพร้อมๆ กนันั้น มี
ความเป็นไปไดว้่าจะมีสาเหตุมาจากสภาพส่ิงแวดลอ้มในด้านใดด้านหน่ึง แต่ถา้หากการตายของปลาและ
สตัวน์ ้ าพบเป็นรายชนิดกม็กัจะมีสาเหตุมาจากการเกดิโรคหรือปรสิตท่ีเฉพาะเจาะจง ดังนั้นในการวินิจฉัย
สาเหตุในเบ้ืองตน้อาจใชแ้นวทางการจ าแนกในระดบักลุ่มของสาเหตุออกมากอ่นดังในตารางท่ี 5, 6 และ 7
หลงัจากสามารถจ าแนกหรือก  าหนดกลุ่มของสาเหตุการตายของสตัวน์ ้ าในเบ้ืองตน้ไดแ้ลว้ จึงค่อยสืบค้นใน

รายละเอียดเพ่ือคน้หาตน้เหตุท่ีแทจ้ริงต่อไป 
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ตารางที่ 5 ลกัษณะอาการและพฤติกรรมของปลาและสัตว์น ้ ารวมทั้ งพารามิเตอร์คุณภาพน ้ าท่ีใช้ประกอบการ

พิจารณาจ าแนกกลุ่มของสาเหตุการตายของปลาและสตัวน์ ้ าในแหล่งน ้ าจืด 
 

ลกัษณะและ

พฤติกรรม 
ท่ีใชพิ้จารณา 

กลุ่มของสาเหตุท่ีท าให้ปลาและสตัวน์ ้ าตายในพ้ืนท่ีแหล่งน ้ าจืด 

จากการลดลงอยา่งมาก
ของปริมาณออกซิเจน

ละลายท่ีมีในน ้ า 

จากการขยายตวั 
อยา่งรวดเร็วของกลุ่ม 
แพลงกต์อนพิษ 

จากความเป็นพิษ
ของสารเคมีและ
วตัถุอนัตราย 

จากการเกดิโรค 
และปรสิตใน 
แหล่งน ้ า 

ลกัษณะอาการ
ว่ายน ้ าของปลา 

อา้ปากฮุบน ้ าและอากาศ 
ว่ายน ้ าใกลผิ้วน ้ า 

ว่ายน ้ าไม่มีทิศทาง ว่ายน ้ าไม่มีทิศทาง  
มีอาการชกั เกร็ง 

ว่ายน ้ าหรือหมุนควง
ไม่มีทิศทาง 

ขนาดของปลา    
ท่ีตาย 

ปลาขนาดใหญ่ตายกอ่น 
พบปลาหลายชนิดตาย 

ปลาขนาดเล็กตาย
กอ่น 

ปลาขนาดเล็กตาย
กอ่น ปลากนิเน้ือจะ
ตายกอ่น 

ปลาทุกขนาดตาย 

ความเฉพาะเจาะจง  
ท่ีมีต่อชนิดพนัธุ์
ปลาและสตัวน์ ้ า 

ไม่มีความเฉพาะต่อชนิด
ปลา ถา้เป็นปลาไน ปลาจีน 
จะมีโอกาสรอดตายบา้ง  
ปลาชนิดท่ีมีอวยัวะช่วย
หายใจ (ปลาหมอ ปลาดุก 
ปลาช่อน) จะมีชีวิตอยูไ่ด ้

ไม่มีความเฉพาะต่อ
ชนิดปลา  
ปลาทุกชนิดไดร้ับ
ผลกระทบ 

โดยปกติโอกาสท่ีจะมี
ปลาชนิดใดชนิดหน่ึง
ตายกอ่นชนิดอ่ืนๆ 
โดยเฉพาะปลากนิเน้ือ
จะไวต่อพิษสารเคมี
กว่าปลากนิพืช 

โดยปกติมีโอกาสท่ี
มีปลาชนิดเดียวตาย 

ช่วงเวลาท่ีปลา
อาจมีการตาย 

เวลากลางคืน และช่วง 
เวลาเชา้ 

ช่วงเวลามีแสงอาทิตย ์
ประมาณ 09:00-17:00 น. 

ทุกเวลา ทั้งกลางวนั
และกลางคืน 

ช่วงเวลาท่ีปลาเกดิ
ความเครียด 

ระดบัความอุดม
สมบูรณ์ของ
แพลงกต์อน 

สาหร่ายและตะไคร่น ้ า    
จะตาย 

จะเกดิมีสาหร่ายหรือ
ตะไคร่น ้ าชนิดเดียว 
จ านวนมาก 

ยาฆ่าแมลง / สารเคมี 
อาจฆ่าสาหร่ายและ
ตะไคร่น ้ าตาย 

ไม่มีผล 

ปริมาณออกซิเจน
ละลายท่ีมีในน ้ า 

ปริมาณทัว่ไปจะมีค่า 
นอ้ยกว่า 2 มก./ล. 

มีค่า 12 - 14 มก./ล. มีค่า 8 - 10 มก./ล. ไม่มีผล 

ความเป็นกรดด่าง
ของน ้ า 

6.0 - 8.3 > 9.0 7.5 - 9.0 ไม่มีผล 

สีของน ้ า สีน ้ าตาล สีเทา หรือสีด า สีเขียวคล ้า สีน ้ าตาล 
หรือสีทอง 

น ้ าใส ไม่มีสี  
มีสีเขียวอ่อน หรือ 
สีน ้ าตาลอ่อน 

ไม่มีผล 

ท่ีมา : Meyer and Barclay (1990);  Purdue University (2009) 
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ตารางที่ 6 สภาพแวดลอ้มท่ีสามารถสงัเกตและบ่งบอกถึงสาเหตุท่ีมาของการตายของปลาและสตัวน์ ้ า 
 

สภาพแวดลอ้ม สาเหตุท่ีอาจเป็นไปได ้
สัตว์น ้ าตายทันทีจ านวนมากในเวลาอนัสั้ น 
กอ่นแสดงอาการให้เห็นไม่นาน พบปลายงัมี
ชีวิตอยู่ผิวน ้ าทั่วไป หรืออยู่พ้ืนบ่อ และอาจ
เสียการทรงตวั เซ่ืองซึม ไม่กนิอาหาร 

1) พิษเฉียบพลนั ตรวจสอบคุณภาพน ้ า (แอมโมเนีย ออกซิเจน) 
และหาร่องรอยของปรสิตหรือแผลตามตัวสัตว์น ้ า ถา้เป็นไป
ได้ควรรีบชันสูตรปลา ท่ีตายใหม่ ถ้าไม่พบเช้ือโรค
สนันิษฐานว่าเกดิจากมลพิษในน ้ า ให้ส่งตัวอย่างสัตว์น ้ าไป
ตรวจหาสารพิษ  

2) ค่าออกซิเจนละลายต ่า ควรวดัความลึกน ้ า และวดัปริมาณ
ออกซิเจนละลายช่วงเช้ามืดกอ่นพระอาทิตยข้ึ์น จะเป็น
ช่วงท่ีมีค่าออกซิเจนละลายต ่าท่ีสุด  

 3) โรคท่ีเกดิจากแบคทีเรีย การวินิจฉัยต้องใช้ปลาท่ียงัมีชีวิต
อยู ่และเกบ็ตวัอยา่งเช้ือโรคจากอวยัวะส่วนต่างๆของปลา 
เกบ็ไวใ้นภาชนะท่ีสะอาด 

ปลาและสตัวน์ ้ าข้ึนสู่ผิวน ้ า (โดยเฉพาะอย่าง
ยิ่ง ชนิด ท่ี มีขนาดใหญ่ )  และฮุบอากาศ 
รวมทั้ งตรวจสอบพบปริมาณออกซิเจน
ละลายในน ้ าบริเวณนั้นมีปริมาณต ่ามาก 

สารอินทรีย์ในน ้ าท าให้ค่าออกซิเจนละลายลดลง ควร
ตรวจหาแหล่งปนเป้ือนอินทรีย์สาร แหล่งน ้ า ท้ิงจากบ่อ
บ าบัดของโรงงานอุตสาหกรรม ฟาร์มปศุสัตว์ หรือน ้ าท้ิง
จากระบบชลประทาน หรือการสะพร่ังของสาหร่าย 

ปลาและสัตว์น ้ า ข้ึนสู่ผิวน ้ า  ฮุบอากาศ แต่
ตรวจสอบพบปริมาณออกซิเจนละลายมี
ปริมาณท่ีเพียงพอส าหรับสตัวน์ ้ า 

มีการร่ัวไหลของน ้ ามนัร่วมกบัน ้ าท่ีมีความเป็นกรดจดั 

พบสตัวน์ ้ าลอยตายหลงัจากมีฝนตกหนกั สารฆ่าแมลง หรือ สารเคมีต่างๆ อาจมีการปนเป้ือนลงสู่น ้ า
จากพ้ืนท่ีเกษตรกรรมใกลเ้คียง หรือจากอุปกรณ์เคร่ืองฉีด
พ่น หรือจากการร่ัวไหลขณะท่ีฉีดพ่น หรือตะกอนของเสีย
จากแหล่งเกบ็อาจถูกท าให้ฟุ้งกระจาย  

บริเวณผิวน ้ ามีคราบน ้ ามนัให้เห็น 

 

อาจมีการร่ัวไหลของน ้ ามนัและสารปิโตรเลียมจากการกลัน่ 
หรือจากท่อส่ง หรือจากรถบรรทุกขนส่งน ้ ามนัลงสู่แหล่งน ้ า 

บริเวณสองฝ่ังล าน ้ าและพ้ืนท้องน ้ ามีว ัสดุ
เคลือบผิวหนา้สีสม้ ค่าความน าไฟฟ้าสูงมาก 

น ้ ามีความเป็นกรด อาจไดรั้บการปนเป้ือนมาจากพ้ืนท่ีแหล่ง
ใกลเ้คียง หรือจากการปนเป้ือนของสารเคมี 

คุณภาพน ้ ามีค่าความเป็นกรดด่างต ่า โดยอาจ
พบหรือไม่พบการเคลือบผิวหน้าสีส้ม แต่มี
สภาพน ้ าใสมาก 

ปริมาณออกซิเจนละลายอาจลดลงบา้ง แต่กมี็การเติมในบาง
พ้ืนท่ีตลอดเวลา ควรตรวจหาแหล่งสารอินทรียข์องพ้ืนท่ี
ตอนบน รวมทั้ งตรวจว ัดแอมโมเนียซ่ึงอาจมีความเข้มข้น
มากข้ึน ท าให้มีความเป็นพิษต่อสตัวน์ ้ า เช่น จากแหล่งปศุสตัว ์
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สภาพแวดลอ้ม สาเหตุท่ีอาจเป็นไปได ้
พบเฉพาะปลาท่ีมีขนาดเล็กลอยตายบริเวณ
ริมฝ่ัง และสภาพอากาศหนาวเยน็มากๆ 

ปลาตายจากสภาพท่ีมีอุณหภูมิต ่ามาก 

ปลาขนาดเล็กจ านวนมากตายบริเวณท้าย
เข่ือนหรือท้ายโรงงานอุตสาหกรรมท่ีมีการ
ปล่อยมวลน ้ าท่ีมีอุณหภูมิสูง (น ้ าร้อน) 

ปลาและสตัวน์ ้ าตาย เน่ืองจากเดินทางผ่านช่วงประตูระบาย
น ้ าของเข่ือน หรือใบจกัรเคร่ืองก  าเนิดไฟฟ้า และผ่านช่วงน ้ า
ท่ีมีอุณหภูมิสูงมาก 

การตายของสัตว์น ้ ามีจ าเพาะในบางชนิด 
หรือในบางขนาดของประชากรสตัวน์ ้ า 

ปลาอาจตายจากสภาพความเค รียดจากพฤติกรรมการ
สืบพนัธุ์วางไข่ท่ีมีการเดินทางอยา่งยาวไกล 

ท่ีมา : กรมประมง (2555) 
 

ตารางที่ 7 การสงัเกตลกัษณะอาการของปลาท่ีตายเพ่ือบ่งบอกถึงสาเหตุท่ีมาของการตายท่ีเกดิข้ึน 
 

ลกัษณะอาการของปลาท่ีตาย สาเหตุท่ีอาจเป็นไปได ้
มีฟิลม์สีขาวเคลือบบนเหงือก, ผิวหนงั 
และปาก 

กรด, โลหะหนกั หรือ trimitrophenal 

เน้ือเยื่อหุ้มเหงือกถูกท าลาย ทองแดง, ตะก ัว่, สงักะสี, ผงซกัฟอก, แอมโมเนีย และ  
ควินโนลีน 

เหงือกเป็นสีแดงคล ้า ออกซิเจนละลายต ่า, ฟีนอล, p-cresol และแนฟทอลีน 
เหงือกเป็นสีแดงใส ไซยาไนด์ 
เหงือกเป็นสีเหลือง ดีลดริน 
แผ่นปิดเหงือกบวม ฟีนอล, ครีซอล, แอมโมเนีย, ไซยาไนด์ 
การตกเลือดจากซ่ีเหงือก ผงซักฟอกต่างๆ 
โคลนอุดตนัท่ีเหงือก น ้ าขุ่นมาก, ไฮดรอกไซด์ของเหล็ก 
การบวมท่ีช่องท้อง สารเคมีก  าจดัแมลงในกลุ่มคลอรีนเนตไฮโดรคาร์บอน 
ท่ีมา : Enterprise Ireland (2011) 
 

ในส่วนของการเกดิเหตุจากปนเป้ือนของอินทรียว์ตัถุลงในแหล่งน ้ าแลว้ส่งผลให้แหล่งน ้ าเกดิ
การลดลงของปริมาณออกซิเจนละลายท่ีมีในน ้ า ซ่ึงจะส่งผลต่อเน่ืองให้สัตว์น ้ าในแหล่งน ้ านั้นได้รับความ
เสียหายจากการขาดออกซิเจนเพ่ือการหายใจ ระดบัความรุนแรงของการเกดิเหตุสามารถสังเกตได้จากชนิด
พนัธุ์สตัวน์ ้ าท่ีไดรั้บกระทบไดเ้ช่นกนั ซ่ึงมีการจดัแบ่งระดบัความรุนแรงออกเป็น 3 กลุ่ม (ภาพท่ี 6) คือ 

1.  กลุ่มท่ีทนต่อมลภาวะไดน้้อย ถา้พบสตัวน์ ้ ากลุ่มน้ีตายแสดงว่าระดบัความรุนแรงมีน้อย 
2.  กลุ่มท่ีทนต่อมลภาวะไดป้านกลาง ถา้พบสตัวน์ ้ ากลุ่มน้ีตายแสดงว่าระดบัความรุนแรงมีปานกลาง 
3.  กลุ่มท่ีทนต่อมลภาวะไดม้าก ถา้พบสตัวน์ ้ ากลุ่มน้ีตายแสดงว่าระดบัความรุนแรงมีมาก 
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กลุ่มที่ 1    
 สัตว์น ้ำท่ีทนต่อสภำพมลภำวะได้น้อย   
 ถ้ำพบสัตว์น ้ำดังกล่ำวตำย แสดงว่ำระดับควำม
รุนแรงของน ้ำเสียมน้ีอย 

  

 

 
กลุ่มที่ 2 

• สัตว์น ้ำท่ีทนต่อสภำพมลภำวะได้ปำนกลำง  

• ถ้ำพบสัตว์น ้ำดังกล่ำวตำย แสดงว่ำระดับควำม
รุนแรงของน ้ำเสียมอีย่่ปำนกลำง 

  

 

 
กลุ่มที่ 3     

• สัตว์น ้ำท่ีทนต่อสภำพมลภำวะได้มำก  

• ถ้ำพบสัตว์น ้ำดังกล่ำวตำย แสดงว่ำระดับควำม
รุนแรงของน ้ำเสียมมีำก 

 

ภาพที่ 6   กลุ่มของปลาและสตัวน์ ้ าท่ีใชเ้ป็นดชันีบ่งช้ีระดบัความรุนแรงของการเกดิเหตุมลภาวะในแหล่งน ้ า
จากการขาดออกซิเจนเพ่ือการหายใจ  
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บทที่ บทที่ 44    แนวทางแนวทางประเมินประเมินความเสียหายความเสียหาย  
 

เม่ือเกดิเหตุปลาและสัตว์น ้ าตายหรือได้รับความเสียหายแต่ละคร้ัง หน่วยงานภาครัฐท่ี
เก ีย่วข้องตลอดจนสาธารณชนจะมีความอยากรู้ถึงปริมาณความเสียหายท่ีเกดิข้ึนว่ามีจ านวนมากน้อย
เพียงไร มีสาเหตุมาจากอะไร ในประเด็นน้ีเจา้หนา้ท่ีของกรมประมงท่ีมีหน้าท่ีรับผิดชอบในภารกจิดังกล่าว
จึงตอ้งสามารถให้ขอ้มูลและอธิบายถึงลกัษณะความเสียหายท่ีเกดิข้ึนได้ โดยทั่วไปผลกระทบของการเกดิ
เหตุจะแสดงให้เห็นในรูปของจ านวนสัตว์น ้ าท่ีสูญเสียไป ซ่ึงประกอบด้วย ชนิดพนัธุ์สัตว์น ้ า จ านวนตัว 
น ้ าหนกัรวม น ้ าหนกัรายชนิด และมูลค่าของความเสียหายท่ีเกดิข้ึน เป็นตน้ 

รูปแบบของการเกดิเหตุนั้นยากท่ีจะคาดเดาไดล่้วงหนา้ และเม่ือเกดิข้ึนแลว้กมี็ช่วงระยะเวลา
ด าเนินการท่ีค่อนขา้งจ ากดั จึงมีความจ าเป็นอยา่งยิง่ท่ีเจา้หนา้ท่ีท่ีเก ีย่วขอ้งจะตอ้งให้ความส าคญัและต้องเข้า
ด าเนินการในทันทีเม่ือได้รับแจ้งเหตุ โดยต้องปล่อยวางภารกจิประจ าไปกอ่นชั่วคราว แลว้เร่ิมวางแผน
ปฏิบติังานทั้งดา้นการให้ความช่วยเหลือ การบรรเทาความเสียหายแกส่ตัวน์ ้ า และการประเมินความเสียหาย
ของสตัวน์ ้ าดว้ยวิธีท่ีเหมาะสมสอดคลอ้งตามสถานการณ์และถูกตอ้งตามหลกัวิชาการ 
 

44..11  แนวคิดแนวคิดและข้อพึงระวังและข้อพึงระวัง  

การประเมินความเสียหายของปลาและสตัวน์ ้ าแต่ละคร้ัง เจา้หนา้ท่ีจ าเป็นตอ้งเข้าด าเนินการให้ทัน
กบัสถานการณ์ เพ่ือให้การช่วยเหลือบรรเทาความเสียหาย (ถา้สามารถกระท าได้) และตรวจนับประเมินปลาและ
สตัวน์ ้ าท่ีตายและไดร้ับผลกระทบ ไม่ควรเขา้ถึงพ้ืนท่ีเกดิเหตุหลงัจากเหตุการณ์ผ่านพน้ไปแลว้ เพราะจะท าให้มี
ความยุ่งยากในขั้นตอนการประเมินความเสียหายมากข้ึน อีกทั้ งยงัขาดพยานหลกัฐานเชิงประจักษ์ส่งผลให้
ขอ้มูลท่ีประเมินไดมี้ความแม่นย  าและความน่าเช่ือถือลดลง และหลกัฐานเชิงรูปภาพท่ีจะแสดงให้เห็นถึงระดับ
ความเสียหายท่ีเกดิข้ึนในเหตุการณ์ดงักล่าวดว้ย 

แนวทางและขั้นตอนการด าเนินงานในคู่มือฉบบัน้ีไดจ้ าแนกเหตุปัจจัยท่ีเก ีย่วข้องกบัการประเมิน
ออกเป็น 3 ดา้น คือ 1) ดา้นประเภทของแหล่งน ้ าท่ีเกดิเหตุ 2) ด้านลกัษณะการเกดิเหตุ และ 3) ด้านการเหลืออยู่
ของปลาและสัตว์น ้ าท่ีตายหรือได้รับผลกระทบ ขั้นตอนของการประเมินความเสียหายไม่ได้ต้องการความรู้
ความเข้าใจทางสถิติท่ีลึกซ้ึงมากนัก เพียงต้องการการค านวณในระดับค่าเฉล่ีย ค่าสัดส่วน และค่าเบ่ียงเบน
มาตรฐานเท่านั้น กอ่นเร่ิมตน้ประเมินมีหลกัแนวคิดท่ีเก ีย่วข้องและมีข้อพึงระวงัท่ีตอ้งท าความเขา้ใจดงัน้ี 

1. กลุ่มของสาเหตุท่ีท าให้ปลาและสตัวน์ ้ าตาย ถา้เป็นสาเหตุท่ีมาจากกลุ่มสารพิษ สารเคมีอนัตราย 
หรือการเกดิโรคในสัตว์น ้ า จ านวนปลาและสัตว์น ้ าท่ีตายหรือได้รับความเสียหายเกอืบทั้ งหมดจะยงัคงอยู่ใน
แหล่งน ้ า อาจมีบางส่วนถูกจับออกไปนอกแหล่งน ้ าบ้าง แต่กมี็จ านวนไม่มากนัก ดังนั้นการประเมินความ
เสียหายจะใชว้ิธีการส ารวจดว้ยการสุ่มตัวอย่างเชิงพ้ืนท่ี (area sampling) โดยพ้ืนท่ีท่ีได้รับผลกระทบจะถูกแบ่ง
ออกเป็นส่วนย่อยหลายๆ ส่วน ในแต่ละส่วนไม่มีการทับซ้อนกนั และสามารถเข้าถึงได้เท่าเทียมกนั ในท่ีน้ี
เรียกว่าพ้ืนท่ียอ่ยดงักล่าวว่า “หน่วยตวัอยา่ง” หรือ “พ้ืนท่ีสุ่มตวัอยา่ง” 
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2. หลกัการนบัจ านวนปลาและสตัวน์ ้ าท่ีตายหรือท่ีได้รับความเสียหายนั้นอยู่บนพ้ืนฐานของการ
ประเมินท่ีมีค่านอ้ยกว่าความเป็นจริงท่ีเกดิข้ึน เน่ืองจากการประเมินเป็นการนับจ านวนตามท่ีพบตายจริง จึงมี
โอกาสค่อนข้างน้อยท่ีจะนับได้ครบตามจ านวนท่ีตายหรือสัดส่วนท่ีตายหรือท่ีเสียหายไปจริงทั้ งหมด ทั้ งน้ี
เน่ืองจากยงัมีปลาและสตัวน์ ้ าท่ีไดรั้บความเสียหายอีกจ านวนหน่ึงท่ีไม่สามารถนับหรือประเมินได้ สืบเน่ืองจาก
ธรรมชาติของสตัวน์ ้ าท่ีตายมีการเปล่ียนแปลงแตกต่างกนัไปในแต่ละแหล่งน ้ า ท าให้เป็นไปได้ยากท่ีจะประเมิน
ไดต้ามความเป็นจริงท่ีเกดิข้ึนทั้ งหมด ปริมาณปลาหรือสัตว์น ้ าท่ีตายนั้นจะมีสัดส่วนท่ีแตกต่างกนัไป มีช่วง
ระยะเวลาการตายแตกต่างกนั รวมทั้งโอกาสในการพบลอยตายในน ้ ากแ็ตกต่างกนัในแต่ละพ้ืนท่ี ถึงแมว้่าจะเป็น
พนัธุ์ปลาชนิดเดียวกนัและมีสาเหตุมาจากสารพิษประเภทเดียวกนักต็าม แต่ระยะเวลาลอยตายและจมลงกย็งัมี
ความแตกต่างกนัไป ข้ึนกบัคุณภาพน ้ า อุณหภูมิ และขนาดของปลา ดังนั้นการนับจ านวนท่ีตายจึงมีโอกาสไม่
พบปลาในบางกลุ่มท่ีตายแล้วแต่ยงัจมอยู่ท่ีพ้ืนท้องน ้ า หรือในบริเวณท่ีมีความลึกเกนิกว่าระดับสายตาจะ
มองเห็น ปลาบางส่วนท่ีตายแลว้อาจถูกกลุ่มผูล่้าชนิดอ่ืนล่าไปกอ่น หรือปลาบางส่วนถูกย่อยสลายท่ีพ้ืนท้องน ้ า 
หรือบางส่วนท่ีลอยข้ึนมาแลว้แต่เจ้าหน้าท่ีท่ีส ารวจมองไม่เห็น (เป็นความคลาดเคล่ือนท่ีเกดิจากเจ้าหน้าท่ี) 
ปัจจยัทั้งหลายเหล่าน้ีมีผลท าให้จ านวนนบัหรือสุ่มตวัอยา่งท่ีได้นั้นมีปริมาณน้อยกว่าความเป็นจริงท่ีเกดิข้ึน   

 3. ส าหรับการตายท่ีมีสาเหตุมาจากการเกดิมลภาวะ ท่ีผ่านมาพบว่าปลาและสัตว์น ้ าท่ีได้รับ
ผลกระทบหรือตายโดยส่วนใหญ่จะถูกประชาชนในพ้ืนท่ีจับไปใช้ประโยชน์ทั้ งเพ่ือการบริโภคและจ าหน่าย 
โดยปลาและสตัวน์ ้ าท่ีก  าลงัจะตายหรือตายแลว้แต่ยงัมีสภาพสดอยู่ จะถูกเลือกจับและน าออกไปจากท่ีเกดิเหตุ 
ทั้งน้ีเน่ืองจากในขณะท่ีเกดิเหตุ ปลาและสตัวน์ ้ าทั้งหมดท่ีไดร้ับผลกระทบจะยงัไม่ตายในทันที แต่จะค่อยทยอย
ไดร้ับความเสียหายตามพ้ืนท่ีท่ีมลภาวะแผ่ขยายไปถึง เช่น การขาดอากาศ หรือขาดปริมาณออกซิเจนในน ้ าเพ่ือ
การหายใจ โดยปลาทุกชนิดจะข้ึนสู่ผิวน ้ าและฮุบอากาศเพ่ือหายใจ ส่วนกุง้กา้มกรามและกุง้ฝอยจะเคล่ือนท่ีเข้า
หาฝ่ัง การเกดิเหตุท านองน้ี ขณะเม่ือเกดิเหตุสตัวน์ ้ าจะมีสภาพท่ีอ่อนแออย่างมาก ไม่สามารถว่ายน ้ าหลบหนีได้
เหมือนเช่นภาวะปกติ ดงันั้นจึงถูกประชาชนท่ีเขา้มาในแหล่งน ้ าจบัออกไปได้โดยง่าย และถา้เจ้าหน้าท่ีเข้าพ้ืนท่ี
ไม่ทนักบัสถานการณ์ท่ีเกดิข้ึนดงักล่าว สตัวน์ ้ าในส่วนน้ีกจ็ะถูกเคล่ือนยา้ยออกไปนอกพ้ืนท่ีแหล่งน ้ าท่ีเกดิเหตุ 
ท าให้ตอ้งท าการประเมินความเสียหายแบบยอ้นหลงั โดยการสอบถามและสัมภาษณ์กลุ่มผูจ้ับสัตว์น ้ า วิธีน้ีเป็น
ขั้นตอนท่ีมีความยุ่งยากมากข้ึน และต้องใช้เวลาและบุคลากรเพ่ิมข้ึน เป็นแนวทางท่ีแนะน าให้ปฏิบัติเป็น
ทางเลือกสุดทา้ย หลกัการส าหรับการประเมินในส่วนน้ีใช้วิธีการส ารวจด้วยการสุ่มตัวอย่างปริมาณผลจับสัตว์
น ้ าของคนท่ีเข้ามาจับในท่ีเกดิเหตุ ร่วมกบัการแจงนับจ านวนทั้ งหมดท่ีเข้ามาจับสัตว์น ้ า ซ่ึงเรียกว่า การสุ่ม
ตวัอยา่งเชิงการลงแรงท าประมง  

4. ขอ้พึงระวงักคื็อวิธีการหรือแนวทางท่ีน าเสนอส าหรับใช้ประเมินอาจจะยงัมีข้อจ ากดัในบาง
เหตุการณ์หรือบางสภาวะแวดลอ้ม จึงจ าเป็นตอ้งมีการปรับเปล่ียนให้เข้ากบัสถานการณ์ในพ้ืนท่ี ทั้ งน้ีเน่ืองจาก
ยงัไม่มีแนวทางการประเมินในรูปแบบใดท่ีมีความเหมาะสมและครอบคลุมได้ในทุกกรณีของการเกดิเหตุ การ
ปฏิบติังานจึงจ าเป็นตอ้งมีการปรับเปล่ียนให้เหมาะสมและสอดคลอ้งตามสภาพพ้ืนท่ีและสถานการณ์ท่ีเกดิข้ึน 
แต่อยา่งไรกต็าม กย็งัคงใชห้ลกัการประเมินบนพ้ืนฐานการสุ่มตัวอย่างของการตรวจนับจ านวนท่ีตายเชิงพ้ืนท่ี 
และการสุ่มตวัอยา่งประเมินสตัวน์ ้ าท่ีถูกจบัเชิงการลงแรงท าประมงในพ้ืนท่ีเช่นกนั 
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5. ส าหรับเหตุการณ์ท่ีเกดิข้ึนซ่ึงจะตอ้งมีการประเมินด้านมูลค่าความเสียหายของสัตว์น ้ าให้เป็น
มูลค่าทางการเงินนั้น มีความจ าเป็นจะตอ้งชัง่น ้ าหนกัและวดัขนาดความยาวของสัตว์น ้ าแต่ละชนิด เพ่ือประเมิน
หาจ านวน น ้ าหนกั และขนาดของสัตว์น ้ าท่ีเสียหายไป และเม่ือสุ่มตัวอย่างได้จ านวนข้อมูลรายตัวท่ีมากพอก ็
สามารถสุ่มตวัอยา่งท่ีเหลือเฉพาะในส่วนของน ้ าหนกัรวมเป็นรายชนิดกไ็ด ้  
 

4.24.2  รูปแบรูปแบบบของของการเกิดเหตุการเกิดเหตุ  
ลกัษณะของการเกดิเหตุปลาและสตัวน์ ้ าตายในพ้ืนท่ีแหล่งน ้ าจืดท่ีผ่านมาพบมีรูปแบบการเกดิได้

หลายแบบ แต่ละแบบกมี็วิธีการสุ่มตวัอยา่งท่ีเหมาะสมเพ่ือให้เกดิความแม่นย  าของข้อมูลท่ีแตกต่างกนั ประเภท
ของการเกดิเหตุสามารถจ าแนกเป็นกลุ่มๆตามปัจจัยท่ีเก ีย่วขอ้งได ้ 5 กลุ่ม ดงัน้ี  

กลุ่มท่ี 1 ลกัษณะการเกดิเหตุตามประเภทของแหล่งน ้ าท่ีต่างกนั ไดแ้ก ่
- การเกดิเหตุในล าน ้ าขนาดเล็กท่ีมีระยะทางไม่มาก  
- การเกดิเหตุในล าน ้ าขนาดใหญ่ท่ีกวา้งและมีความยาวมากข้ึน 
- การเกดิเหตุในแหล่งน ้ าปิดแบบหนอง บึง กว๊าน และอ่างเกบ็น ้ า  

กลุ่มท่ี 2 ลกัษณะการตายและความเสียหายของปลาและสตัวน์ ้ าท่ีต่างกนั ไดแ้ก ่ 
- เม่ือเกดิเหตุแลว้ ปลาและสตัวน์ ้ าท่ีไดร้ับผลกระทบจะตายลงในทันทีพร้อมๆกนั 
- เม่ือเกดิเหตุแลว้ ปลาและสตัวน์ ้ าท่ีไดร้ับผลกระทบจะทยอยตายตามความทนทานของสัตว์น ้ า 
และตามระยะเวลาและพ้ืนท่ีท่ีไดร้ับผลกระทบ แต่ละพ้ืนท่ีไดรั้บผลกระทบไม่พร้อมกนั 

กลุ่มท่ี 3 ลกัษณะตามช่วงระยะเวลาของการเกดิเหตุท่ีต่างกนั 
- เป็นเหตุท่ีเกดิข้ึนเพียงชัว่ขณะหรือเกดิในวนัเดียวแลว้ยติุลง  
- เป็นเหตุท่ีเกดิต่อเน่ืองหลายวนัในพ้ืนท่ีเดิม  
- เป็นเหตุท่ีเกดิข้ึนหลายวนัมีความต่อเน่ืองของพ้ืนท่ีไปตามล าน ้ า 

กลุ่มท่ี 4 ตามปัจจยัของประชาชนในพ้ืนท่ีท่ีเขา้มาจบัปลาและสตัวน์ ้ า 
- เม่ือเกดิเหตุ ปลาและสตัวน์ ้ าท่ีไดร้ับผลกระทบยงัคงอยูใ่นพ้ืนท่ี ไม่ถูกจบัออกไปนอกแหล่งน ้ า 
- เม่ือเกดิเหตุ ปลาและสตัวน์ ้ าท่ีไดรั้บผลกระทบบางส่วนถูกจบัออกไปนอกพ้ืนท่ี  

กลุ่มท่ี 5 ตามปัจจยัความสามารถในการเขา้ถึงพ้ืนท่ีท่ีเกดิเหตุของเจา้หนา้ท่ี 
- เจา้หนา้ท่ีเขา้ประเมินความเสียหายไดท้นัเหตุการณ์ พบเห็นหลกัฐานการตายและจบัสตัวน์ ้ า 
- เจ้าหน้าท่ีเข้าประเมินความเสียหายไม่ทันเหตุการณ์ ท าให้ไม่พบเห็นหลกัฐานการตายใน
แหล่งน ้ า และกจิกรรมการจบัปลาและสตัวน์ ้ าของประชาชนในพ้ืนท่ี 

 

4.34.3  แนวทางและแนวทางและวิธีวิธีการการประเมนิประเมนิ  
ขั้นตอนท่ีจะน าเสนอต่อไปเป็นภาพรวมของทางเลือก หรือการตรวจสอบทางเลือกของวิธีการ

ประเมินความเสียหายท่ีสอดคลอ้งและเหมาะสมกบัสภาพแหล่งน ้ าและสถานการณ์แวดลอ้มท่ีเกดิข้ึน เพ่ือให้
เจา้หนา้ท่ีไดเ้ลือกวิธีการประเมินและแผนการสุ่มตวัอยา่งท่ีถูกตอ้ง เหมาะสม ส่งผลให้ข้อมูลท่ีได้มีความแม่นย  า 
เท่ียงตรง และสอดคลอ้งกบัสถานการณ์ของการเกดิเหตุมากท่ีสุด การตรวจสอบทางเลือกมีกรอบการพิจารณาดัง
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ในตารางท่ี 8 และ 9 และในภาพท่ี 8 ในการประเมินความเสียหายท่ีเกดิข้ึนในแหล่งน ้ าใดกต็าม อาจจ าเป็นต้องใช้
หลายวิธีร่วมกนัข้ึนกบัสภาพแวดลอ้มของเหตุการณ์นั้นๆ แต่โดยรวมมีลกัษณะการเกดิเหตุใน 3 รูปแบบ ดงัน้ี 

1. ลกัษณะการเกดิเหตุปลาและสัตว์น ้ าตาย โดยสภาพหลกัฐานการตายของปลาและสัตว์น ้ าส่วน
ใหญ่ยงัคงอยูใ่นแหล่งน ้ า สืบเน่ืองจากสาเหตุของการเกดิอาจมาจากกลุ่มสารพิษ สารเคมีอนัตราย หรือจากการ
เกดิโรคกบัสตัวน์ ้ า จึงท าให้ไม่มีการจบัออกไปใชป้ระโยชน์นอกแหล่งน ้ า วิธีการประเมินควรเลือกใช้การตรวจ
นบัจ านวนปลาและสตัวน์ ้ าท่ีลอยตายอยู่ในแหล่งน ้ าเป็นหลกั 

2. ลกัษณะการเกดิเหตุมลภาวะในแหล่งน ้ าท่ีไม่รุนแรงมากนัก แต่มีผลให้ปลาและสัตว์น ้ าเกดิ
อาการมึนเมาและถูกประชาชนจบัออกไปนอกแหล่งน ้ าบางส่วน ส่วนพนัธุ์ปลาท่ีเหลือในแหล่งน ้ ากส็ามารถฟ้ืน
คืนสภาพไดเ้ป็นปกติหลงัจากเหตุการณ์ผ่านพน้ไป เช่น แหล่งน ้ าได้รับผลกระทบท าให้มีค่าออกซิเจนละลาย
ลดลงแต่ไม่มากนกั (มีค่า DO มากกว่า 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร) มีผลให้ปลาและสัตว์น ้ าบางชนิดเกดิอาการมึนเมา
และอ่อนแรงลง จึงหนีข้ึนสู่ผิวน ้ าและริมฝ่ัง ท าให้ถูกจับออกไปนอกแหล่งน ้ าบางส่วน ส่วนท่ีเหลือกส็ามารถ
ฟ้ืนคืนสภาพกลบัมาเป็นปกติ ในส่วนน้ีให้ใชว้ิธีประเมินเฉพาะส่วนท่ีถูกจบัออกไปจากแหล่งน ้ าเป็นหลกั 

3. ลกัษณะการเกดิเหตุมลภาวะในแหล่งน ้ าท่ีมีความรุนแรงอย่างมาก ส่งผลให้เกดิการลดลงของ
ปริมาณออกซิเจนละลายในน ้ าอยา่งรุนแรง เป็นเหตุให้ปลาและสตัวน์ ้ าขาดออกซิเจนเพ่ือการหายใจอย่างรวดเร็ว
และยาวนาน  สตัวน์ ้ าทั้งหมดจึงลอยข้ึนสู่ผิวน ้ าและเข้าหาริมฝ่ังเพ่ือหาอากาศหายใจ ท าให้สัตว์น ้ าจ านวนมาก
ถูกจับออกไปนอกแหล่งน ้ า และสัตว์น ้ าบางส่วนกเ็หลือลอยตายอยู่ในแหล่งน ้ า ในรูปแบบน้ีจึงต้องท าการ
ประเมินความเสียหายร่วมกนัทั้ งสองรูปแบบ โดยท าการประเมินความเสียหายทั้ งในส่วนท่ีถูกจับออก และใน
ส่วนท่ีเหลือลอยตายอยู่ในแหล่งน ้ า (ภาพท่ี 7) 

 

 
 

ภาพที่ 7  แสดงวิธีการสุ่มตวัอยา่งและขั้นตอนด าเนินการเพ่ือประเมินความเสียหายในแหล่งน ้ าด้วยการสุ่ม
ตวัอยา่งทั้งในส่วนปลาลอยตายและส่วนท่ีถูกจบัออกไปจากแหล่งน ้ า 
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      ตารางที่ 8  ปัจจยัประเภทแหล่งน ้ าและสภาวะแวดลอ้มที่ส่งผลให้เกดิการเลือกวิธีการประเมินความเสียหายของปลาและสตัวน์ ้ าที่แตกต่างกนั 
ลกัษณะ 

ความเสียหาย 
ท่ีเกดิขึ้น 

แนวทาง 
การประเมิน 

ปัจจยัท่ีส่งผลให้มีความยุง่ยากและซับซ้อนในการเลือกใช้วิธีการประเมินความเสียหาย 
ประเภทแหล่งน ้าและ
การเขา้ด าเนินการ 

ลกัษณะพ้ืนท่ีแหล่งน ้า
และการเกดิเหต ุ

อิทธิพลการไหลของกระแสน ้าและ 
สภาพพ้ืนท่ีจบัสัตวน์ ้าท่ีมีประสิทธิภาพต่างกนั 

การจ  าแนกชนิด 
ขนาด และราคาสัตวน์ ้า 

ความเสียหายของปลา
และสัตวน์ ้าท่ีเกดิขึ้นใน
แหล่งน ้าแยกได้ 3 แบบ 
 

1. ความเสียหายในส่วน
ท่ีพบลอยตายอยูใ่นน ้า
อยา่งเดียว 

2. ความเสียหายในส่วน
ท่ีพบถูกจบัออกจาก
แหล่งน ้าอยา่งเดียว 

3. ความเสียหายท่ีเกดิขึ้น
ทั้ งส่วนท่ีลอยตายและ
ส่วนท่ีถูกจบัออกจาก
แหล่งน ้า 

 

1. การประเมินในส่วน
ของปลาและสัตวน์ ้าท่ี
พบลอยตายในล าน ้า 

ล าน ้าขนาดเล็ก 
พ้ืนท่ีเขา้ถึงได้ตลอด 

พ้ืนท่ีมีกระแสน ้าไหลเอ่ือย 
พ้ืนท่ีมีกระแสน ้าไหลแรง 
(ใช้ปรับแก้จ ำนวนควำมท่ีเสียหำยจำกกำรนับใน
พ้ืนท่ีท่ีมกีระแสน ้ำไหลแรงให้มีควำมแม่นย ำมำก
ย่ิงขึ้น) 

ท าการสุ่มตวัอยา่งสัตวน์ ้า
ในพ้ืนท่ีแลว้น าไป 
- จ  าแนกชนิด 
- ชั่งน ้าหนัก  
- วดัขนาด 
- ประเมินมูลค่า 

พ้ืนท่ีเขา้ถึงได้บางส่วน 

ล าน ้าขนาดใหญ่ 
ล าน ้าแบบปกติทั่วไป 
ล าน ้าท่ีคดเคี้ยวมาก 

แหล่งน ้าแบบหนอง 
บึง กว๊าน และอ่างเกบ็น ้า 

พ้ืนท่ีบริเวณริมฝ่ัง 
พ้ืนท่ีบริเวณกลางน ้า 

 
2. การประเมินในส่วน
ของปลาและสัตวน์ ้าท่ี
ถูกจบัออกจากแหล่งน ้า 

เจา้หน้าท่ีเขา้ประเมิน
ได้ทันสถานการณ์
การจบัสัตวน์ ้า 

เป็นเหตุการณ์ท่ีเกดิขึ้น   
ภายในวนัเดียว 

กลุ่มท่ีจบัริมฝ่ัง หรือท่ี
จบัด้วยเคร่ืองมือท่ีมี
ประสิทธิภาพต  ่า 

แจงนับคนท่ีจบัปลา
ทั้ งหมดในแต่ละกลุ่ม 

ท าการสุ่มตวัอยา่งสัตวน์ ้า
ในพ้ืนท่ีแลว้น ามา 
- จ  าแนกชนิด 
- ชั่งน ้าหนัก  
- วดัขนาด 
- ประเมินมูลค่า 

สุ่มตวัอยา่งผลจบัท่ีได้ 
กลุ่มท่ีจบักลางน ้า หรือ
ท่ีจบัด้วยเคร่ืองมือท่ีมี
ประสิทธิภาพสูง 

แจงนับคนท่ีจบัปลา
ทั้ งหมดในแต่ละกลุ่ม 
สุ่มตวัอยา่งผลจบัท่ีได้ 

เป็นเหตุการณ์ท่ีเกดิขึ้น
ต่อเน่ืองหลายวนั 

กลุ่มท่ีจบัริมฝ่ัง หรือท่ี
จบัด้วยเคร่ืองมือท่ีมี
ประสิทธิภาพต  ่า 

แจงนับคนท่ีจบัปลา
ทั้ งหมดในแต่ละกลุ่ม 

ท าการสุ่มตวัอยา่งสัตวน์ ้า
ในพ้ืนท่ีแลว้น ามา 
- จ  าแนกชนิด 
- ชั่งน ้าหนัก  
- วดัขนาด 
- ประเมินมูลค่า 

สุ่มตวัอยา่งผลจบัท่ีได้ 
กลุ่มท่ีจบักลางน ้า หรือ
ท่ีจบัด้วยเคร่ืองมือท่ีมี
ประสิทธิภาพสูง 

แจงนับคนท่ีจบัปลา
ทั้ งหมดในแต่ละกลุ่ม 
สุ่มตวัอยา่งผลจบัท่ีได้ 

เจา้หน้าท่ีเขา้ประเมิน
ไม่ทันสถานการณ์
การจบัสัตวน์ ้า 

ตามพ้ืนท่ีจบัสัตวน์ ้า 
สอบถามเพ่ือหาจ  านวนคนทั้ งหมดท่ีเขา้มาจบัปลา
และสัตวน์ ้าในล าน ้าหรือแหล่งน ้า 

แยกชนิดและขนาดสัตวน์ ้า
ตามการประมาณการ  
(มข้ีอจ ำกดัด้ำนควำม
แม่นย ำของข้อมล่ท่ีได้) ตามวนัท่ีจบัสัตวน์ ้า 

สุ่มสัมภาษณ์กลุ่มตวัอยา่งเพื่อติดตามปริมาณผล
จบัปลาและสัตวน์ ้ารายบุคคล 
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ตารางที่ 9 กรอบแนวทางการพิจารณาเพ่ือเลือกวิธีการและแผนการสุ่มตวัอยา่งท่ีเหมาะสมส าหรับการตรวจ
นบัและประเมินความเสียหายสตัวน์ ้ าในพ้ืนท่ีแหล่งน ้ าจืดตามสถานการณ์ท่ีเกดิข้ึน 

 

หัว 
ขอ้ 

ลกัษณะของแหล่งน ้ า 
และสภาวะแวดลอ้มของการเกดิเหต ุ

ทางเลือก 
ไปที่
ขอ้ 

สืบคน้ 
ต่อที ่

1. รูปแบบของแหล่งน ้ าที่เกดิเหตุปลาและสตัวน์ ้ าตาย
เป็นแหล่งน ้ าแบบใด ? 
 

1) ล าน ้ าที่มีขนาดเล็กและแคบ 2 - 
2) ล าน ้ าขนาดใหญ่ที่กวา้งและยาว
มาก 

3 - 
3) หนอง บึง กว๊าน และอ่างเกบ็น ้ า 4 - 

แนวทางเลือกส าหรับวธิีการประเมนิในล าน า้ขนาดเลก็และแคบ   
2 ล าน ้ าบริเวณพื้นที่เกดิเหตุสามารถเขา้ถึงได้โดยตลอด

ในทุกพื้นที่หรือไม่ ? 
1) เป็นล าน ้ าที่เขา้ถึงไดต้ลอดพื้นที่ 2.1 - 
2) เป็นล าน ้ าที่เขา้ถึงไดบ้างพื้นที่ 2.2 - 

2.1 สัตว์น ้ าที่ตายและเสียหายยงัคงอยู่ในที่ เกดิเหตุ
ท ั้งหมดหรือไม่? หรือเหลืออยู่เพียงบางส่วน 
และถูกจบัออกไปนอกแหล่งน ้ าแล้วบางส่วน? 
(ถ้ำมีท้ัง 2 แบบ ต้องแยกส่วนประเมินแล้วน ำกลับ
มำรวมกันเป็นควำมเสียหำยท้ังหมด) 

1) ถา้พบสตัวน์ ้ าลอยตายอยูใ่นล าน ้ า 
ให้ประเมินสตัวน์ ้ าในส่วนที่ลอยตาย 

2.3 - 

2) ถา้พบสตัวน์ ้าถูกจบัออกไปบางส่วน 
ใหป้ระเมินสตัวน์ ้าในส่วนทีถู่กจบั
ออกไปนอกแหล่งน ้ า 

2.4 - 

2.2 เม่ือพบปลาและสตัวน์ ้ าลอยตายในล าน ้ าแบบน้ี ซ่ึงมี
ความแตกต่างของการเขา้ถึงพื้นที่ได้ 3 ส่วน คือ 
พื้นที่ส่วนที่เขา้ถึงไดม้าก ส่วนที่เขา้ถึงไดบ้า้ง และที่
เขา้ถึงไม่ได้ ซ่ึงส่วนมากเป็นพื้นที่ในเขตอนุรักษ์
หรือพื้นที่ป่า จึงไม่อนุญาตให้ท  าประมง ดังนั้นปลา
และสตัวน์ ้ ายงัอยูใ่นพื้นที่ ให้ท  าการประเมินโดย  

ใชแ้ผนการสุ่มตวัอยา่งเชิงพื้นที่แบบชั้น 
(stratified random sampling) แบ่งพื้นที่
ส ารวจออกเป็น 3 กลุ่ม คือ เขา้ถึงได้
มาก เขา้ถึงได้บา้ง และเข ้าถึงไม่ได ้
และถ้าพบมีกระแสน ้ าไหลแรงให้
ปรับแกต้ามแนวทางในขอ้ 2.6 

- บทที่ 
4.4.1 
หนา้ 
41 

2
3. 

บริเวณพื้นที่ล าน ้ าช่วงเวลาขณะเกดิเหตุมีลักษณะ
การไหลของกระแสน ้ าเป็นอยา่งไร ? 

1) กระแสน ้ าไหลเอ่ือย 2.5 - 
2) กระแสน ้ าไหลแรง 2.6 - 

2.4 เม่ือเจา้หนา้ที่เขา้ประเมินความเสียหายในพื้นที่เกดิเหตุ 
สามารถเขา้ทนัสถานการณ์ที่มีประชาชนเขา้มาจบั
สตัวน์ ้ าในพื้นที่เกดิเหตุไปใชป้ระโยชน์หรือไม่ ? 

1) เจา้หนา้ทีเ่ขา้ประเมินทนัช่วง เวลาที่ 
มีประชาชนเขา้มาจบัสตัวน์ ้ า 

2.7 - 

2) เจา้หนา้ทีเ่ขา้ประเมินไม่ทนัช่วง เวลา
ที่ประชาชนเขา้มาจบัสตัวน์ ้ า 

2.8 - 

2.5 เม่ือพบปลาและสัตว์น ้ าลอยตายในล าน ้ าแบบน้ี และ
พบว่าการไหลของกระแสน ้ าไม่มีอิทธิพลต่อการ
ตรวจนับจ านวนปลาที่ตายในพื้ นที่  ให้ท  าการ
ประเมินโดย 

ใชแ้ผนการสุ่มตวัอยา่งเชิงพื้นที่แบบง่าย 
โดยแบ่งพื้นที่เป็นเขตตามระยะทางล าน ้ า 
(segments random sampling) แล้วสุ่ม
ตวัอยา่งตามที่พื้นที่ยอ่ยที่ก  าหนด 

- บทที่ 
4.4.1 
หนา้ 
38 

2.6 เม่ือพบปลาและสัตว์น ้ าลอยตายในล าน ้ าแบบน้ี และ
พบว่าการไหลของกระแสน ้ ามีอิทธิพลต่อการตรวจ
นับจ านวนที่ตาย ให้ปรับแกจ้  านวนที่พบลอยตาย
จากการไหลของกระแสน ้ าให้แม่นย  ามากยิง่ขึ้น โดย 

ใชแ้ผนการสุ่มตวัอยา่งเชิงพื้นที่แบบง่าย 
โดยแบ่งพื้นที่เป็นเขตตามระยะทางล าน ้ า 
(segments random sampling) แล้วให้
ปรับแกจ้  านวนที่ลอยตายตามอิทธิพล
การไหลของกระแสน ้ า 

- บทที่ 
4.4.1 
หนา้ 

38 & 43 
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หัว 
ขอ้ 

ลกัษณะของแหล่งน ้ า 
และสภาวะแวดลอ้มของการเกดิเหต ุ

ทางเลือก 
ไปที่
ขอ้ 

สืบคน้ 
ต่อที ่

2.7 เม่ือพบปลาและสตัวน์ ้ าเสียหายแลว้ถูกจบัออกไปใช้
ประโยชน์นอกแหล่งน ้ า โดยเจา้หนา้ที่เขา้ด าเนินการ
ประเมินความเสียหายไดท้นัในช่วงเวลาที่ประชาชน
ก  าลงัจบัสตัวน์ ้ าออกไป ให้ท  าการประเมินโดย 

ประเมินดว้ยวิธีการสุ่มตวัอย่างเชิงการ
ลงแรงท าประมง โดยให้แจงนบัจ านวน
ประชาชนทั้ งหมดที่เขา้มาจบัสัตว์น ้ า 
ร่วมกบัการส ารวจตวัอย่างของผลจับ
สตัวน์ ้ ารายบุคคลตามกลุ่มเคร่ืองมือและ
หรือพื้นที่จบัสตัวน์ ้ าที่พบ 

- บทที่ 
4.4.5 
หนา้ 
51 

2.8 เม่ือพบปลาและสตัวน์ ้ าเสียหายแลว้ถูกจบัออกไปใช้
ประโยชน์นอกแหล่งน ้ า แต่เจา้หนา้ที่เขา้ด าเนินการ
ประเมินความเสียหายไม่ทนัช่วงเวลาที่ประชาชนจบั
สตัวน์ ้ าออกไป (ร่ปแบบนีเ้จ้ำหน้ำท่ีควรต้องด ำเนินกำร
หลงัเกิดเหตุไม่เกิน 2-3 สัปดำห์ เน่ืองจำกถ้ำเวลำย่ิงนำนไป 
จะท ำให้ข้อมล่ท่ีได้รับไม่แม่นย ำและไม่น่ำเช่ือถือมำกขึ้น) 
ให้ท  าการประเมินโดย 

ประเมินดว้ยวิธีการสุ่มตวัอย่างเชิงการ
ลงแรงท าประมงแบบสอบถามยอ้นหลงั 
โดยท าการสอบถามหาจ านวนประชาชน
ทั้งหมดที่เขา้มาจบัสตัวน์ ้ า ร่วมกบัการ
สมัภาษณ์กลุ่มตวัอย่างประชาชนที่ไป
จบัสตัวน์ ้ า เพื่อให้ทราบถึงจ านวนผล
จบัสตัวน์ ้ ารายบุคคลที่ได ้ 

- บทที่ 
4.4.5 
หนา้ 
54 

แนวทางเลือกส าหรับวธิีการประเมนิในล าน า้ที่มขีนาดใหญ่และยาวมาก   
3 ถ้าปลาและสัตว์น ้ าที่ตายและเสียหายในที่เกดิเหตุ

ยงัคงอยู่ในล าน ้ าท ั้งหมดให้ประเมินในส่วนที่ลอย
ตาย หรือถา้พบเหลืออยูบ่างส่วนและถูกประชาชนจบั
ออกไปใชป้ระโยชน์บางส่วนให้ด าเนินการประเมิน
แบบแยกส่วนแล ้วน ากล ับมารวมกนัเป็นความ
เสียหายทั้งหมดในภายหลัง 

1) เม่ือพบสตัวน์ ้ าที่ลอยตายอยูใ่นล าน ้ า 
    ใหป้ระเมินความเสียหายสตัวน์ ้ าใน
ส่วนที่พบลอยตาย 

3.1ก 
3.1ข 

- 
- 

2) เม่ือพบสตัวน์ ้ าถูกประชาชนในพื้นที่
จบัออกไปใช้ประโยชน์ ให้ประเมิน
สตัวน์ ้ าในส่วนที่ถูกจบัออก 

2.4 - 

3.1ก ล าน ้ าบริเวณพื้นที่ เกดิเหตุมีลักษณะเป็นล าน ้ าที่คด
เคี้ ยวไปมา หรือมีสภาพแบบล าน ้ าแบบปกติท ัว่ไป? 
(พ้ืนท่ีล ำน ้ำท่ีคดเคี ้ยวมำกจะมีควำมยุ่งยำกในกำรก ำหนด
ส่วนพ้ืนท่ีสุ่มย่อยเพ่ือตรวจนับปลำตำย) 

1) เป็นพื้นที่ล าน ้ าแบบปกติท ัว่ไปที่ไม่
มีความคดเคี้ยวมาก 

2.5, 
2.6 

- 

2) เป็นพื้นที่ล าน ้ าทีมี่ความคดเคี้ยวไป
มาค่อนขา้งมาก 

3.2 - 

3.1ข ลกัษณะการเกดิเหตุในพื้นที่ เป็นเหตุการณ์ที่เกดิขึ้น
ต่อเน่ืองหลายวันหรือไม่ ? (เกิดเหตุวันเดียวควำม
เสียหำยมีบริเวณหรือระยะทำงไม่มำก ถ้ำเกิดต่อเน่ือง
หลำยวันมคีวำมเสียหำยต่อเน่ืองตำมล ำน ้ำมำกขึ้น) 

1) พื้นที่ล าน ้ าปกติที่ไม่มีคดเคี้ยวมาก
และมีการเกดิเหตุตอ่เน่ืองหลายวนั 

3.3 - 

2) พื้นที่ล าน ้ าทีมี่ความคดเคี้ยวมากและ
เกดิเหตุตอ่เน่ืองหลายวนั 

3.4 - 

3.2 เม่ือพบปลาและสตัวน์ ้ าลอยตายอยูใ่นพื้นทีล่  าน ้ าแบบน้ี 
ซ่ึงมีความคดเคี้ยวไปมามาก ให้ท  าการประเมินโดย 

ใช้แผนการสุ่มตวัอย่างเชิงพื้นที่แบบ
เป็นระบบ โดยแบ่งพื้นที่เป็นเขตตาม
แนวเสน้ตดั ขวางล าน ้ า (transects random 
sampling) แล้วสุ่มตวัอย่างตามพื้นที่
ยอ่ยที่ก  าหนด และให้ปรับแกอิ้ทธิพล
การไหลของน ้ าดงัขอ้ 2.6 

- บทที่ 
4.4.3 
หนา้ 
48 
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หัว 
ขอ้ 

ลกัษณะของแหล่งน ้ า 
และสภาวะแวดลอ้มของการเกดิเหต ุ

ทางเลือก 
ไปที่
ขอ้ 

สืบคน้ 
ต่อที ่

3.3  เม่ือพบปลาและสตัวน์ ้ าลอยตายอยูใ่นพื้นทีล่  าน ้ าแบบน้ี 
ซ่ึงเป็นล าน ้ าปกติที่ไม่คดเคี้ ยวมาก และเป็นการเก ิด
เหตุต่อเน่ืองหลายวนั ให้ท  าการประเมินโดย 
 

ใชแ้ผนการสุ่มตวัอยา่งเชิงพื้นที่แบบง่าย 
โดยแบ่งพื้นที่เป็นเขตตามระยะทางล าน ้ า 
(segments random sampling) ส ารวจ ตาม
พื้นที่ยอ่ยที่ก  าหนดในแต่ละเขตและแต่
ละวนั แลว้ปรับแกอิ้ทธิพลการไหลของ
น ้ าดงัขอ้ 2.6 

- บทที่ 
4.4.1 
หนา้ 

38 & 49 

3.4 เม่ือพบปลาและสตัวน์ ้ าลอยตายอยูใ่นพื้นทีล่  าน ้ าแบบน้ี 
ซ่ึงเป็นล าน ้ าที่มีความคดเคี้ยวมาก และเป็นการเกดิเหตุ
ต่อเน่ืองหลายวนั ให้ท  าการประเมินโดย 
 

ใช้แผนการสุ่มตวัอย่างเชิงพื้นที่แบบ
เป็นระบบ โดยแบ่งพื้นที่เป็นเขตตาม
แนวตัดขวางล าน ้ า (transects random 
sampling) ส ารวจตามพื้นที่ย่อยที่ก  าหนด
ในแต่ละเขตและแต่ละวนั แล้วปรับแก ้
อิทธิพลการไหลของน ้ าดงัขอ้ 2.6 

- บทที่ 
4.4.3 
หนา้ 

48 & 49 

แนวทางเลือกส าหรับวธิีการประเมนิในแหล่งน า้แบบหนอง บึง กว๊าน และอ่างเกบ็น า้ 
4 ถา้ปลาและสตัวน์ ้ าที่ตายในที่เกดิเหตุยงัคงอยู่ในล า

น ้ าท ั้ งหมดให้ประเมินในส่วนที่ลอยตาย ถ้าพบ
เหลืออยู่บางส่วนและถูกประชาชนจบัออกไปใช้
ประโยชน์บางส่วน ให้ด าเนินการประเมินแบบแยก
ส่วน แล้วน ากลับมารวมกนัเป็นความเสียหาย
ทั้งหมดในภายหลงั 

1) เม่ือพบสตัวน์ ้ าลอยตายอยูใ่นล าน ้ า 
    ใหป้ระเมินความเสียหายสตัวน์ ้ าใน
ส่วนที่พบลอยตาย 

4.1 - 

2) เม่ือพบสตัวน์ ้ าถูกประชาชนในพื้นที่
จบัออกไปใช้ประโยชน์ ให้ประเมิน
สตัวน์ ้ าในส่วนที่ถูกจบัออก 

2.4 - 

4.1 แหล่งน ้ าบริเวณที่เกดิเหตุปลาและสัตว์น ้ าตายมีความ
แตกต่างของจ านวนปลาที่ลอยตายระหว่ างพื้นที่
บริ เวณริมฝ่ังก ับบริเวณพื้ นที่กลางน ้ าหรือไม่ ? 
โดยทัว่ไปบริเวณพื้นที่ ริมฝ่ังมีความหนาแน่นของ
จ านวนปลาลอยตายมากกว่าพื้นที่กลางน ้ า 

1) ถา้ไม่มีความแตกต่างของจ านวนที่
พบตายระหว่าง 2 พื้นที่ ให้กลับไป
พิจารณาวิธีการประเมินตามขอ้ 2 

2.5, 
2.6 

- 

2) ถา้มีความแตกต่างของจ านวนที่พบ
ตายระหว่าง 2 พื้นที่ ให้ประเมินแบบ
แยกเขตแลว้น ามารวมกนัภายหลงั 

4.2 - 

4.2 การประเมินความเสียหายในส่วนที่พบลอยตาย โดย
ประเมินแบบแยกเขตพื้นที่ระหว่างริมฝ่ังกบักลางน ้ า 
จะท าให้ผลการประเมินมีความแม่นย  ายิ่งขึ้น เม่ือแยก
ประเมินแลว้ให้น ามารวมเป็นความเสียหายในส่วนน้ี 

1) วิธีการประเมินปลาลอยตายใน
บริเวณพื้นที่ริมฝ่ัง 

4.3 - 

2) วิธีการประเมินปลาลอยตายใน
บริเวณพื้นที่กลางน ้ า 

4.4 - 

4.3 วิธีการประเมินความเสียหายของปลาและสตัวน์ ้ าที่พบ
ลอยตายในบริเวณพื้นที่ ริมฝ่ังยงัแยกย่อยเป็นการ
ประเมินตามเหตุที่เกดิในวนัเดียวหรือเหตุที่เกดิหลาย
วนัต่อเน่ือง 

1) เป็นเหตกุารณ์ที่เกดิในวนัเดียว 4.5 - 
2) เป็นเหตุการณ์ที่ทยอยเกดิขึ้นแบบ   
หลายวนัในพื้นที่เดิม 

4.6 - 

3) เป็นเหตุการณ์ที่ทยอยเกดิขึ้นแบบ
หลายวนัในพื้นที่ต่อเน่ือง 

4.7 - 
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4.4 เม่ือพบปลาและสัตว์น ้ าลอยตายอยู่ในพื้นที่กลางน ้ า
แบบน้ี ให้ท  าการประเมินโดย 
 

ใช้แผนการสุ่มตวัอย่างเชิงพื้นที่แบบ
เป็นระบบ โดยแบ่งพื้นที่เป็นเขตตาม
แนวตัดขวางล าน ้ า (transects random 
sampling) แล้วตรวจนับจ านวนใน
พื้นทีย่อ่ยที่ก  าหนด 

 บทที่ 
4.4.2 
หนา้ 
45 

4.5 เม่ือพบปลาและสตัวน์ ้ าลอยตายอยูใ่นพื้นทีริ่มฝ่ังแบบน้ี 
โดยเป็นล าน ้ าที่มีการเกดิเหตุในวันเดียว ให้ท  าการ
ประเมินปลาที่ลอยตายบริเวณพื้นที่ริมฝ่ัง โดย 
 

ใชแ้ผนการสุ่มตวัอยา่งเชิงพื้นที่แบบง่าย 
แบ่งพื้นที่เป็นเขตตามระยะทางล าน ้ า 
(segments random sampling) แลว้ตรวจนบั
จ านวนในพื้นทีย่อ่ยที่ก  าหนด  

 บทที่ 
4.4.2 
หนา้ 
44 

4.6 เม่ือพบปลาและสัตว์น ้ าลอยตายอยู่ในพื้นที่ริมฝ่ัง ซ่ึง
เป็นพื้นที่ที่ เก ิดเหตุต่อเน่ืองหลายวัน ให้ท  าการ
ประเมินโดย 
 

1) แยกประเมินในส่วนของพื้นที่ริม
ฝ่ังแบบสตัวน์ ้ ามาเกยตื้น 

4.8 - 

2) แยกประเมินในส่วนพื้นที่ริมฝ่ัง 
แบบสตัวน์ ้ ายงัลอยอยูริ่มน ้ า  

4.9 - 

4.7 เม่ือพบปลาและสตัวน์ ้ าลอยตายอยูใ่นพื้นทีริ่มฝ่ังแบบน้ี 
ซ่ึงเป็นล าน ้ าที่ เกดิเหตุต่อเน่ืองหลายวนั ให้ท  าการ
ประเมินโดย 

ใช้แผนการสุ่มตวัอย่างเชิงพื้นที่แบบ
เป็นระบบ โดยแบ่งพื้นที่เป็นเขตตาม
แนวตัดขวางล าน ้ า (transects random 
sampling) แลว้ตรวจนบัจ านวนในพื้นที่
ยอ่ยที่ก  าหนดในแต่ละวนั  

 บทที่ 
4.4.2 
หนา้ 

44 & 49 

4.8 เม่ือพบปลาและสัตว์น ้ าลอยตายอยู่ในพื้นที่ริมฝ่ัง ซ่ึง
เป็นพื้นที่ เกดิเหตุแบบต่อเน่ืองหลายวนั ให้ท  าการ
ประเมินปลาที่ตายบริเวณพื้นที่ริมฝ่ังในกลุ่มปลาที่
เกยตื้น โดย 

ใชแ้ผนการสุ่มตวัอยา่งเชิงพื้นที่แบบง่าย 
โดยแบ่งพื้นที่เป็นเขตตามระยะทางล า
น ้ า (segments random sampling) แล้ว
ตรวจนบัจ านวนในพื้นที่ย่อยที่ก  าหนด
ในแต่ละวนั 

 บทที่ 
4.4.2 
หนา้ 

44 & 49 

4.9 เม่ือพบปลาและสัตว์น ้ าลอยตายอยู่ในพื้นที่ริมฝ่ัง ซ่ึง
เป็นพื้นที่ เกดิเหตุแบบต่อเน่ืองหลายวัน ให้ท  าการ
ประเมินปลาที่ตายบริเวณพื้นที่ริมฝ่ังในกลุ่มปลาที่
ริมน ้ าโดย 

ใชแ้ผนการสุ่มตวัอยา่งเชิงพื้นที่แบบง่าย 
โดยแบ่งพื้นที่เป็นเขตตามระยะทางล า
น ้ า (segments random sampling) แล้ว
ตรวจนบัจ านวนในพื้นที่ย่อยที่ก  าหนด
ในแต่ละวนั  

 บทที่ 
4.4.2 
หนา้ 

44 & 49 
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   ภาพที่ 8  แนวทางการประเมินปลาและสตัวน์ ้ าตายหรือไดร้ับความเสียหายจากเหตุมลพิษทางน ้ าในพ้ืนท่ีแหล่งน ้ าจืดแบบต่างๆ ท่ีใชอ้า้งอิงในคู่มือฉบบัน้ี 
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4.44.4  ขั้นตอนการประเมนิขั้นตอนการประเมนิ  
  

4.4.1 การประเมนิในพื้นที่ล าน า้ขนาดเล็ก 
หากพ้ืนท่ีแหล่งน ้ าท่ีไดร้ับความเสียหายเป็นล าน ้ าขนาดเลก็สามารถท าการประเมินได้ 2 แบบ 

คือ ประเมินด้วยการตรวจนับแบบสมบูรณ์ตลอดทั้ งล าน ้ าท่ีเกดิเหตุ หรือประเมินจากการสุ่มตัวอย่างใน
พ้ืนท่ีย่อยเป็นเขตๆตามแผนการสุ่มตัวอย่างท่ีก  าหนด ซ่ึงทางเลือกอาจข้ึนอยู่กบัขนาดพ้ืนท่ีท่ีเสียหาย 
ความสามารถในการปฏิบติังานของเจา้หนา้ท่ี และช่วงเวลาท่ีสามารถปฏิบัติงานกอ่นท่ีปลาตายจะจมลงสู่
พ้ืนทอ้งน ้ าหรือถูกก  าจดัออกจากแหล่งน ้ า 

 
1) ล าน า้ขนาดเล็กที่เข้าถึงได้ตลอดพื้นที่เกิดเหตุ 

แนวทางปฏิบติัส าหรับพ้ืนท่ีเกดิเหตุท่ีเป็นล าน ้ าแบบเขา้ถึงได้ตลอดกคื็อการเข้าตรวจนับและ
ประเมินในทุกส่วนของเขตพ้ืนท่ีย่อยของล าน ้ า มีขั้นตอนดงัน้ี 

ขั้นตอนท่ี 1 ก  าหนดขอบเขตของพ้ืนท่ีเกดิเหตุหรือท่ีไดร้บัความเสียหายว่ามีระยะทางเท่าไร 
ขั้นตอนท่ี 2 แบ่งส่วนพ้ืนท่ีออกเป็นพ้ืนท่ีย่อยๆ มีจ านวนทั้ งหมดกีส่่วนกไ็ด้ ตามความเหมาะสม 

เพ่ือใชเ้ป็นพ้ืนท่ีสุ่มตวัอยา่งในการตรวจนบัจ านวนปลาตายหรือประเมินความเสียหายท่ีเกดิข้ึน พ้ืนท่ีย่อยท่ี
แบ่งไวจ้ะถูกจัดเป็นกลุ่มๆตามเขตพ้ืนท่ี แต่ละกลุ่มจะมีจ านวนพ้ืนท่ีย่อยเท่ากนั (ภาพท่ี 9) ถา้หากทราบ
ขอ้มูลเบ้ืองตน้มากอ่นหรือท าการส ารวจในเบ้ืองตน้ตลอดช่วงพ้ืนท่ีเกดิเหตุกส็ามารถจัดแบ่งพ้ืนท่ีออกเป็น
ส่วนๆท่ีมีระยะทางแตกต่างกนัได้ การด าเนินการเช่นน้ีจะช่วยเพ่ิมระดับความแม่นย  าและลดความ
แปรปรวนท่ีเกดิข้ึนระหว่างพ้ืนท่ีของล าน ้ าได ้แต่ตอ้งมีค่าใชจ่้ายในการปฏิบติังานท่ีเพ่ิมข้ึน  

ตัวอย่าง พ้ืนท่ีล าน ้ าขนาดเล็กแห่งหน่ึงเกดิเหตุปลาตายมีระยะทางตามล าน ้ าประมาณ 5 
กโิลเมตร ไดก้  าหนดเขตพ้ืนท่ีท่ีเสียหายออกเป็นเขตรวม 5 เขต แต่ละเขตมีความยาว 1 กโิลเมตร ภายใน
หน่ึงเขตจะประกอบด้วยพ้ืนท่ีย่อยจ านวน 10 พ้ืนท่ี พ้ืนท่ีย่อยละ 100 เมตร แลว้ด าเนินการตรวจนับและ
รวบรวมตวัอยา่งปลาตายภายในพ้ืนท่ีย่อยของแต่ละเขต รวมระยะทางสุ่มเขตละ 200 เมตร หรือเขตละ 2 
พ้ืนท่ียอ่ย ด าเนินการในลกัษณะเดียวกนัในทุกเขตท่ีเหลือตลอดช่วงระยะทางของล าน ้ าท่ีเกดิเหตุ ถา้หาก
ขอบเขตของความยาวล าน ้ าท่ีไดรั้บผลกระทบมีระยะทางมากข้ึน กส็ามารถขยายขอบเขตของพ้ืนท่ีย่อยแต่
ละช่วงออกไปได ้(เช่น ขยายระยะทางของพ้ืนท่ีเขต จากช่วงละ 1 กโิลเมตร เป็นช่วงละ 3 กโิลเมตร และ
พ้ืนท่ียอ่ยจากช่วงละ 100 เมตร เป็นช่วงละ300 เมตร) แลว้ลดจ านวนพ้ืนท่ีสุ่มตัวอย่างท่ีใช้ตรวจนับและ
รวบรวมปลาตายลง แต่ตอ้งเพ่ิมจ านวนซ ้ าของการสุ่มนบัภายในแต่ละเขตให้มากข้ึน เช่น ลดระยะทางท่ีใช้
สุ่มตวัอยา่งจากท่ีก  าหนดไวท่ี้ระยะ 100 เมตร ให้เหลือในระยะ 50 เมตร ของทุกช่วงความยาวพ้ืนท่ีย่อยท่ี
ก  าหนด 300 เมตร แลว้สุ่มในช่วงพ้ืนท่ีท่ีขยายเป็น 3 กโิลเมตร โดยเพ่ิมจ านวนซ ้ าเป็น 3-4 ซ ้ า เช่น ถา้มี
จ านวนซ ้ าของการสุ่มรวม 4 ซ ้ า ระยะทางรวมท่ีท าการสุ่มตัวอย่างจะเท่ากบั 50 x 4 = 200 เมตร จากพ้ืนท่ี
ในช่วง 3 กโิลเมตร นั้น 
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ขั้นตอนท่ี 3 สุ่มตวัอยา่งในพ้ืนท่ียอ่ยเพ่ือตรวจนับและรวบรวมตัวอย่างปลาตายมาชั่งน ้ าหนัก
และวดัความยาว เม่ือด าเนินการเรียบร้อยแลว้อาจตอ้งท าการปรับแกข้้อมูลจ านวนปลาท่ีมีการลอยตายตาม
กระแสน ้ าลงไปสู่ล าน ้ าตอนล่างให้ถูกตอ้งมากยิ่งข้ึน (รายละเอียดในหน้า 43) จากนั้นให้บันทึกข้อมูลแยก
ออกจากกนัระหว่างพ้ืนท่ีสุ่มตวัอยา่งยอ่ยแต่ละพ้ืนท่ี เน่ืองจากข้อมูลดังกล่าวจะน าไปใช้ในการค านวนค่า
เบ่ียงเบนมาตรฐานของค่าเฉล่ีย (รายละเอียดในหน้า 62) และใช้ตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูล ถา้หาก
พบว่าพ้ืนท่ีสุ่มตวัอยา่งยอ่ยใดมีจ านวนปลาตายเป็นจ านวนมากกอ็าจใช้รูปแบบ “การสุ่มย่อย” ด าเนินการ
สุ่มตวัอยา่งในพ้ืนท่ีนั้นกไ็ด ้ (รายละเอียดในหนา้ 64)  

ขั้นตอนท่ี 4 น าจ านวนและน ้ าหนักปลาตายท่ีตรวจนับและรวบรวมได้ในแต่ละพ้ืนท่ีสุ่ม
ตวัอยา่งยอ่ยไปขยายส่วนให้ครอบคลุมพ้ืนท่ีท่ีได้รับผลกระทบทั้ งหมดในล าน ้ า (รายละเอียดในหน้า 59) 
โดยการคูณจ านวนนับหรือค่าเฉล่ียท่ีได้จากพ้ืนท่ีสุ่มตัวอย่างย่อยด้วยจ านวนพ้ืนท่ีสุ่มตัวอย่างท่ีจัดแบ่ง
ทั้งหมด หรือดว้ยการคูณจ านวนทั้งหมดท่ีสุ่มไดด้ว้ยค่าคงท่ีท่ีค านวณได ้ค่าคงท่ีดงักล่าวเป็นค่าสัดส่วนของ
จ านวนระยะทางตามล าน ้ าทั้งหมดท่ีไดรั้บผลกระทบหารดว้ยจ านวนระยะทางตามล าน ้ าท่ีท าการสุ่มตวัอย่าง
ตรวจนบัปลาตาย 

ตวัอยา่ง เม่ือเกดิเหตุปลาตายในบริเวณพ้ืนท่ีล าน ้ าขนาดเล็กแห่งหน่ึง ซ่ึงมีระยะทางของล าน ้ า
ในช่วงท่ีเกดิเหตุประมาณ 5 กโิลเมตร ล าน ้ าท่ีเกดิเหตุสามารถเข้าถึงได้ทุกพ้ืนท่ี ก  าหนดพ้ืนท่ีท่ีได้รับความ
เสียหายออกเป็น 5 เขต แต่ละเขตมีระยะทางยาว 1 กโิลเมตร (1,000 เมตร) ตรวจนับและรวบรวมตัวอย่าง
ปลาตายของพ้ืนท่ีย่อยภายในแต่ละเขตมีระยะทางรวมเขตละ 200 เมตร โดยสุ่มพ้ืนท่ีย่อยละ 100 เมตร 
จ านวน 2 พ้ืนท่ี (ภาพท่ี 9 และตารางท่ี 10) จากนั้นน าจ านวนปลาตายท่ีตรวจนบัและประเมินได้ในพ้ืนท่ีเกดิ
เหตุดงักล่าวไปค านวณความเสียหายต่อไป   

 

 
 

  ภาพที่ 9 แผนท่ีสังเขปแสดงพ้ืนท่ีเกดิเหตุและการแบ่งพ้ืนท่ีตรวจนับปลาตายท่ีมีระยะทาง 5 กโิลเมตร 
ก  าหนดพ้ืนท่ีเป็น 5 เขต แต่ละเขตมีพ้ืนท่ียอ่ยท่ีตรวจนบั 2 พ้ืนท่ี พ้ืนท่ียอ่ยละ 100 เมตร  
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ตารางที่ 10  ขอ้มูลการสุ่มตวัอยา่งตรวจนบัจ านวนและน ้ าหนกัปลาตายในพ้ืนท่ีล าน ้ าขนาดเลก็ 
 

ชนิดพนัธุ์ปลา 
ท่ีพบ 

จ านวนปลาในพ้ืนท่ีสุ่มยอ่ย (ตวั) น ้ าหนกัปลาในพ้ืนท่ีสุ่มยอ่ย (กก.) ผลรวม 
เขต
ท่ี 1 

เขต
ท่ี 2 

เขต
ท่ี 3 

เขต
ท่ี 4 

เขต
ท่ี 5 

เขต 
ท่ี 1 

เขต 
ท่ี 2 

เขต 
ท่ี 3 

เขต 
ท่ี 4 

เขต 
ท่ี 5 

จ านวน 
(ตวั) 

น ้ าหนกั 
(กก.) 

ปลาตะเพียน 140 100 40 0 0 35.00 25.00 10.00 0.00 0.00 280 70.00 

ปลาซิวควาย 120 80 30 20 10 1.20 0.80 0.30 0.20 0.10 260 2.60 

ปลาซ่า 60 40 20 5 5 7.20 4.80 2.40 0.60 0.60 130 15.60 

ปลาหมอชา้งเหยียบ 30 15 25 30 15 4.50 2.25 3.75 4.50 2.25 115 17.25 

ปลากระด่ี 30 20 15 20 10 1.50 1.00 0.75 1.00 0.50 95 4.75 

ปลาสร้อยนกเขา 25 15 20 10 5 5.00 3.00 4.00 2.00 1.00 75 15.00 

ปลาช่อน 10 5 10 5 0 8.00 4.00 8.00 4.00 0.00 30 24.00 

ปลาดุก 5 5 5 5 0 0.75 0.75 0.75 0.75 0.00 20 3.00 

รวมจ านวน 420 280 165 95 45 63.15 41.60 29.95 13.05 4.45 1,005 152.20 

เฉล่ีย 201 30.44 - - 

หมายเหตุ ชนิดพนัธุ์ปลา จ  านวน และน ้าหนักปลาในตารางเป็นขอ้มูลสมมุติเพ่ือแสดงให้เห็นตวัอยา่งในการค  านวณ 
 

(1) การค านวณค่าคงท่ี 
ค่าคงท่ี 

ท่ีใชค้ านวณ 
= 

ความยาวของพ้ืนท่ีเกดิเหตุ  
= 

1,000 ม x 5 กม. 
= 5.0 

ความยาวของพ้ืนท่ีสุ่มยอ่ย 5 พ้ืนท่ียอ่ย x 200 ม. 
 

(2)  การประมาณค่าจ านวนและน ้ าหนกัปลาตายเฉล่ียต่อพ้ืนท่ีสุ่มตวัอยา่ง 
ค่าเฉล่ียของ 

จ านวนปลาตาย 
= 

จ านวนปลาตายรวม (ตวั) 
= 

1,005 ตวั 
= 

201 
ตวั/พ้ืนท่ีสุ่ม พ้ืนท่ีสุ่มย่อย  5  พ้ืนท่ีย่อย 

 

ค่าเฉล่ียของ 
น ้ าหนกัปลาตาย 

= 
น ้ าหนกัปลาตายรวม (ตวั) 

= 
152.20 กก. 

= 
30.44 

กก./พ้ืนท่ีสุ่ม พ้ืนท่ีสุ่มย่อย  5  พ้ืนท่ีย่อย 
 

(3) การประมาณค่าจ านวนและน ้ าหนกัปลาท่ีพบตายทั้งหมด 
จ านวนปลาตาย

ทั้งหมด 
= (201 ตวั/พ้ืนท่ีสุ่ม) x (พ้ืนท่ีสุ่มยอ่ย 25 พ้ืนท่ี) = 5,025 ตวั 

หรืออาจจะค านวณไดจ้าก 
จ านวนปลาตาย

ทั้งหมด 
= (ปลาตายท่ีนบัได ้1,005 ตวั) x (ค่าคงท่ี 5.0) = 5,025 ตวั 
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น ้ าหนกัปลาตาย
ทั้งหมด 

= (30.44 ตวั/พ้ืนท่ีสุ่ม) x (พ้ืนท่ีสุ่มย่อย 25 พ้ืนท่ี) = 761 กก. 

หรืออาจจะค านวณไดจ้าก 
น ้ าหนกัปลาตาย

ทั้งหมด 
= (ปลาตายท่ีนบัได ้152.2 ตวั) x (ค่าคงท่ี 5.0) = 761 กก 

 

(4) การประมาณค่าในรายชนิดพนัธุ์ปลาท่ีพบตาย เช่น ปลาตะเพียน 
จ านวนปลา
ตะเพียนท่ีตาย 

= (ปลาตะเพียนท่ีนบัได ้280 ตวั) x (ค่าคงท่ี 5.0) = 1,400 ตวั 

 

น ้ าหนกัปลา
ตะเพียนท่ีตาย 

= (ปลาตะเพียนท่ีนบัได ้70 กก.) x (ค่าคงท่ี 5.0) = 350 กก. 

 

2) ล าน า้ขนาดเล็กที่เข้าถึงได้บางพื้นที่ 
เม่ือเกดิเหตุปลาตายในพ้ืนท่ีล าน ้ าขนาดเลก็ท่ีสามารถเข้าถึงได้บางส่วน แต่ไม่สามารถเข้าถึง

ได้ทุกพ้ืนท่ี เช่น ล าน ้ า ท่ีตั้ งอยู่เขตอนุรักษ์หรือในป่าหรือในชุมชนท่ียงัไม่มีเส้นทางสัญจรเข้าถึงล าน ้ า
ทั้งหมด เจา้หนา้ท่ีผูป้ระเมินจ าเป็นต้องปรับรูปแบบการสุ่มตัวอย่างซ่ึงแตกต่างไปจากเดิมในข้อท่ีผ่านมา
โดยใชแ้ผนการสุ่มตวัอยา่งแบบแบ่งชั้น (stratified random sampling) ในส่วนของพ้ืนท่ีท่ีเขา้ถึงได้ของล าน ้ า
จะเป็นพ้ืนท่ีหลกัท่ีใชต้รวจนับจ านวนปลาตาย จากนั้นน าข้อมูลท่ีได้ไปประมาณค่าในส่วนท่ีไม่สามารถ
เขา้ถึงได ้ซ่ึงตอ้งใชก้ารพิจารณาไตร่ตรองอยา่งมีเหตุผลและใช้ประสบการณ์จากการด าเนินงานในพ้ืนท่ีท่ี
เข้าถึงมาประกอบการพิจารณา เจ้าหน้าท่ีผูป้ระเมินอาจใช้การพิจารณาด าเนินการตามสถานการณ์ท่ี
เหมาะสม โดยในส่วนของการสุ่มตัวอย่างในพ้ืนท่ีท่ีเข้าถึงได้บางส่วนจะจัดกลุ่มพ้ืนท่ีออกเป็นกลุ่มย่อย 3 
กลุ่มชั้น (strata III) (ภาพท่ี 10) ดงัน้ี 

- กลุ่มชั้นท่ี I คือ ส่วนของพ้ืนท่ีล าน ้ าท่ีสามารถเขา้ถึงได้สะดวก เช่น บริเวณล าน ้ าท่ีถนนตดัผ่าน 
- กลุ่มชั้นท่ี II คือ ส่วนของพ้ืนท่ีล าน ้ าท่ีสามารถเขา้ถึงไดต่้อเน่ืองจากพ้ืนท่ีแรกหรือพ้ืนท่ีถนน
ตดัผ่าน ซ่ึงในส่วนน้ีพอจะเขา้ถึงไดบ้า้งตามระยะทางท่ีเอ้ืออ านวย ซ่ึงจะมีความแตกต่างกนั
ไปในแต่ละท่ี 

- กลุ่มชั้นท่ี III คือ ส่วนของพ้ืนท่ีล าน ้ าท่ียงัคงไม่สามารถเขา้ถึงได ้
ดงันั้นส่วนพ้ืนท่ีล าน ้ าท่ีสามารถเขา้ถึงไดใ้นช่วงท่ีมีถนนตดัผ่านจะได้แก ่พ้ืนท่ีย่อยในกลุ่มชั้น

ท่ี I และ II โดยระยะทางของส่วนพ้ืนท่ียอ่ยในกลุ่มชั้นท่ี I นั้น จะมีทั้ งส่วนท่ีอยู่ตอนบนล าน ้ าเหนือสะพาน
และส่วนตอนล่างล าน ้ าท้ายสะพาน ซ่ึงจะมีระยะทางท่ีสามารถด าเนินการได้ในระดับหน่ึง ข้อจ ากดัของ
พ้ืนท่ียอ่ยกลุ่มชั้นท่ี I คือ เป็นจ านวนของพ้ืนท่ีท่ีสามารถเข้าถึง ไม่ใช่จ านวนระยะทางในพ้ืนท่ีสุ่มบริเวณท่ี
เข้าถึง ดังนั้ นในแต่ละพ้ืนท่ีท่ีมีถนนตัดผ่านสามารถน ามารวมกนัเป็นหน่ึงพ้ืนท่ีของบริเวณพ้ืนท่ีเหนือ
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สะพานและทา้ยสะพาน ไม่จ าเป็นตอ้งแยกออกจากกนั ในการประมาณค่าจ านวนปลาตายทั้ งหมดในพ้ืนท่ี
ยอ่ยกลุ่มท่ี I ให้นบัจ านวนแต่ละชนิดทั้งหมดและชัง่น ้ าหนกัปลาตายรายชนิดท่ีนบัได ้  

ตวัอยา่ง มีล าน ้ าท่ีสามารถเขา้ถึงไดบ้างส่วนแห่งหน่ึงตั้ งอยู่ในพ้ืนท่ีท่ีห่างไกลได้เกดิเหตุปลา
ตายในล าน ้ าแห่งน้ีมีระยะทางความยาวประมาณ 8 กโิลเมตร โดยในบริเวณพ้ืนท่ีล าน ้ า 8 กโิลเมตรดังกล่าว มี
ถนนท่ีตดัผ่านล าน ้ ารวม 6 แห่ง ดงันั้นสามารถจดัแบ่งกลุ่มพ้ืนท่ีได้เป็น 3 กลุ่ม (ภาพท่ี 10) คือ 

กลุ่มชั้นท่ี I บริเวณพ้ืนท่ีล าน ้ าท่ีมีถนนตัดผ่านจ านวน 6 พ้ืนท่ี มีความยาวพ้ืนท่ีละ 100 เมตร 
(เหนือสะพาน 50 เมตร และทา้ยสะพาน 50 เมตร) รวมเป็นความยาวทั้งหมดในพ้ืนท่ีกลุ่มน้ี = 600 เมตร 

กลุ่มชั้นท่ี II บริเวณพ้ืนท่ีท่ีต่อเน่ืองจากพ้ืนท่ีแรกมี 12 พ้ืนท่ี (รวมทั้ งเหนือสะพานและท้าย
สะพาน) พ้ืนละ 100 เมตร รวมเป็นความยาวทั้งหมดในพ้ืนท่ีกลุ่มชั้นน้ี = 1,200 เมตร 

กลุ่มชั้นท่ี III บริเวณพ้ืนท่ีท่ีไม่สามารถเขา้ถึงได ้ มีความยาว = 8,000 - 1,800  =  6,200  เมตร 
การนบัจ านวนปลาตายในแต่ละพ้ืนท่ีพบมีดงัน้ี 
กลุ่มชั้นท่ี  I  จ านวน  6 พ้ืนท่ี นบัปลาตายไดร้วมทั้งส้ิน 1,210 ตวั มีน ้ าหนกั 242.0 กโิลกรัม 
กลุ่มชั้นท่ี II จ านวน 12 พ้ืนท่ี สุ่มนบัปลาตายใน 4 พ้ืนท่ี พบจ านวน 30, 47, 115, 25 ตัว และ

น ้ าหนกัปลา 6.0, 9.4, 23.0, 5.0 กโิลกรัม มีจ านวนรวม 217 ตวั และมีน ้ าหนกัรวม 43.4 กโิลกรัม 
เม่ือประมาณค่าจ านวนปลาตายรวมจาก 12 พ้ืนท่ี ของกลุ่มชั้นท่ี II จะมีจ านวนปลาตายรวม

เท่ากบั 651 ตวั และมีน ้ าหนกัรวมเท่ากบั 130.2 กโิลกรัม 
กลุ่มชั้นท่ี III มีระยะทางในพ้ืนท่ีรวม 6,200 เมตร ถา้ประเมินว่าพ้ืนท่ีของกลุ่มชั้นท่ี III มีปริมาณ

ความหนาแน่นของจ านวนปลาท่ีลอยตายเช่นเดียวกบัพ้ืนท่ีกลุ่มชั้นท่ี II ดังนั้นจ านวนปลาท่ีประเมินได้ทั้ งหมด
เท่ากบั 651 x 6,200 / 1200 = 3,364 ตวั และมีน ้ าหนกัปลาเท่ากบั 130.2 x 6,200 / 1200 = 673 กโิลกรัม 

ในบริเวณพ้ืนท่ีของกลุ่มชั้ น ท่ี I ซ่ึงพบมีปลาลอยตายจ านวนมากนั้ น อาจเป็นผลสืบ
เน่ืองมาจากโครงสร้างของสะพานท่ีเป็นตวัชะลอท าให้ปลาท่ีลอยตายเกดิการสะสมรวมกนัอยู่เป็นจ านวน
มาก ซ่ึงเป็นไปไม่ได้ท่ีกลุ่มชั้นท่ี III จะมีความหนาแน่นเช่นเดียวกนักบักลุ่มชั้นท่ี I ดังนั้นจึงไม่พิจารณา
เลือกปริมาณปลาท่ีพบในกลุ่มชั้นท่ี I มาใชป้ระกอบการประมาณค่าจ านวนปลาในกลุ่มชั้นท่ี III (ในส่วนน้ี
จ าเป็นตอ้งพิจารณาจากสภาพแวดลอ้มและขอ้มูลต่างๆในพ้ืนท่ีประกอบการตัดสินใจว่าสมควรจะเลือกใช้
ขอ้มูลในส่วนใดจึงจะเหมาะสม ถา้หากพบว่าปริมาณความหนาแน่นของปลาทั้ งกลุ่มชั้นท่ี I  และกลุ่มชั้นท่ี 
II ไม่แตกต่างกนัมาก กส็ามารถใชข้อ้มูลทั้งสองพ้ืนท่ีมาประมาณการร่วมกนักไ็ด)้ 

ดงันั้น จ านวนรวมของปลาท่ีพบตายทั้งหมด   =  1,210 + 651 + 3,364   =   5,225  ตวั 
และผลรวมของน ้ าหนกัปลาท่ีพบตายทั้งหมด   =   242 + 130 + 673   =  1,045 กโิลกรัม 
ในส่วนของการประเมินความเสียหายตามรายชนิดพนัธุ์ปลากส็ามารถด าเนินการได้ในท านอง

เดียวกนักบัวิธีการในพ้ืนท่ีล าน ้ าเล็ก โดยค านวณหาสัดส่วนขององค์ประกอบเฉล่ียของชนิดพนัธุ์ปลาท่ีพบ
เสียหายในกลุ่มชั้นท่ี II มาประมาณค่ารายชนิดพนัธุ์ปลาในกลุ่มชั้นท่ี III แลว้จึงน าชนิดพนัธุ์ปลาท่ีพบทั้ งสาม
กลุ่มมารวมกนัตามรายชนิดพนัธุ์ปลาเพ่ือเป็นความเสียหายในภาพรวม แลว้น าไปคูณกบัราคาเพ่ือเป็นมูลค่า
ความเสียหายต่อไป 
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ภาพที่ 10  แสดงวิธีการสุ่มตวัอยา่งเพ่ือตรวจนบัจ านวนปลาตายในล าน ้ าขนาดเล็กท่ีเข้าถึงได้เพียงบางส่วน
(ดดัแปลงจาก Southwick and Loftus, 2003) 

 

3) ล าน า้ขนาดเล็กที่มกีารเคล่ือนที่ของมวลน า้และปลาลอยตาย 
ปลาท่ีลอยตายไปตามล าน ้ าสามารถสร้างปัญหาในการประเมินได้ โดยในขณะท่ีเจ้าหน้าท่ีท า

การรวบรวมตวัอยา่งเพ่ือตรวจนบัและชัง่วดัขนาดปลาในพ้ืนท่ียอ่ยหน่ึง ปลาบางส่วนอาจจะมีการลอยข้าม
ออกไปนอกพ้ืนท่ีสุ่มตวัอยา่งท่ีก  าหนดไว ้ปลาบางส่วนกล็อยเขา้มาเพ่ิมข้ึนในพ้ืนท่ีเดิม และบางส่วนอาจจะ
หมุนวนอยูใ่นพ้ืนท่ี ถา้ปลาท่ีลอยเขา้มามีจ านวนไม่มากนกักอ็าจจะละเลยไปได้ หรืออีกแนวทางกคื็อน าไป
เพ่ิมเติมไวใ้นส่วนของการนับในพ้ืนท่ีริมฝ่ัง ซ่ึงมีผลในการเพ่ิมจ านวนเกนิข้ึนไปอีกเล็กน้อยหากเป็นการ
นบัแบบทวนกระแสน ้ าข้ึนไป หรือต ่ากว่าเลก็นอ้ยในกรณีนบัแบบตามกระแสน ้ าลงมา  

แต่ถา้กลุ่มของปลาท่ีลอยไปตามกระแสน ้ ามีจ านวนมาก กจ็ าเป็นต้องมีวิธีการปรับแกเ้พ่ือให้
การนบัมีความแม่นย  ามากข้ึน เม่ือจ าเป็นต้องปรับแกจ้ านวนปลาท่ีลอยตามกระแสน ้ า ให้แยกกลุ่มปลาใน
ส่วนน้ีออกจากส่วนของปลาในกลุ่มริมฝ่ัง และค่อยน ากลบัมารวมกนัใหม่ในภายหลงั จ านวนปลาตายท่ีลอย
ลงไปตามกระแสน ้ านั้ นเป็นส่วนท่ีท าให้ผิดพลาด แต่ถา้จ านวนท่ีนับได้ในพ้ืนท่ีสุ่มย่อยมีจ านวนน้อยก ็
อาจจะไม่ส่งผลในการเพ่ิมเติมข้ึนหรืออาจเพ่ิมข้ึนในจ านวนท่ีน้อยมาก    

เม่ือนบัจ านวนปลาตายแบบทวนกระแสน ้ าข้ึนไป จ านวนปลาท่ีนับทั้ งบริเวณพ้ืนท่ีริมฝ่ังและ
พ้ืนท่ีกลางน ้ า (ไม่ว่าจะเป็นปลาท่ีลอยตามกระแสน ้ าไปด้วยหรือไม่กต็าม) ให้บันทึกระยะเวลาท่ีใช้ในการ
นับในส่วนของพ้ืนท่ีสุ่มย่อยน้ี จากนั้ นในท านองเดียวกนัให้ท าการสุ่มนับจ านวนปลาท่ีลอยผ่าน ณ 
จุดอา้งอิงจุดใดจุดหน่ึงในบริเวณพ้ืนท่ีดงักล่าวในช่วงเวลาท่ีเท่ากนั แลว้น าส่วนท่ีนับได้ไปหักลบออก เพ่ือ
ปรับแกจ้ านวนปลาท่ีนบัเดิมให้มีความถูกตอ้งตามจริงมากข้ึน ถา้หากจ านวนปลาท่ีหักลบออกแลว้มีผลให้
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ได้ค่าเป็นศูนยห์รือติดลบ ให้ใช้จ านวนเดิมท่ียงัไม่ มีการปรับแกต้ั้ งแต่ตอนต้นไปใช้ค านวณต่อไป โดย
จ านวนปลาทั้งหมดในแต่ละพ้ืนท่ีสุ่มย่อยนั้นจะต้องประกอบด้วยจ านวนปลาท่ีพบบริเวณพ้ืนท่ีริมฝ่ังรวม
กบัจ านวนปลาท่ีไดป้รับแกใ้นส่วนท่ีลอยอยู่กลางน ้ าแลว้ 

เม่ือนบัจ านวนปลาตายแบบตามกระแสน ้ าลงไป จ านวนปลาท่ีนับต้องมีทั้ งส่วนบริเวณพ้ืนท่ี
ริมฝ่ังท่ีเคล่ือนท่ีผ่าน และส่วนพ้ืนท่ีท่ีลอยอยูใ่นน ้ าท่ีไดเ้คล่ือนท่ีผ่านไป ไม่ต้องสนใจว่าจะเป็นปลาท่ีได้พบ
เห็นมากอ่นแลว้หรือไม่ ให้นับปลาท่ีผ่านไปทั้ งหมด และให้บันทึกระยะเวลาท่ีใช้ในการนับในส่วนของ
พ้ืนท่ีสุ่มน้ี และในท านองเดียวกนักใ็ห้สุ่มนับจ านวนปลาท่ีลอยผ่าน ณ จุดอ้างอิงจุดใดจุดหน่ึงท่ีอยู่ใน
บริเวณพ้ืนท่ีดงักล่าวในช่วงเวลาท่ีเท่ากนั การปรับแกก้คื็อให้ใชจ้ านวนปลาท่ีลอยผ่านต าแหน่งท่ียืนอยู่บวก
กบัจ านวนปลาท่ีนบัไดเ้ม่ือเราเคล่ือนท่ีผ่าน ลบดว้ยจ านวนปลาท่ีลอยน ้ าเคล่ือนท่ีผ่านเราไปในตอนแรก ถา้
ไดค่้าเป็นศูนยห์รือติดลบให้ใชจ้ านวนปลาท่ีลอยผ่านจากการนับท่ีต าแหน่งคงท่ีเท่านั้น โดยจ านวนปลาท่ี
พบในส่วนพ้ืนท่ีย่อยทั้ งหมดนั้นจะประกอบด้วยปลาท่ีพบพ้ืนท่ีริมฝ่ังรวมกบัจ านวนปลาท่ีได้ปรับแกใ้น
ส่วนท่ีลอยอยูก่ลางน ้ าแลว้ 

 
4.4.2 การประเมนิในหนอง บงึ กว๊าน และอ่างเก็บน า้ 
กรณีการเกดิเหตุปลาตายในพ้ืนท่ีแหล่งน ้ าแบบหนอง บึง กว๊าน และอ่างเกบ็น ้ า ปลาท่ีพบลอย

ตายส่วนใหญ่จะอยูบ่ริเวณริมฝ่ัง และมีบางส่วนยงัคงลอยตายอยู่ในพ้ืนท่ีกลางน ้ า ดังนั้นในทางปฏิบัติจึง
ควรแบ่งพ้ืนท่ีส ารวจออกเป็น 2 เขตพ้ืนท่ี แต่ละเขตพ้ืนท่ีจะใช้วิธีการประเมินด้วยแผนการสุ่มตัวอย่างท่ี
ต่างกนั การสุ่มบริเวณเขตพ้ืนท่ีริมฝ่ังให้ด าเนินการแบ่งพ้ืนท่ียอ่ยออกเป็นส่วนๆ (segments) ส่วนบริเวณเขต
พ้ืนท่ีกลางน ้ าให้แบ่งพ้ืนท่ียอ่ยออกเป็นแนวตามทิศทางของเสน้ตดัขวางแหล่งน ้ า (transects) ซ่ึงมีจ านวนได้
หลายแนว จ านวนปลาท่ีตายทั้ งหมดจะถูกประมาณค่าจากพ้ืนท่ีย่อยของแต่ละเขต แลว้น าค่าจ านวนท่ี
ประเมินไดท้ั้งสองส่วนมารวมกนัเป็นจ านวนปลาท่ีพบตายทั้งหมด 

วิธีการประเมินแบบน้ีมีความเหมาะสมส าหรับลกัษณะของล าน ้ าท่ีมีบริเวณท่ีค่อนข้างกวา้ง
มากดว้ยเช่นกนั ซ่ึงจะต้องตรวจนับจากพ้ืนท่ีริมฝ่ังของทั้ งสองฝ่ังและบริเวณส่วนกลางของล าน ้ า ถา้หาก
พ้ืนท่ีริมฝ่ังไม่สามารถเขา้ถึงได้หรือปลาตายท่ีพบไม่ได้มีจ านวนท่ีหนาแน่นมาก การสุ่มด้วยวิธีแบ่งพ้ืนท่ี
ตามแนวตดัขวางล าน ้ าอยา่งเดียวกส็ามารถน ามาใชไ้ดก้บัพ้ืนท่ีล าน ้ าแบบน้ี 

หลกัการของการสุ่มตวัอยา่งแบบแนวตดัขวาง (transects) กเ็หมือนกบัการสุ่มตัวอย่างด้วยการ
แบ่งเป็นพ้ืนท่ีส่วนย่อยๆ (segments) เช่นกนั โดยปลาท่ีพบลอยตายจะถูกนับและบันทึกลงในพ้ืนท่ีหน่วย
ยอ่ยท่ีสุ่มตวัอยา่งทั้งในแนวตดัขวางและในพ้ืนท่ียอ่ยท่ีสุ่ม แลว้น าไปขยายส่วนให้เป็นพ้ืนท่ีทั้ งหมดท่ีได้รับ
ความเสียหาย จากนั้นจึงน าในแต่ละส่วนมารวมกนัเป็นความเสียหายรวมทั้งหมดท่ีเกดิข้ึนทั้งแหล่งน ้ าต่อไป 

 
1) การนับจ านวนบริเวณพื้นที่ริมฝ่ัง 
ขั้นตอนท่ี 1 ให้ท าการประมาณขอบเขตพ้ืนท่ีท่ีได้รับผลกระทบ โดยวดัระยะความยาวของ

พ้ืนท่ีริมฝ่ังท่ีไดรั้บผลกระทบ แลว้แบ่งออกเป็นส่วนยอ่ยๆ ท่ีเท่ากนั ตามระยะทางความยาวของล าน ้ า 
ขั้นตอนท่ี 2 ท าการนบัจ านวนพ้ืนท่ีย่อยทั้งหมดท่ีจดัแบ่งไดว้่ามีจ านวนเท่าไร 
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ขั้นตอนท่ี 3 ท าการสุ่มเลือกพ้ืนท่ียอ่ยเพ่ือใชเ้ป็นตวัแทนในการตรวจนับและรวบรวมปลาตาย 
เพ่ือน าไปจ าแนกชนิด ชัง่น ้ าหนกัและวดัขนาดความยาวรายตวั เพ่ือประเมินขนาดของประชากรปลาท่ีได้รับ
ความเสียหาย 

ขั้นตอนท่ี 4 จากนั้นน าจ านวนพ้ืนท่ีย่อยท่ีมีไปคูณกบัค่าเฉล่ียท่ีประเมินได้ของพ้ืนท่ีสุ่มตัวอย่าง 
เพ่ือประมาณค่าจ านวนและน ้ าหนกัปลาท่ีพบเสียหายทั้งหมด ส่วนมูลค่าความเสียหายให้น าน ้ าหนักปลาใน
รายชนิดสตัวน์ ้ าไปคูณกบัราคาตามขนาดสตัวน์ ้ าชนิดนั้นๆ เพ่ือเป็นมูลค่าของความเสียหายท่ีเกดิข้ึนต่อไป 

โดยทัว่ไปลกัษณะพ้ืนท่ีแหล่งน ้ าแบบหนอง บึง กว๊าน หรืออ่างเกบ็น ้ าน้ี ปริมาณปลาท่ีพบตาย
ประมาณร้อยละ 75 จะพบอยูบ่ริเวณพ้ืนท่ีริมฝ่ังซ่ึงสามารถส ารวจได้อย่างเป็นอิสระโดยก  าหนดส่วนของ
พ้ืนท่ีย่อยให้อยู่ในรูปแบบท่ีเท่าๆกนั แลว้ท าการสุ่มตัวอย่างด้วยแผนการสุ่มแบบเป็นระบบหรือเจาะจง 
(systematic sampling) พ้ืนท่ียอ่ยท่ีอยูภ่ายในกลุ่มหรือเขตแรกท่ีก  าหนดให้เร่ิมตน้ดว้ยการสุ่มตวัอยา่งอยา่งง่าย
กอ่น (รายละเอียดในหนา้ 59) ส าหรับการส ารวจท่ีด าเนินการในรอบหน่ึงวนั สามารถขยายส่วนพ้ืนท่ีริมฝ่ัง
ให้ครอบคลุมเขา้ไปในพ้ืนท่ีกลางน ้ าไดไ้กลตามท่ีตอ้งการได ้ซ่ึงในทางปฏิบติัให้ด าเนินการโดยวดัระยะห่าง
จากพ้ืนท่ีริมฝ่ังเขา้มา เม่ือก  าหนดระยะห่างจากริมฝ่ังไดแ้ลว้ ตอ้งคงระยะห่างดังกล่าวไวต้ลอดช่วงท่ีท าการ
ส ารวจแลว้ตรวจนบัความเสียหายท่ีเกดิข้ึน ขอบเขตของระยะดงักล่าวจะถูกใช้ก  าหนดเป็นเส้นแบ่งเขตของ
พ้ืนท่ีกลางน ้ าซ่ึงใชใ้นการสุ่มตวัอยา่งตามแนวตดัขวางท่ีมีจุดเร่ิมต้นและจุดส้ินสุดอยู่ในพ้ืนท่ีน้ีด้วย และถา้
การส ารวจมีการด าเนินการต่อเน่ืองในบริเวณพ้ืนท่ีเดิมมากกว่าหน่ึงวนั บริเวณพ้ืนท่ีริมฝ่ังกอ็าจแบ่งย่อย
ออกเป็นพ้ืนท่ีสุ่มตวัอยา่ง 2 พ้ืนท่ีได ้พ้ืนท่ีแรกคือพ้ืนท่ีท่ีพบปลาตายเกยต้ืนอยูริ่มฝ่ัง และพ้ืนท่ีท่ีสองคือพ้ืนท่ี
ท่ีพบปลาลอยตามแนวริมฝ่ัง 

การส ารวจในบริเวณพ้ืนท่ีริมฝ่ังให้ใช้วิธีการสุ่มตัวอย่างแบบพ้ืนท่ีย่อย (segments) เช่นเดียว 
กนักบัพ้ืนท่ีล าน ้ าขนาดเลก็ ในการก  าหนดหรือจดัแบ่งขนาดพ้ืนท่ียอ่ยอาจแบ่งกลุ่มได้หลายขนาดตามระยะ
ความยาวพ้ืนท่ีท่ีพบมีจ านวนปลาตายท่ีเท่ากนั ซ่ึงการแบ่งแบบน้ีจะช่วยให้มีระดับความแม่นย  าของการ
ประเมินระหว่างพ้ืนท่ีสุ่มยอ่ยไดม้ากข้ึน แต่ทว่าตอ้งมีค่าใช้จ่ายเพ่ิมในการส ารวจพ้ืนท่ีกอ่นการสุ่มตัวอย่าง
เพ่ือน ามาก  าหนดพ้ืนท่ีแต่ละพ้ืนท่ีสุ่มยอ่ย อนัจะมีผลท าให้ลดจ านวนหน่วยของพ้ืนท่ีสุ่มยอ่ยลงไปไดบ้า้ง    

 

2) การนับจ านวนบริเวณพื้นที่กลางน า้ 
จ านวนปลาตายทั้งหมดท่ีอยูบ่ริเวณพ้ืนท่ีกลางน ้ าสามารถประเมินได้จากการสุ่มตัวอย่างเชิง

พ้ืนท่ี โดยหน่วยของตวัอยา่งสุ่มกคื็อพ้ืนท่ีสุ่มในแนวตดัขวาง ซ่ึงแนวตดัขวางแต่ละแนวท่ีก  าหนดจะรู้ขนาด
ความยาวจากริมฝ่ังดา้นหน่ึงไปยงัริมฝ่ังอีกด้านหน่ึง โดยมีจุดเร่ิมต้นและจุดส้ินสุดอยู่ในวงรอบของพ้ืนท่ี
กลางน ้ า ท่ีเป็นคนละส่วนพ้ืนท่ีกบัการสุ่มตวัอยา่งบริเวณเขตพ้ืนท่ีริมฝ่ัง 

รายละเอียดของการใชแ้นวตดัขวางมีระบุไวใ้นหนา้ท่ี 57 (ภาพท่ี 11) เจ้าหน้าท่ีต้องตัดสินใจ
เลือกขนาดความกวา้งของแนวตดัขวางท่ีเหมาะสม และจ านวนแนวท่ีจะท าการสุ่มตัวอย่าง แลว้วางผงัของ
จ านวนแนวตดัขวางลงในแผนท่ี โดยก  าหนดการสุ่มตัวอย่างด้วยแผนการสุ่มแบบเป็นระบบ (systematic 
sampling) ตามจ านวนแนวตดัขวางท่ีจะเลือกสุ่ม แลว้ใหบ้นัทึกขอ้มูลการตรวจนับจ านวนและน ้ าหนักปลา
ตายแยกจากกนัในแต่ละแนว ซ่ึงจะท าให้สามารถน าไปค านวณหาค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของค่าเฉล่ียได้ดว้ย 
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ถา้แหล่งน ้ าแบบหนอง บึง กว๊าน หรืออ่างเกบ็น ้ ามีรูปร่างท่ีไม่มีรูปทรงท่ีชัดเจน แนวตัดขวาง
อาจถูกรบกวนหรือมีการพาดผ่านในส่วนของพ้ืนดินท่ียื่นล ้ าเข้ามาในพ้ืนท่ีน ้ ากไ็ด้ หากเป็นเช่นน้ีกใ็ห้นับ
จ านวนปลาท่ีพบทั้งสองดา้นของแนวเสน้เขา้ดว้ยกนัรวมเป็นค่าเดียว 

วิธีการค านวณจ านวนปลาตายตามการสุ่มตวัอยา่งในแนวตัดขวางของพ้ืนท่ีกลางน ้ า สามารถ
ค านวณได ้2 วิธี ความเหมาะสมของทั้งสองวิธีข้ึนอยูก่บัสภาพขอ้มูลท่ีมีอยู ่ถา้หากมีขอ้มูลจ านวนน้อยและรู้
เฉพาะระยะความยาวของแนวเส้นฐานควรเลือกใช้วิธีแรก แต่ถา้หากมีแผนท่ีท่ีมีความละเอียดท่ีดีพอซ่ึง
สามารถค านวณพ้ืนท่ีของแหล่งน ้ าและระยะความยาวของแนวตัดขวางแต่ละแนวได้กใ็ห้เลือกใช้วิธีท่ีสอง 
เพราะว่าสามารถเพ่ิมความแม่นย  าของขอ้มูลไดม้ากข้ึน 

ตวัอยา่ง เกดิเหตุปลาตายในแหล่งน ้ าแบบหนองบึงแห่งหน่ึงมีรูปร่างดังในภาพท่ี 11 แหล่งน ้ า
มีพ้ืนท่ีประมาณ 750 ไร่ มีเสน้ฐานอา้งอิงยาวประมาณ 1,500 เมตร ก  าหนดการสุ่มตวัอยา่งแบบแนวตัดขวาง
รวมจ านวน 6 แนว มีระยะห่างของช่องว่างระหว่างเสน้ศูนยก์ลางของคู่แนวตดัขวางท่ีก  าหนด = (1,500/6) = 
250 เมตร และมีความกวา้งของแนวเส้นท่ีใช้สุ่มตัวอย่างแนวละ 7 เมตร ซ่ึงเป็นระยะท่ีสามารถรวบรวม
ตวัอยา่งปลาไดจ้ากดา้นขา้งเรือทั้งสองดา้น ดงันั้นจ านวนแนวตัดขวางท่ีจะมีได้ในระหว่างระยะช่องว่างท่ี
ก  าหนดเท่ากบั 36 แนว [(250/7) = 35.7] การสุ่มเลือกแนวตัดขวางท่ีจะใช้สุ่มตัวอย่างในส่วนของช่องว่าง
แรกระหว่างแนวท่ี 1 ถึงแนวท่ี 36 สมมุติว่าสุ่มไดแ้นวท่ี 19  ดงันั้นจุดศูนยก์ลางของแนวตัดขวางแนวท่ี 19 
กคื็อท่ีระยะทาง 130 เมตร จากจุดเร่ิมตน้ของเสน้ฐานอา้งอิงโดยมีวิธีค านวณดงัน้ี  

 

 
 

ภาพที่ 11  แสดงวิธีการสุ่มตวัอยา่งเพ่ือตรวจนบัจ านวนปลาตายในแหล่งน ้ าแบบ หนอง บึง อ่างเกบ็น ้ าด้วย
วิธีการสุ่มตวัอยา่งเชิงพ้ืนท่ีแบบตามแนวตดัขวาง (ดดัแปลงจาก Southwick and Loftus, 2003) 
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วิธีการค านวณในแบบแรก เม่ือมีแผนท่ีแบบธรรมดา 
- ระยะเร่ิมของศูนยก์ลางแนวท่ี 19 =  (18 แนวตดัขวาง x 7 เมตร) +  (7 เมตร / 2)  =  130  เมตร 
- ระยะของแนวตดัขวางท่ี 2 คือ แนวท่ี 1 + ระยะระหว่างช่อง 250 เมตร = 380 เมตร 
- ระยะของแนวถดัไปเท่ากบั 630, 880, 1,130 และ 1,380 เมตร จากจุดเร่ิมตน้ของเส้นฐานอา้งอิง 
ให้เจา้หนา้ท่ีตรวจนบัจ านวนปลาตายท่ีพบทั้งหมดระหว่างช่วงความกวา้งของแนวท่ีมีระยะ 7 

เมตร จากจุดเร่ิมตน้ฝ่ังดา้นหน่ึงไปยงัอีกดา้นหน่ึง แลว้รวบรวมตวัอยา่งสัตว์น ้ าท่ีพบทั้ งหมดมาจ าแนกชนิด 
จ านวน และชัง่วดัขนาดความยาวและน ้ าหนกัรายตวั แลว้บนัทึกขอ้มูลในแต่ละแนว  

ค่าคงท่ีท่ีใชใ้นการค านวณ  =  T /  (W x N) 
T  =  ความยาวของเสน้ฐานอา้งอิง = 1,500 เมตร 
W = ระยะความกวา้งของแนวตดัขวาง = 7 เมตร 
N = จ านวนแนวตดัขวางท่ีจะสุ่มตวัอยา่ง = 6 แนว 
ค่าคงท่ี    =  [1,500 / (7 x 6)]    =  35.7 

ถา้จ านวนปลาท่ีนบัไดพ้บมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 720 ตวั และ 180 กโิลกรัม ต่อแนวตดัขวาง 
ดงันั้น จ านวนปลาทั้งหมด  = 720 x 35.7  =  25,704    =   25,700  ตวั 
น ้ าหนกัปลาทั้งหมด            = 180 x 35.7  =   6,426   กโิลกรัม 
ความเสียหายรวมท่ีเกดิข้ึนในแหล่งน ้ าตอ้งน าจ านวนและน ้ าหนกัปลาในแต่ละชนิดท่ีประเมิน

ไดข้องพ้ืนท่ีริมฝ่ังและพ้ืนท่ีกลางน ้ ามารวมกนั โดยในส่วนของการประเมินความเสียหายมีวิธีด าเนินการ
ท านองเดียวกบัการสุ่มตวัอยา่งพ้ืนท่ีล าน ้ าเล็ก เม่ือได้ความเสียหายเป็นรายชนิดสัตว์น ้ าในภาพรวมแลว้จึง
น าไปคูณกบัราคาตามขนาดของสตัวน์ ้ าเพ่ือไดป้ริมาณความเสียหายเป็นมูลค่าทางการเงิน 

วิธีการค านวณในแบบที่สอง เม่ือมีแผนท่ีท่ีมีความละเอียดสูง 

เม่ือมีแผนท่ีท่ีสามารถวดัระยะของขนาดแหล่งน ้ าและความยาวของแนวตัดขวางอย่างแม่นย  า
จากมาตราส่วนของแผนท่ีกจ็ะท าให้ทราบพ้ืนท่ีสุ่มในแต่ละแนวได้ ให้ใช้สัดส่วนความหนาแน่นของ

จ านวนปลาตายท่ีพบเฉล่ียในพ้ืนท่ีสุ่มยอ่ยไปค านวณจ านวนปลาตายทั้ งหมดในพ้ืนท่ีแหล่งน ้ า ซ่ึงวิธีน้ีจะมี
ความแม่นย  ามากข้ึน แต่กมี็สมมุติฐานท่ีก  าหนด 2 ข้อ คือ 1) แนวตัดขวางแต่ละแนวจะต้องมีความยาวไม่
เท่ากนั และ 2) จ านวนปลาตายท่ีพบนั้นจะตอ้งมีความแปรผนัไปตามขนาดความยาวของแนวตัดขวาง จาก
ตวัอยา่งในรูปท่ี 11 จะเห็นว่าแหล่งน ้ ามีพ้ืนท่ีขนาด 1,200,000 ตารางเมตร (750 ไร่) ความยาวของแนว
ตดัขวางทั้ งหมดรวมกนัเท่ากบั 4,550 เมตร โดยมีความกวา้ง 7 เมตร ดังนั้นแนวตัดขวางมีพ้ืนท่ีทั้ งหมด
เท่ากบั 31,850 ตารางเมตร ทีมส ารวจรวบรวมปลาไดเ้ฉล่ีย 720 ตวั ซ่ึงท่ีความหนาแน่นเท่ากบั 0.022606 ตัว
ต่อตารางเมตร เม่ือคูณจ านวนความหนาแน่นกบัพ้ืนท่ีแหล่งน ้ าทั้งหมด ซ่ึงเป็นจ านวนปลาท่ีตายทั้ งหมดของ
แหล่งน ้ า คือ 27,127 ตวั หรือประมาณเท่ากบั 27,130 ตวั ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของค่าเฉล่ียท่ีค านวณได้
มีค่า 2,120 หรือมีสดัส่วนเท่ากบั 0.187 (วิธีการดงัในหนา้ท่ี 62)  
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4.4.3 การประเมนิในล าน า้ขนาดใหญ่ที่คดเคีย้ว 
ส าหรับพ้ืนท่ีล าน ้ าท่ีมีขนาดใหญ่และมีลกัษณะคดเค้ียวไปมามาก การสุ่มตัวอย่างอาจมีปัญหา

ยุง่ยากข้ึน สืบเน่ืองจากวิธีท่ีน าเสนอมากอ่นหน้าอาจจะไม่สอดคลอ้งกบัรูปร่างของล าน ้ า อย่างไรกต็ามถา้
สามารถสุ่มตวัอยา่งในรูปแบบของล าน ้ าท่ีจดัแบ่งพ้ืนท่ียอ่ยโดยไม่มีการทับซ้อนกนัได้ กใ็ห้ใช้แนวทางการ
สุ่มตวัอยา่งในรูปแบบนั้น แต่ถา้การแบ่งพ้ืนท่ียอ่ยเป็นไปไดล้ าบากและมีการทับซ้อนกนัมาก กใ็ห้น าวิธีสุ่ม
ตวัอยา่งตามแนวตดัขวางล าน ้ ามาใชแ้ทน โดยก  าหนดให้ขอบเขตของพ้ืนท่ีสุ่มตวัอยา่งต้องมีเส้นฐานอา้งอิง
ตามแนวตั้ งฉากกบัทิศทางการไหลของน ้ า  และใช้วิธีการสุ่มตัวอย่างในแนวตัดขวางตามแผนการสุ่ม
ตวัอยา่งแบบเป็นระบบ (systematic sampling) โดยเร่ิมตน้ดว้ยวิธีสุ่มตวัอยา่งอยา่งง่ายในการส ารวจเขตแรก 
ส่วนปัญหาการลอยตายของปลาตามกระแสน ้ าให้ปรับแกด้ว้ยวิธีเดียวกบัพ้ืนท่ีล าน ้ าขนาดเล็ก แต่โดยทั่วไป
ความเร็วกระแสน ้ าในพ้ืนท่ีล าน ้ าท่ีมีขนาดใหญ่จะมีน้อยจนอาจจะไม่มีผลกระทบหรือไม่มีปัญหากไ็ด ้

ขั้นตอนท่ี 1 ให้ก  าหนดเส้นฐานอา้งอิง (ภาพท่ี 12) ท่ีมีความยาวครอบคลุมล าน ้ า ท่ีได้รับ
ผลกระทบ ซ่ึงมีขนาดความยาวเพียงพอท่ีจะลากเสน้แนวตดัขวางมาชนในแนวตั้งฉากกบัเสน้ฐานอา้งอิง 

ขั้นตอนท่ี 2 เลือกขนาดความกวา้งของแนวตัดขวางและด าเนินการเช่นเดียวกนักบัข้อ 4.4.2 
ในส่วนของพ้ืนท่ีกลางน ้ า โดยก  าหนดจ านวนแนวตดัขวาง ค านวณระยะห่างระหว่างแนวตดัขวาง  

ขั้นตอนท่ี 3 ท าการสุ่มตวัอยา่งแบบเป็นระบบโดยเร่ิมต้นด้วยวิธีการสุ่มตัวอย่างอย่างง่ายใน
ช่องว่างแรก รูปแบบของการสุ่มแบบน้ีในบางแนวอาจจะมีระยะทางความยาวมากกว่าแนวอ่ืนๆ ซ่ึงอาจจะ
ส่งผลถึงระดบัความแม่นย  าและเพ่ิมค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานให้มากข้ึนได้ ถา้ขนาดพ้ืนท่ีและขนาดความยาว
ของแนวตดัขวางล าน ้ าสามารถค านวณหาไดก้จ็ะท าให้ขอ้มูลท่ีไดมี้ระดบัความแม่นย  ามากยิง่ข้ึน 

 

 
 

ภาพที่ 12  แสดงวิธีการสุ่มตวัอยา่งเพ่ือตรวจนบัจ านวนปลาตายในล าน ้ าขนาดใหญ่ท่ีมีความคดเค้ียวไปมา
มาก ดว้ยวิธีการสุ่มตวัอยา่งเชิงพ้ืนท่ีตามแนวตดัขวาง (ดดัแปลงจาก Southwick and Loftus, 2003) 
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4.4.4 การประเมนิในพื้นที่ที่ได้รับผลกระทบต่อเน่ืองหลายวัน 
ในหลายเหตุการณ์ปลาตายอาจมีการตายต่อเน่ืองไดห้ลายวนั เช่น เหตุการณ์ปลาตายจากกรณี

เรือน ้ าตาลล่มในแม่น ้ าเจา้พระยาท่ีพบมีการเกดิเหตุปลาตายติดต่อกนันานถึง 5 วนั    
1) การเกิดเหตุปลาตายหลายวันในบริเวณพื้นที่เดมิ 
ในบางพ้ืนท่ีแหล่งน ้ าอาจเกดิเหตุปลาตายต่อเน่ืองในพ้ืนท่ีเดิมเป็นเวลาหลายวนัได้ โดยปลาท่ี

ตายไดท้ยอยลอยข้ึนสู่ผิวน ้ า ดงันั้นการตรวจนบัจ านวนการตายในวนัเดียวอาจท าให้เกดิการประเมินท่ีมีค่า
ต ่ากว่าความเป็นจริงท่ีเกดิข้ึน แต่ถา้มีการนับจ านวนท่ีเพ่ิมข้ึนหลายว ันเกนิไปกอ็าจจะท าให้เกดิการนับ
ซ ้ าซอ้นจนไดจ้ านวนมากเกนิกว่าท่ีเป็นจริง ดงันั้นเจา้หนา้ท่ีจึงต้องส ารวจและรวบรวมตัวอย่างในพ้ืนท่ีสุ่ม
ตวัอยา่งท่ีก  าหนดเพ่ือพิจารณาแยกจ านวนปลาท่ีพบลอยตายข้ึนมาสู่ผิวน ้ าในแต่ละวนัว่ามีสดัส่วนของปลาท่ี
ปรากฏข้ึนมาให้เห็นเป็นปลากลุ่มใหม่หรือไม่ เช่น ปลาท่ีพบยงัมีเหงือกสดสีแดง ตาใส ไม่มีกล่ินเน่าเหม็น 
เป็นตน้ จ านวนท่ีพบใหม่นั้นมีเท่าไร มีชนิดปลาอะไรบา้ง และขนาดปลาแตกต่างอยา่งไรในแต่ละชนิด 

ในบางสถานการณ์การประเมินปลาตายโดยประเมินจากจ านวนทั้ งหมดท่ีพบตายจากพ้ืนท่ีริม
ฝ่ังว่ามีจ านวนเท่าไร แลว้แบ่งพ้ืนท่ีออกเป็นพ้ืนท่ียอ่ย 2 ส่วน ท าการนับและท าเคร่ืองหมายก  ากบัปลาท่ีพบ
และรวบรวมไปชัง่วดัในแต่ละวนัในพ้ืนท่ีสุ่มย่อยนั้น ซ่ึงจะท าให้ทราบสัดส่วนของจ านวนปลาท่ีพบลอย
ตายข้ึนมาใหม่ในแต่ละวนัได้ จากนั้นเม่ือรวมจ านวนปลาท่ีพบตายทั้ งหมดในพ้ืนท่ีสุ่มย่อยนั้น แลว้ขยาย
ส่วนไปสู่พ้ืนท่ีทั้งหมดท่ีไดรั้บกระทบเสียหาย วิธีการน้ีมีสมมุติฐานว่าปลาท่ีพบนั้นจะไม่ลอยตายออกกลาง
ล าน ้ าหลงัจากเกยต้ืนท่ีพ้ืนท่ีริมฝ่ังแลว้ การประมาณค่าจ านวนปลาท่ีตายริมฝ่ังในช่วงเวลาหลายวนันั้นไม่
สามารถน าไปรวมกบัปลาท่ีลอยตายกลางน ้ า เพราะว่าปลาลอยตายกลางน ้ าอาจจะเข้ามาเป็นปลาท่ีเกยต้ืน
ตายท่ีริมฝ่ังได ้      

2) การเกิดเหตุหลายวันในบริเวณพื้นที่ต่อเน่ืองตามล าน า้ 
ในพ้ืนท่ีล าน ้ าอาจมีการเกดิเหตุมลพิษแลว้ท าให้ปลาตายต่อเน่ืองได้เป็นเวลาหลายวนัติดต่อ 

กนัลงไปตามล าน ้ าตอนล่าง ปลาบางส่วนมีการลอยน ้ าลงสู่ตอนล่าง บางส่วนกอ็าจเกยต้ืนอยู่ริมฝ่ัง การ
เปล่ียนแปลงท่ีเกดิข้ึนดงักล่าวยงัไม่สามารถคาดการณ์ได ้ถา้หากเจา้หน้าท่ีรอเวลาจนเหตุการณ์ส้ินสุด ปลา
ท่ีตายไปแลว้บางส่วนกจ็ะถูกศตัรูล่าออกไปกอ่น หรือจมเน่าสลายลงกบัพ้ืนท้องน ้ า บางส่วนกอ็าจลอยตาม
ล าน ้ าลงไปตอนล่าง ดงันั้นการส ารวจปลาตายควรเร่ิมในทนัท่ีเท่าท่ีจะเป็นไปไดห้ลงัจากท่ีปลาเร่ิมตาย และ
ตอ้งติดตามการตายลงไปตามล าน ้ าของพ้ืนท่ีเกดิเหตุต่อเน่ืองโดยไม่มีพ้ืนท่ีทบัซอ้นกนั การนับจ านวนกต็้อง
แบ่งเป็นพ้ืนท่ีสุ่มยอ่ยท่ีมีการส ารวจ การด าเนินการควรแบ่งกลุ่มเป็นแบบกลุ่มชั้นของพ้ืนท่ีย่อยท่ีส ารวจใน
แต่ละวนั หรือวิธีอ่ืนท่ีอาจมีความเหมาะสมมากกว่าในรูปแบบของการสุ่มตวัอยา่งแบบหลายวนั การพิจารณา
ความเหมาะสมของสถานการณ์ในพ้ืนท่ีเป็นส่ิงจ าเป็นในการพิจารณาตดัสินใจ 

การประมาณการตายรวมอาจน าผลนบัปลาตายท่ีไดม้ารวมกนัในเชิงของวนัท่ีประเมินหรือเชิง
พ้ืนท่ียอ่ยท่ีท าการประเมินกไ็ด้ตามท่ีเจ้าหน้าท่ีพิจารณาว่าเหมาะสม ซ่ึงจากการประเมินจะเห็นว่าควรน า
ปลาท่ีตายบริเวณพ้ืนท่ีริมฝ่ังมารวมกนัถา้ปลาเหล่านั้นตายริมฝ่ังโดยไม่มีการเคล่ือนท่ีไปตามล าน ้ า แต่ไม่
สมควรท่ีจะน าปลาท่ีพบลอยตายกลางน ้ าทั้งหมดมารวมกนัในแต่ละวนั การรวมกนัในเชิงพ้ืนท่ีสุ่มย่อยจะมี
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ความเหมาะสมมากกว่า ในการน าเสนอภาพรวมความเสียหายท่ีเกดิในช่วงหลายวนัต่อเน่ืองกนันั้น การ
พิจารณาสถานการณ์ท่ีเกดิข้ึนในพ้ืนท่ีเป็นส่ิงท่ีจ าเป็นมากท่ีตอ้งน ามาใชป้ระกอบการตดัสินใจ    
 

4.4.5 การประเมนิปลาและสัตว์น า้ในส่วนที่ถูกจับไปจากแหล่งน า้ 

สืบเน่ืองจากสัตว์น ้ าเป็นส่วนหน่ึงของอาหารหลกัท่ีคนไทยคุ้นเคยและใช้ด ารงชีพมาตั้ งแต่
บรรพกาล ท่ีผ่านมาประเทศไทยกใ็ห้สิทธิประชาชนในการเข้าถึงทรัพยากรสัตว์น ้ าได้อย่างเสรี จะมีจ ากดั
บา้งกเ็ฉพาะในบางพ้ืนท่ีและบางช่วงฤดูกาลท่ีกฎหมายก  าหนดห้ามไว ้ดงันั้นถา้หากแหล่งน ้ าใดเกดิเหตุปลา
ตายแล้วมีประชาชนเข้าไปจับสัตว์น ้ ามาใช้ประโยชน์โดยไม่มีความเป็นอันตรายต่อผู้บริโภค  กเ็ป็น
เหตุการณ์ปกติทั่วไปท่ีจะพบเห็นประชาชนจ านวนมากเข้าไปจับสัตว์น ้ าในแหล่งน ้ าท่ีเกดิเหตุดังกล่าว 
ดงัเช่นเหตุการณ์เรือบรรทุกน ้ าตาลล่มในแม่น ้ าเจ้าพระยา ท่ีการปนเป้ือนของน ้ าตาลส่งผลให้เกดิการลดลงของ
ปริมาณออกซิเจนละลายท่ีมีในน ้ าอยา่งมาก แต่ไม่มีความเป็นอนัตรายอยู่ในตัวสัตว์น ้ า จึงท าให้มีประชาชนเข้า
ไปจบัสตัวน์ ้ ากนัเป็นจ านวนมาก แต่อย่างไรกต็าม ถา้หากแหล่งน ้ าไม่ได้รับการปนเป้ือนจากเหตุมลพิษแลว้
ส่งผลให้สตัวน์ ้ ามีสภาพท่ีอ่อนแอหรือตายลง กเ็ป็นการยากท่ีประชาชนทั่วไปจะสามารถจับสัตว์น ้ าได้ด้วย
มือเปล่าหรืออุปกรณ์พ้ืนบา้นทัว่ไป 

แนวทางปฏิบติัส าหรับการประเมินความเสียหายสตัว์น ้ าในพ้ืนท่ีเกดิเหตุท่ีมีประชาชนเข้าไป
จบัสตัวน์ ้ าจ าแนกได ้2 แบบ ตามสถานการณ์ของการเขา้ประเมินในพ้ืนท่ี ซ่ึงทั้ ง 2 วิธี มีความยุ่งยากในการ
ประเมินและมีความแม่นย  าและความเช่ือมัน่ของผลการประเมินท่ีต่างกนั  

- แบบท่ี 1 การประเมินความเสียหายในขณะท่ีประชาชนก  าลงัจบัสตัวน์ ้ าในท่ีเกดิเหตุ 
- แบบท่ี 2 การประเมินความเสียหายหลงัจากประชาชนจบัสตัวน์ ้ าออกไปจากพ้ืนท่ีเกดิเหตุแลว้ 
แนวทางการประเมินทั้ง 2 แบบ ใชห้ลกัการเดียวกบัการศึกษาปริมาณผลจบัสัตว์น ้ าจากการท า

การประมงในแหล่งน ้ าต่างๆ โดยต้องท าการประเมินหาจ านวนประชาชนทั้ งหมดท่ีเข้ามาจับสัตว์น ้ าใน
เหตุการณ์ร่วมกบัการประเมินปริมาณผลจับสัตว์น ้ าเฉล่ียของประชาชนกลุ่มตัวอย่างดังกล่าว แต่การ
ประเมินในแบบท่ี 2 จะมีความยุง่ยากและความแม่นย  าน้อยกว่าในแบบแรก เน่ืองจากเป็นเหตุการณ์ท่ีผ่าน
พน้ไปแลว้ จึงมีความยากล าบากในการประมาณค่าจ านวนประชาชนทั้ งหมดท่ีออกมาจับสัตว์น ้ า รวมทั้ ง
การสุ่มตวัอยา่งส ารวจปริมาณผลจบัสตัวน์ ้ าของประชาชนแต่ละรายกเ็ป็นการสุ่มตวัอยา่งท่ีตอ้งใช้ความทรง
จ ายอ้นหลงัไปสู่วนัท่ีเกดิเหตุ ถา้วนัเวลาล่วงเลยไปนานกย็ิง่ท าให้ขอ้มูลท่ีไดมี้โอกาสคลาดเคล่ือนได้มากข้ึน 
ในขณะท่ีการประเมินในรูปแบบแรกสามารถแจงนบัจ านวนคนท่ีออกมาจบัสตัวน์ ้ าทั้งหมดได้โดยตรง และ
ท าการสุ่มตวัอยา่งในพ้ืนท่ีขณะท่ีเกดิเหตุเพ่ือหาปริมาณผลจบัเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่งได้ ทั้ งตามกลุ่มย่อยของ
พ้ืนท่ีหรือกลุ่มย่อยของวิธีการท่ีใช้จับสัตว์น ้ า การจ าแนกดังกล่าว เป็นไปตามจ านวนท่ีเกดิข้ึนจริงใน
ช่วงเวลาขณะนั้น รวมทั้งปริมาณผลจบัท่ีส ารวจไดจ้ากประชาชนแต่ละรายกเ็ป็นผลจบัท่ีไดใ้นขณะช่วงเวลา
เกดิเหตุซ่ึงสามารถติดตามจ าแนกชนิดและชัง่วดัขนาดสตัวน์ ้ า และบนัทึกภาพเหตุการณ์ต่างๆท่ีเกดิข้ึนเป็น
หลกัฐานประกอบการจดัท ารายงานและเป็นหลกัฐานพยานในการเรียกร้องค่าเสียหายไดด้ว้ย 



51 
 

1) การประเมนิความเสียหายในขณะที่ประชาชนก าลังจับสัตว์น า้ในที่เกิดเหตุ 
ขั้นตอนท่ี 1 ให้แบ่งเขตพ้ืนท่ีท่ีไดรั้บความเสียหายในส่วนท่ีมีประชาชนเขา้จบัสตัว์น ้ าออกเป็น

เขตใหญ่ๆตามสภาพพ้ืนท่ีแหล่งน ้ าและการตั้งบา้นเรือนของประชาชน (ภาพท่ี 13) 
ขั้นตอนท่ี 2 ให้ส ารวจขอ้มูลจ านวนการลงแรงท าประมงทั้งหมด หรือจ านวนคนทั้ งหมดท่ีเข้า

มาจบัสตัวน์ ้ าในท่ีเกดิเหตุ โดยจ าแนกตามเขตพ้ืนท่ีท่ีจดัแบ่งและภายในเขตกแ็ยกย่อยเป็นจ านวนริมฝ่ังและ
กลางน ้ า ให้เจา้หนา้ท่ีแจงนบัจ านวนคนจบัสตัวน์ ้ าดว้ยการเดินเท้าหรือยานพาหนะ เช่น เรือเคร่ือง รถยนต์ หรือ
จกัรยานยนต์ หรือพาหนะอ่ืนท่ีมีความสะดวกในการเคล่ือนท่ีผ่านไปตามท่ีเกดิเหตุโดยใช้เคร่ืองนับจ านวน
ดว้ยมือหรือการจดลงคะแนนในแบบบนัทึก จ าแนกขอ้มูลเป็นจ านวนตามเขตพ้ืนท่ี และตามพ้ืนท่ีริมฝ่ังกบั
พ้ืนท่ีกลางน ้ าของแต่ละเขต การแจงนบัจ านวนในพ้ืนท่ีขนาดใหญ่หรือมีระยะทางมากอาจแบ่งให้เจ้าหน้าท่ี
หลายคนด าเนินการเป็นรายเขตพ้ืนท่ีพร้อมกนัได ้ แต่ตอ้งไม่ทบัซอ้นพ้ืนท่ีและไม่นบัจ านวนคนซ ้ าซ้อนกนั 

ขั้นตอนท่ี 3 ให้ส ารวจขอ้มูลดว้ยการสุ่มตวัอยา่งสตัวน์ ้ าจากประชาชนท่ีเขา้มาจับเพ่ือตรวจนับ
ปริมาณผลจบัท่ีได ้รวมถึงชัง่วดัสตัวน์ ้ าตามรายชนิดและขนาดท่ีพบ เพ่ือน าไปประเมินผลจับสัตว์น ้ าเฉล่ีย
ในแต่ละเขตพ้ืนท่ี โดยให้แยกตวัอยา่งตามกลุ่มพ้ืนท่ีริมฝ่ังและกลางน ้ าของแต่ละเขต จ านวนตัวอย่างท่ีสุ่ม
จ าแนกชนิดและชัง่วดัขนาดสตัวน์ ้ านั้น ขั้นต ่าตอ้งมีจ านวนไม่นอ้ยกว่าเขตละ 10 ราย แบ่งเป็นพ้ืนท่ีกลางน ้ า 
5 ราย และพ้ืนท่ีริมฝ่ัง 5 ราย หรืออาจปรับเปล่ียนจ านวนสัดส่วนตามข้อมูลจ านวนคนท่ีพบจากทั้ ง 2 พ้ืนท่ีได ้
ส่วนจ านวนผลจบัสตัวน์ ้ าของประชาชนในแต่ละรายให้ด าเนินการสอบถามให้ได้มากท่ีสุดเท่าท่ีจะท าได ้  

ขั้นตอนท่ี 4 ให้น าขอ้มูลท่ีไดท้ั้งสองส่วนมาค านวณร่วมกนัตามสูตรและตัวอย่างในตารางท่ี 
11 และภาพท่ี 13 เม่ือไดจ้ านวน น ้ าหนกั และมูลค่าสตัวน์ ้ าแต่ละเขตแลว้ จึงน าขอ้มูลดงักล่าวมารวมกนัเป็น
ปริมาณผลจบัสตัวน์ ้ ารวมของพ้ืนท่ีท่ีไดร้ับความเสียหายในส่วนท่ีน าสตัวน์ ้ าออกไปจากแหล่งน ้ า 

 

 
 

ภาพที่ 13  การประเมินความเสียหายสัตว์น ้ าในส่วนท่ีจับออกโดยประชาชนในพ้ืนท่ี ด้วยการสุ่มตัวอย่าง
จากการลงแรงท าประมง 
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สูตรท่ี 1 
ปริมาณผลจบั 

สตัวน์ ้ ารวม (กก.) 
= 

ปริมาณผลจบัสตัวน์ ้ า 
เฉล่ีย (กก./ราย) 

X 
จ านวนคนท่ีออกมาจบั 
สตัวน์ ้ าทั้งหมด  (ราย) 

สูตรท่ี 2 
ปริมาณผลจบั
สตัวน์ ้ าเฉล่ีย 

(กก./ราย) 
= 

น ้ าหนกัรวมของสตัวน์ ้ าท่ีไดจ้ากตวัอยา่งสุ่มในพ้ืนท่ี (กก.) 
จ านวนตวัอยา่งสุ่มในพ้ืนท่ี (ราย) 

สูตรท่ี 3 

ผลจบัรวมของ 
รายชนิดสตัวน์ ้ า

(กก.) 
= 

สดัส่วนของผลจบั 
ตามรายชนิดสตัวน์ ้ า 

ท่ีไดจ้ากตวัอยา่งสุ่ม (%) 
X 

ปริมาณผลจบั 
สตัวน์ ้ ารวมท่ีค านวณได ้
จากพ้ืนท่ีสุ่ม (กก.) 

สูตรท่ี 4 

มูลค่าตาม 
รายชนิดสตัวน์ ้ า

(บาท) 
= 

ราคาแรกจ าหน่าย 
ตามรายชนิดสตัวน์ ้ า  

(บาท/กก.) 
X 

ผลจบัรวมของ 
รายชนิดสตัวน์ ้ า 

(กก.) 
 

ตวัอยา่ง เกดิเหตุปลาตายในวนัเดียวในบริเวณล าน ้ าแห่งหน่ึงซ่ึงมีระยะทางความเสียหายตาม
ล าน ้ าประมาณ 20 กโิลเมตร ปลาและสัตว์น ้ าท่ีได้รับผลกระทบส่วนใหญ่ถูกประชาชนในพ้ืนท่ีจับออกไปใช้
ประโยชน์ เจา้หนา้ท่ีไดเ้ขา้ประเมินความเสียหายในขณะท่ีพบมีการจับสัตว์น ้ า จึงได้ก  าหนดเขตพ้ืนท่ีเสียหาย
ออกเป็น 5 เขต แต่ละเขตมีระยะทางยาว 4 กโิลเมตร (4,000 เมตร) แบ่งเจ้าหน้าท่ีออกเป็น 2 ชุด ชุดแรกท า
การแจงนบัจ านวนคนท่ีก  าลงัจบัสตัวน์ ้ าในล าน ้ าโดยใช้เรือเคร่ืองหางยาวแล่นส ารวจไปในล าน ้ า แลว้แจง
นบัจ านวนคนท่ีออกมาจับปลาและสัตว์น ้ าทั้ งหมดในแต่ละเขต โดยแยกกลุ่มจ านวนท่ีตรวจนับออกเป็น
พ้ืนท่ีริมฝ่ังกบัพ้ืนท่ีกลางน ้ า ส่วนเจา้หนา้ท่ีชุดท่ีสองท าการสุ่มตัวอย่างเพ่ือรวบรวมข้อมูลปริมาณผลจับต่อ
รายของประชาชนท่ีเขา้มาจบัสตัวน์ ้ า รวมทั้งบนัทึกขอ้มูลชนิดสัตว์น ้ าท่ีได้ รวมถึงจ านวนและน ้ าหนักราย
ชนิดจากการชัง่วดัขนาดสัตว์น ้ าท่ีพบ (ตามแบบบันทึกข้อมูลในภาคผนวก) พร้อมถ่ายภาพประกอบเป็น
หลกัฐานในการด าเนินกจิกรรมทั้งหมด โดยท าการสุ่มตวัอยา่งชัง่วดัชนิดและขนาดปลาอย่างน้อยเขตละ 10 
ราย แบ่งเป็นพ้ืนท่ีริมน ้ า 5 ราย และพ้ืนท่ีกลางน ้ า 5 ราย รวมจ านวน 50 ราย ใน 5 เขต ส่วนข้อมูลปริมาณผล
จบัสตัวน์ ้ าของประชาชนแต่ละรายสามารถสอบถามเพ่ิมเติมให้ได้จ านวนตัวอย่างมากท่ีสุดเท่าท่ีจะท าได ้
(ตารางท่ี 11 และภาพท่ี 13) จากนั้นน าขอ้มูลจ านวนคนจบัสตัวน์ ้ าท่ีแจงนบัได ้และจ านวนขอ้มูลตัวอย่างผล
จบัสตัวน์ ้ าท่ีสุ่มชัง่วดัไดใ้นแต่ละเขตไปค านวณหาปริมาณความเสียหายท่ีเกดิข้ึนกบัปลาและสตัวน์ ้ าในส่วน
ท่ีถูกจบัออกต่อไป 
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ตารางที่ 11  ขอ้มูลการสุ่มตวัอยา่งเพ่ือประเมินผลจบัและชนิดสตัวน์ ้ าท่ีถูกจบัออกจากพ้ืนท่ีเกดิเหตุ (ขอ้มูลสมมุติในตวัอยา่งสุ่มเขตท่ี 1) 
 

ชนิดสตัวน์ ้ า 
ที่จบัได ้

ปริมาณผลจบัสตัวน์ ้ า (กก.) จากตวัอยา่งสุ่มในเขตที่ ......1.......  ผลจบัสัตวน์ ้า
เฉล่ีย (กก./ราย) 

ผลจบัสัตวน์ ้า
ทั้ งหมด (กก.) 

ผลจบั 
สัตวน์ ้า
รวมเขต  
ท่ี ...1.... 

(กก.) 

ราคา 
สัตวน์ ้า 
(บาท/
กก.) 

มูลค่า 
สัตวน์ ้า 
ในเขต 
ท่ี ...1.... 
(บาท) 

พ้ืนท่ีริมฝ่ัง พ้ืนท่ีกลางน ้า 
รายท่ี 1 
ช่ือ………. 
.................. 

รายท่ี 2 
ช่ือ………. 
.................. 

รายท่ี 3 
ช่ือ………. 
.................. 

รายท่ี 4 
ช่ือ………. 
.................. 

รายท่ี 5 
ช่ือ………. 
.................. 

รายท่ี 1 
ช่ือ………. 
.................. 

รายท่ี 2 
ช่ือ………. 
.................. 

รายท่ี 3 
ช่ือ………. 
.................. 

รายท่ี 4 
ช่ือ………. 
.................. 

รายท่ี 5 
ช่ือ………. 
.................. 

พ้ืนท่ี 
ริมฝ่ัง 

พ้ืนท่ี
กลางน ้า 

พ้ืนท่ี 
ริมฝ่ัง 

พ้ืนท่ี
กลางน ้า 

ปลาตะเพียน 12.3 5.1 3.4 4.1 4.5 15.2 20.5 23.4 14.6 15.0 5.9 17.7 499.8 496.7 996.5 40 39,861 

ปลากระมงั 10.2 2.1 2.3 5.2 4.3 10.2 14.2 25 13.6 10.1 4.8 14.6 409.7 409.4 819.1 40 32,762 

ปลาสร้อยขาว 3.4 1.2 3.4 2.5 3.1 3.0 15.3 2.8 15.3 12.8 2.7 9.8 231.2 275.5 506.7 30 15,202 

ปลาสร้อยนกเขา 3.5 2.6 4.2 6.0 3.4 12.5 3.4 6.2 4.3 3.6 3.9 6.0 334.9 168.0 502.9 40 20,116 

ปลาเทโพ 5.2 3.8 4.6 5.0 4.8 20.3 24.5 18.1 15.2 16.0 4.7 18.8 397.8 527.0 924.8 80 73,981 

ปลาช่อน 5.4 12.6 8.4 7.2 1.3 2.2 3.5 4.2 2.8 3.9 7.0 3.3 593.3 93.0 686.3 120 82,351 

ปลาดุก 2.4 2.5 3.8 4.1 1.2 1.2 - 1.3 - - 2.8 0.5 238 14.0 252.0 60 15,120 

ปลากด 3.2 3.4 2.1 4.5 1.2 41.5 12.6 4.8 10.5 4.5 2.9 14.8 244.8 413.8 658.6 100 65,864 

ปลาเคา้ - - 2.1 - 2.4 20.5 16.2 10.2 8.4 6.5 0.9 12.4 76.5 346.1 422.6 180 76,064 

ปลาหมอช้างเหยยีบ 5.5 2.8 3.4 5.1 4.7 - 2.5 - - 3.2 4.3 1.1 365.5 31.9 397.4 50 19,871 

ปลาแขยง - - - 2.1 - - - 3.2 4.3 - 0.4 1.5 35.7 42.0 77.7 50 3,885 

ปลาแดง - - 1.8 - 1.1 4.5 2.8 - - 4.5 0.6 2.4 49.3 66.1 115.4 180 20,768 

ปลาปีกไก ่ - - - - - 2.1 - - 3.8 1.2 0.7 1.4 60.35 39.8 100.1 120 12,013 

ปลารวม (ไม่แยกชนิด) 5.3 1.2 3.6 - - - - - 12.1 5.3 2.0 3.5 171.7 97.4 269.1 40 10,766 

รวม (น ้าหนัก) 56.4 37.3 43.1 45.8 32.0 133.2 115.5 99.2 104.9 86.6 43.6 107.9 3,708.6 3,020.6 6,729.2 -   - 

รวม (จ  านวนตวั) 134 98 103 115 76 317 321 248 262 192 81.4 198.0 6,917 5,545 12,462 -   - 

จ านวนที่แจงนบั(ราย) / 
มูลค่ารวม (บาท) 

85 28 - - - - - - 488,624 
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ตารางที่ 12 ภาพรวมความเสียหายสตัวน์ ้ าในส่วนท่ีถูกจบัออกไปนอกพ้ืนท่ีเกดิเหตุ 
 

ขอ้มูลการจบัสตัวน์ ้ า เขตท่ี 1 เขตท่ี 2 เขตท่ี 3 เขตท่ี4 เขตท่ี5 รวม 
1. จ านวนคนท่ีมาจบัสตัวน์ ้ าทั้งหมด (ราย) 113 185 135 85 61 579 

2. ขอ้มูลการจบัสตัวน์ ้ าในพ้ืนท่ีเกดิเหตุ            

  2.1 จ านวนตวัอยา่งสุ่มชัง่วดัสตัวน์ ้ า (ราย) 10 10 10 10 10 50 

  2.2 จ านวนตวัอยา่งท่ีสอบถามผลจบั (ราย) 25 35 38 22 28 148 

  2.2 น ้ าหนกัสตัวน์ ้ าท่ีเสียหาย (กก) 6,729 11,017 8,039 5,062 3,632 34,479 

  2.3 จ านวนสตัวน์ ้ าท่ีเสียหาย (ตวั) 12,462 20,402 14,888 9,374 6,727 63,854 

3. มูลค่าความเสียหายสตัวน์ ้ า (บาท) 488,624 799,960 583,754 367,549 263,770 2,503,657 

 

2) การประเมนิความเสียหายหลังจากประชาชนจับสัตว์น า้ออกไปจากพื้นที่เกิดเหตุแล้ว 
ให้ท าการส ารวจภาคสนามในบริเวณพ้ืนท่ีเกดิเหตุเช่นเดียวกนักบัวิธีการประเมินด้วยการเข้า

พ้ืนท่ีขณะท่ีมีการจบัสตัวน์ ้ าตามรายละเอียดท่ีผ่านมา โดยท าการสุ่มรวบรวมข้อมูลจ านวนคนท่ีออกมาจับ
สตัวน์ ้ า และขอ้มูลปริมาณผลจบัสตัวน์ ้ าท่ีได้ต่อราย รวมทั้ งข้อมูลชนิดและขนาดสัตว์น ้ าท่ีได้ ด้วยวิธีการ
ส ารวจจากครัวเรือนประชาชนท่ีออกไปจบัสตัวน์ ้ าในพ้ืนท่ีเกดิเหตุท่ีจัดแบ่งเป็นเขตหมู่บา้น ในวิธีน้ีอาจจะ
ไม่สามารถจดัแบ่งพ้ืนท่ีย่อยเป็นพ้ืนท่ีริมฝ่ังกบัพ้ืนท่ีกลางน ้ าได้ จากนั้นให้ท าการสอบถามและสัมภาษณ์
กลุ่มตวัอยา่งผูอ้อกจับสัตว์น ้ าในแต่ละพ้ืนท่ีเช่นเดียวกนักบัวิธีการแรก โดยใช้วิธีสุ่มตัวอย่างแบบบังเอิญ 
(accidental sampling) ส าหรับรายแรกของหมู่บา้นท่ีเขา้ไปส ารวจขอ้มูล จากนั้นใช้วิธีสุ่มตัวอย่างแบบบอก
ต่อ (snowball sampling) โดยขอความร่วมมือจากผู้ให้ข้อมูลรายแรกช่วยหาผูท่ี้ตนเองรู้จักและเป็นผูไ้ด้
ออกไปจบัสตัวน์ ้ าดว้ยเช่นกนั เพ่ือจะไดไ้ปด าเนินการสอบถามข้อมูล ให้ด าเนินการเช่นน้ีไปเร่ือยๆ จนได้
จ านวนตวัอยา่งครอบคลุมพ้ืนท่ีและหมู่บา้นของครัวเรือนท่ีตอ้งการในพ้ืนท่ีนั้นๆ 

ส าหรับขั้ นตอนการประเมินหาจ านวนประชาชนทั้ งหมดท่ีออกไปจับสัตว์น ้ าของแต่ละ
หมู่บา้นในช่วงเวลาท่ีเกดิเหตุ ให้เจา้หนา้ท่ีผูจ้ะสืบหาขอ้มูลใชว้ิธีการสืบหาดว้ยการจัดสนทนากลุ่มย่อยภาย 
ในหมู่บา้น ซ่ึงมีจ านวนสมาชิกท่ีร่วมสนทนาประกอบดว้ยผู ้น าชุมชน ผูอ้าวุโสในหมู่บ้าน กลุ่มชาวประมง
ของหมู่บา้น และกลุ่มแม่บา้น เป็นตน้ โดยจ านวนสมาชิกภายในกลุ่มสนทนาอาจมีจ านวนประมาณ 4-7 คน 
แล้วให้ทุกคนบอกเล่าเหตุการณ์ท่ีพบเห็นในวันนั้น รวมทั้ งให้ประมาณจ านวนคนและรายช่ือบุคคลใน
หมู่บา้นท่ีตนเองพบเห็นในการจบัสตัวน์ ้ าในเหตุการณ์ จากนั้นให้เจ้าหน้าท่ีรวบรวมและตรวจสอบรายช่ือ
เบ้ืองตน้เพ่ือหาจ านวนคนทั้งหมดโดยไม่ให้มีการซ ้ าซอ้นกนั การด าเนินการดังกล่าวควรต้องเร่งด าเนินการ
หลงัจากเหตุการณ์พน้ไปในช่วง 2-3 สัปดาห์ และด าเนินการเช่นน้ีในทุกหมู่บ้านของพ้ืนท่ีเกดิเหตุ ถา้มี
พ้ืนท่ีเกดิเหตุมีหมู่บ้านเป็นจ านวนมากกใ็ห้ใช้การส ารวจแบบแบ่งกลุ่มหมู่บ้านเป็นเขต แลว้สุ่มตัวอย่าง
หมู่บา้นของแต่ละเขตเป็นตวัแทน เพ่ือน าขอ้มูลสดัส่วนระหว่างประชากรของหมู่บ้านท่ีออกจับปลาในวนั
เกดิเหตุกบัจ านวนประชากรทั้ งหมดในหมู่บ้าน ไปค านวณและประเมินหาจ านวนประชาชนทั้ งหมดใน
พ้ืนท่ีเกดิเหตุท่ีออกมาจบัสตัวน์ ้ าต่อไป 
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บทที ่บทที ่55    หลกัการหลกัการด้านด้านการการสุ่มตัวอย่างสุ่มตัวอย่างปลาและสัตว์น า้ปลาและสัตว์น า้   
 

ในบทน้ีตอ้งการมุ่งเนน้ให้เจา้หนา้ท่ีและผูท่ี้จะน าคู่มือฉบับน้ีไปใช้ปฏิบัติได้มีความเข้าใจใน
หลกัการและมีความรู้พ้ืนฐานในการน าคู่มือไปปรับใช้ให้เข้ากบัสถานการณ์และสภาวะแวดลอ้มท่ีอาจมี
การเปล่ียนแปลงแตกต่างไป ทั้งน้ีสืบเน่ืองจากเจ้าหน้าท่ีผูป้ฏิบัติจ าเป็นต้องเข้าด าเนินการในพ้ืนท่ีท่ีได้รับ
ผลกระทบให้ทนักบัสถานการณ์ท่ีเกดิข้ึน ดังนั้นเม่ือเข้าถึงพ้ืนท่ีเกดิเหตุจึงอยู่ภายใต้สถานการณ์ท่ีมีความ
กดดนัในระดบัหน่ึงท่ีจะตอ้งตดัสินใจด าเนินการในส่วนต่างๆในทันที ด้วยเหตุน้ีรายละเอียดท่ีได้น าเสนอ
ในส่วนน้ีจะช่วยเป็นแนวทางให้สามารถตดัสินใจด าเนินการได้อยา่งมีความเขา้ใจท่ีถูกต้องมากยิง่ข้ึน 

 

1) ธรรมชาตขิองปลาตาย  

จากการเกดิเหตุมลพิษในพ้ืนท่ีแหล่งน ้ าจืด อาการตอบสนองของปลาแต่ละชนิดและแต่ละ
ขนาดจะมีความแตกต่างกนัไปในแต่ละประเภทของมลพิษท่ีมากระทบ บางเหตุการณ์อาจมีผลให้ปลาบาง
ชนิดตายกอ่นและปลาบางชนิดตายท่ีหลงั หรือบางเหตุการณ์อาจมีผลให้ปลาขนาดใหญ่ตายกอ่นและปลา
ขนาดเลก็ตายท่ีหลงั ดงันั้นลกัษณะการตายของปลาแต่ละชนิดและแต่ละขนาดจึงเป็นไปไม่พร้อมกนั ส่วน
ลกัษณะการลอยตายของปลากมี็รูปแบบการแสดงออกท่ีไม่เหมือนกนัด้วยเช่นกนั โดยเม่ือปลาได้รับ
ผลกระทบและตายนั้น ปลาบางตวัอาจจะยงัคงลอยอยู ่ปลาบางตวัอาจจะจมลงสู่พ้ืนทอ้งน ้ าแลว้ลอยกลบัข้ึน
สู่ผิวน ้ าใหม่ หรือปลาบางตวัจมแลว้กไ็ม่ลอยข้ึนมาอีกเลย แต่ธรรมชาติโดยทั่วไปของปลาส่วนใหญ่จะลอย
ข้ึนมาสู่ผิวน ้ าภายในช่วงเวลาประมาณ 1-3 วนั ยกเวน้ปลาท่ีไดร้ับผลกระทบจากสารเคมีบางประเภทและใน
แหล่งน ้ าท่ีมีอุณหภูมิท่ีต ่ามากจะใชเ้วลานานมากจึงจะลอยข้ึนมาผิวน ้ า มีรายงานการศึกษาในแหล่งน ้ าของ
ประเทศสหรัฐอเมริกาท่ีอา้งอิงถึงการเกดิเหตุปลาตายจากสารพิษว่า ปลาท่ีตายนั้นจะลอยข้ึนสู่ผิวน ้ าใน
สดัส่วนร้อยละ 53, 37 และ 10 โดยจ านวน และสดัส่วนร้อยละ 64, 25 และ 11 โดยน ้ าหนัก ในช่วงระหว่าง
วนัท่ีเกดิเหตุ 1-3 วนัแรก และในแหล่งน ้ าอ่ืนๆกอ็าจมีรายงานท่ีแตกต่างกนัไป นอกจากน้ียงัมีรายงาน
การศึกษาหลงัการเกดิเหตุปลาตายแลว้ 3 วนั เม่ือด าน ้ าไปตรวจนับพบมีปลาอีกจ านวนหน่ึงท่ีไม่ได้ลอยข้ึน
สู่ผิวน ้ าโดยพบมีสดัส่วนร้อยละ 34 โดยจ านวน และร้อยละ 5 โดยน ้ าหนกั   

ดงันั้นในการเกดิเหตุปลาตายในพ้ืนท่ีใดกต็าม จ านวนปลาตายท่ีจะลอยข้ึนมาสู่ผิวน ้ าให้ตรวจ
นบัไดน้ั้น จะมีปริมาณท่ีเปล่ียนแปลงแตกต่างไปในแต่ละช่วงวนัเวลาหลงัเกดิเหตุ และนอกจากน้ีจ านวน
ปลาท่ีตายไปนั้นยงัจะสูญหายไปดว้ยบางส่วนจากการถูกกนิหรือถูกล่าเหยื่อจากกลุ่มผูล่้าต่างๆ เช่น นก งู 
และสตัวเ์ล้ือยคลาน เป็นตน้ และสูญหายไปจากการถูกยอ่ยสลายของกลุ่มผูย้่อยสลายท่ีพ้ืนท้องน ้ าอีกดว้ย 

 

2) การนับจ านวนอย่างสมบูรณ์ 
การนบัจ านวนอยา่งสมบูรณ์ คือ วิธีการท่ีดีท่ีสุดในการประเมินจ านวนปลาและสัตว์น ้ าท่ีตาย

และเสียหายในพ้ืนท่ีเกดิเหตุ โดยเป็นการนบัจ านวนท่ีพบทั้งหมดในเหตุการณ์ แต่ในทางปฏิบัติของวิธีการ
นับจ านวนอย่างสมบูรณ์นั้นเป็นไปได้ยากมากส าหรับบริเวณพ้ืนท่ีท่ีได้รับผลกระทบทั้ งหมด เน่ืองจาก
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จ านวนปลาและสตัวน์ ้ าท่ีไดรั้บผลกระทบนั้นจะมีเป็นจ านวนมาก พ้ืนท่ีเกดิเหตุกมี็บริเวณท่ีกวา้งขวางเกนิ
กว่าท่ีจะเขา้ถึงไดท้ั้งหมด อีกทั้งในช่วงขณะเกดิเหตุกมี็ขอ้จ ากดัเร่ืองของห้วงเวลาในการปฏิบัติงาน รวมทั้ ง
จ านวนบุคลากร ยานพาหนะ อุปกรณ์ และงบประมาณค่าใช้จ่ายท่ีจะด าเนินการ ดังนั้นวิธีการปฏิบัติ ท่ี
เหมาะสมท่ีสุดจึงต้องใช้วิธีการส ารวจด้วยการสุ่มตัวอย่าง โดยยึดหลักปฏิบัติด้วยการนับจ านวนอย่าง
สมบูรณ์ในพ้ืนท่ีสุ่มตวัอยา่งยอ่ยท่ีก  าหนดข้ึนมา ซ่ึงเป็นหลกัการและท่ีมาของการสุ่มตัวอย่างเชิงพ้ืนท่ี ทั้ ง
การสุ่มตัวอย่างของปลาท่ีลอยตายในแหล่งน ้ าและการสุ่มตัวอย่างของจ านวนปลาท่ีถูกจับออกจากแหล่งน ้ า
โดยประชาชนในพ้ืนท่ีเกดิเหตุ 
 

3) การสุ่มตวัอย่างเชิงพื้นที่  
การสุ่มตวัอยา่งเชิงพ้ืนท่ีเป็นวิธีการสุ่มตวัอยา่งท่ีมีความเหมาะสมในการปฏิบัติเพ่ือประเมินหา

จ านวนปลาและสตัวน์ ้ าท่ีตายในแหล่งน ้ าจืด แนวทางของการสุ่มตวัอยา่งเชิงพ้ืนท่ีมีหลกัการง่ายๆ ดงัน้ี  
ขนาดของตวัอย่างสุ่มคือพื้นที่ ในการเกดิเหตุปลาหรือสตัวน์ ้ าตายหรือได้รับความเสียหายนั้น 

ปลาและสตัวน์ ้ าท่ีตายและไดรั้บผลกระทบจะเกดิข้ึนแบบกระจดักระจายไปทัว่แหล่งน ้ า ไม่ว่าจะเป็นแหล่ง
น ้ าแบบล าน ้ า หนอง บึง หรืออ่างเกบ็น ้ า โดยจ านวนปลาและสัตว์น ้ าท่ีตายหรือได้รับความเสียหายจะถูก
ประเมินจากพ้ืนท่ียอ่ยท่ีผ่านการก  าหนดเลือกให้เป็นพ้ืนท่ีสุ่มตัวอย่าง ซ่ึงจะต้องทราบขนาดหรือระยะทาง
ตามล าน ้ าท่ีแน่นอน ส่วนขอ้มูลจ านวนปลาและสตัวน์ ้ าท่ีพบตายหรือเสียหายในพ้ืนท่ีสุ่มตัวอย่างย่อยนั้นจะ
ถูกรวบรวมมาจ าแนกชนิด ตรวจนบั วดัขนาด และชัง่น ้ าหนกั จ านวนและน ้ าหนักท่ีตรวจนับได้ดังกล่าวจะ
ถูกน าไปขยายส่วนให้เป็นความเสียหายทั้ งหมดท่ีได้รับผลกระทบ ด้วยการใช้ค่าคงท่ีเป็นตัวคูณ ซ่ึงใน
หลักการน้ีจะเห็นได้ว่า  ตัวอย่างสุ่มนั้ นเป็นเร่ืองของพ้ืนท่ี ไม่ใช่เป็นจ านวนปลาและสัตว์น ้ า ท่ีได้รับ
ผลกระทบ ปลาและสตัวน์ ้ าท่ีไดรั้บผลกระทบจะถูกนับและประเมินจริงทั้ งหมดในพ้ืนท่ีสุ่มตัวอย่างย่อยท่ี
ผ่านการเลือกมาเป็นตวัแทน 

พื้นที่สุ่มตัวอย่างต้องผ่านการเลือกที่เท่าเทียมกัน เพ่ือเป็นการหลีกเล่ียงความล าเอียงท่ีจะ
เกดิข้ึนดว้ยความตั้งใจหรือไม่กต็าม พ้ืนท่ีสุ่มตวัอยา่งจึงตอ้งผ่านการเลือกแบบมีหลกัการตามวตัถุประสงค์
ของการด าเนินงาน และทุกพ้ืนท่ีสุ่มตวัอยา่งยอ่ยตอ้งมีโอกาสไดร้ับเลือกแบบเท่าเทียมกนั และถึงแมว้่าบาง
พ้ืนท่ีสุ่มตวัอยา่งอาจจะถูกเลือกดว้ยเหตุผลบางประการ แต่กต็้องเป็นตัวแทนของพ้ืนท่ีเกดิเหตุ ส าหรับใน
ส่วนของพ้ืนท่ีเกดิเหตุท่ีไม่สามารถเขา้ถึงนั้นกไ็ม่ได้มีขอ้จ ากดัและขดัขวางต่อหลกัการสุ่มตวัอยา่งน้ี 

ความแม่นย าขึน้กับขนาดของพื้นที่สุ่มและจ านวนปลาที่นับได้ การก  าหนดพ้ืนท่ีสุ่มตัวอย่างท่ี
มีขนาดใหญ่ และจ านวนการตายท่ีตรวจนบัไดจ้ านวนมากจะส่งผลให้ขอ้มูลการประมาณค่าของจ านวนปลา
ตายมีความน่าเช่ือถือมากยิง่ข้ึน ในหลกัการของการสุ่มตัวอย่างเชิงพ้ืนท่ีนั้น ผูมี้หน้าท่ีประเมินต้องจัดแบ่ง
พ้ืนท่ีสุ่มตัวอย่างภายใต้พ้ืนท่ีเกดิเหตุทั้ งหมดออกเป็นพ้ืนท่ีย่อยท่ีไม่ทับซ้อนกนั พ้ืนท่ีย่อยทั้ งหมดเม่ือ
รวมกนัต้องเท่ากบัพ้ืนท่ีทั้ งหมดท่ีได้รับผลกระทบ และขนาดของพ้ืนท่ีสุ่มตัวอย่างท่ีเลือกต้องสามารถ
ปฏิบติังานในภาคสนามไดห้รือมีขนาดท่ีเหมาะสมเพียงพอต่อการตรวจนับจ านวนและชั่งวดัขนาดปลา ใน
แต่ละพ้ืนท่ีสุ่มตวัอยา่งยอ่ยตอ้งระบุช่ือท่ีชดัเจนโดยมีขนาดพ้ืนท่ีสุ่มท่ีเท่ากนัหรือแตกต่างกนัไปกไ็ด ้
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ขอ้ดีประการหน่ึงของการสุ่มตวัอยา่งเชิงพ้ืนท่ีกคื็อสามารถก  าหนดและจดัแบ่งพ้ืนท่ีได้สะดวก
ในแผนท่ีของบริเวณท่ีไดร้ับผลกระทบทั้งหมด ซ่ึงแผนท่ีท่ีมีความละเอียดเพียงพอจะสามารถวดัขนาดและ
ค านวณพ้ืนท่ีย่อยได้ ดังนั้นจ านวนปลาตายทั้ งหมดจึงสามารถค านวณจากค่าเฉล่ียของปลาท่ีพบตายต่อ
หน่วยของพ้ืนท่ีสุ่มตวัอยา่งยอ่ยคูณกบัพ้ืนท่ีทั้งหมดท่ีไดร้ับผลกระทบ หรือค านวณจากจ านวนปลาตายท่ีพบ
ทั้งหมดในพ้ืนท่ีสุ่มตวัอยา่งคูณกบัค่าคงท่ีระหว่างพ้ืนท่ีสุ่มตวัอยา่งกบัพ้ืนท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบทั้งหมด 

 
3.1) การสุ่มตวัอย่างด้วยการแบ่งพื้นที่ตามแนวตดัขวาง (transects) 
การสุ่มตวัอยา่งดว้ยการแบ่งพ้ืนท่ีตามแนวตดัขวางท่ีน าเสนอในการส ารวจตามคู่มือฉบับน้ีคือ

การแบ่งพ้ืนท่ีออกเป็นแนวระนาบของแถบเส้นตรง 2 เส้น ท่ีขนานกนัไปเป็นแผ่นตามความยาวของแนว
ตดัขวางล าน ้ าหรือแหล่งน ้ า ท่ีรู้หรือทราบขนาดความกวา้งท่ีชัดเจนระหว่างเส้นคู่ขนานทั้ งสองเส้น เป็น
พ้ืนท่ีท่ีครอบคลุมบนพ้ืนท่ีของล าน ้ าหรือแหล่งน ้ า โดยทัว่ไปแนวตัดขวางท่ีใช้สุ่มตัวอย่างจะมีขนาดความ
ยาวและขนาดพ้ืนท่ีท่ีแตกต่างกนั ดังนั้นแนวทางการสุ่มตัวอย่างจึงต้องใช้รูปแบบหรือวิธีการสุ่มตัวอย่าง
แบบเป็นระบบหรือแบบเจาะจง (systematics sample) ดว้ยการเร่ิมต้นจากการสุ่มแบบง่ายในกลุ่มพ้ืนท่ีย่อย
ของกลุ่มแรก จากนั้นในกลุ่มอ่ืนๆท่ีเหลือจะใชแ้บบเจาะจงตามขอ้มูลการเลือกสุ่มท่ีสืบเน่ืองมาจากกลุ่มแรก 

การวางแถบแนวตดัขวางให้ครอบคลุมพ้ืนท่ีทั้ งหมดของแหล่งน ้ าบริเวณท่ีได้รับผลกระทบ
นั้น ในขั้นตอนแรกให้ก  าหนดเสน้ฐานข้ึนมาหน่ึงเสน้ซ่ึงตอ้งตั้งฉากกบัทิศทางของแนวตัดขวาง โดยจ าเป็น
อยา่งยิง่จะตอ้งรู้ระยะความยาวของเส้นฐานดังกล่าวซ่ึงระยะความยาวท่ีครอบคลุมพ้ืนท่ีเกดิเหตุทั้ งปลาย
ดา้นบนและดา้นล่างของแนวขอบท่ีไดร้ับผลกระทบ โดยมีทิศทางขนานไปกบัเส้นแกนด้านความยาวของ
แหล่งน ้ าหรือทิศทางการไหลของน ้ า (ภาพท่ี 9)  

ในทางปฏิบติัจ าเป็นตอ้งรู้สถานท่ี ทิศทาง และความยาวของเส้นฐานอา้งอิง โดยต้องก  าหนด
มากอ่นในแผนท่ีท่ีจะท าการแบ่งเส้นแนวตัดขวางเพ่ือส ารวจและสุ่มตัวอย่าง ถา้หากมีแผนท่ีท่ีมีความ
ละเอียดเพียงพอกส็ามารถก  าหนดแนวตดัขวางได้กอ่นล่วงหน้าเน่ืองจากมีมาตราส่วนอา้งอิงท่ีสามารถวดั
และค านวณพ้ืนท่ีได ้

การเลือกขนาดความกวา้งของเส้นตัดขวางควรอยู่ในวิสัยท่ีสามารถท าการสุ่มและรวบรวม
ตวัอยา่งจากเรือท่ีใชท้ าการส ารวจได ้อุปกรณ์ท่ีช่วยก  าหนดขอบเขตได้ชัดเจนได้แกก่ารใช้เสาไม้ขนาดเล็ก
ผูกเชือกออกดา้นขา้งเรือทางดา้นใดดา้นหน่ึงหรือทั้งสองดา้นกไ็ด ้โดยเชือกท่ีใช้ก  าหนดเขตพ้ืนท่ีในการสุ่ม
ตวัอยา่งจะผูกโยงจากปลายเสาดา้นหัวเรือไปดา้นทา้ยเรือ แลว้ปล่อยให้แนวเชือกอยูใ่นระนาบเดียวกบัผิวน ้ า 
เพ่ือระบุขอบเขตแนวความกวา้งท่ีชดัเจนของพ้ืนท่ีสุ่มตวัอยา่งในขณะท่ีเรือเคล่ือนท่ีไปในล าน ้ า แลว้ท าการ
เกบ็รวบรวมตวัอยา่งปลาเฉพาะส่วนท่ีอยูใ่นขอบเขตของแนวเชือก โดยต้องใช้ขนาดความกวา้งของแนวท่ี
เท่ากนัดงักล่าวไปตลอดทุกแนวตดัขวางท่ีท าการสุ่มตวัอยา่ง  

จากนั้นท าการก  าหนดในเบ้ืองต้นว่าจะสุ่มตัวอย่างตามแนวตัดขวางจ านวนกีแ่นว เพ่ือจะท า
การรวบรวมและตรวจนบัตวัอยา่งปลาตาย จ านวนแนวตดัขวางท่ีท าการสุ่มตัวอย่างถา้มีจ านวนยิ่งมากกจ็ะ
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ยิ่งช่วยให้มีความแม่นย  าและความเท่ียงตรงของข้อมูลท่ีได้รับมากยิ่งข้ึน จ านวนแนวตัดขวางท่ีต้องสุ่ม
ตวัอยา่งนั้นข้ึนอยูก่บัความแปรปรวนของจ านวนปลาท่ีได้ แต่ในขั้นต ่านั้นอย่างน้อยท่ีสุดต้องมีจ านวนไม่น้อย
กว่า 3 แนว จากนั้นให้ท าการหาระยะห่างระหว่างคู่ของแนวตดัขวางท่ีจะท าการส ารวจในแต่ละช่วง และจ านวน
แนวตดัขวางท่ีจะมีหรือท่ีจะครอบคลุมในพ้ืนท่ีของช่วงห่างระหว่างแนวดังกล่าว สุดท้ายให้ท าการเลือกแนว
ตดัขวางข้ึนมาหน่ึงแนวด้วยการสุ่มตัวอย่างแบบง่ายในบริเวณช่องว่างของพ้ืนท่ีในกลุ่มแรกท่ีจะส ารวจ ส่วน
แนวตัดขวางท่ีเหลือกมี็หมายเลขก  ากบัซ่ึงจะจัดเรียงกนัเป็นล าดับในพ้ืนท่ีล าน ้ า ขั้นตอนต่อไปให้ใช้การสุ่ม
ตวัอยา่งแบบเป็นระบบในการเลือกแนวตดัขวางท่ีเหลือทั้ งหมด  

ท าการสุ่มตัวอย่างในแนวท่ีเลือกจากริมฝ่ังด้านหน่ึงไปยงัปลายของริมฝ่ังอีกด้านหน่ึงท่ี มี
แนวตั้ งฉากกบัเส้นฐานอา้งอิง โดยใช้เรือส ารวจท่ีมีเข็มทิศก  ากบัทิศทางของแนวตัดขวาง ท าการรวบรวม
ตวัอยา่งปลาท่ีลอยตายในแนวขอบเขตท่ีก  าหนด โดยเจา้หนา้ท่ีส ารวจจะต้องมีทั้ งสองฝ่ังของเรือในการรวบรวม
ตัวอย่างแต่ละแนว ความเร็วเรือต้องไม่เร็วจนเกนิไป จนไม่สามารถรวบรวมตัวอย่างปลาได้ทัน ให้บันทึก
จ านวนและน ้ าหนกัของตวัอยา่งปลาตายท่ีรวบรวมได้ในแต่ละแนวเพ่ือน าไปค านวณหาค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน
ของค่าเฉล่ียต่อไป 

3.2) การสุ่มตวัอย่างด้วยการแบ่งพื้นที่เป็นส่วนย่อย (segments) 
การสุ่มตัวอย่างแบบน้ีด าเนินการโดยการแบ่งพ้ืนท่ีออกเป็นส่วนย่อยหลายๆส่วน เป็นการแบ่ง

พ้ืนท่ีท่ีจดัเรียงกนัในลกัษณะแนวเสน้ท่ีมีขนาดความกวา้งของแนวคงท่ี ยาวต่อเน่ืองไปตามพ้ืนท่ีริมขอบฝ่ังของ
แหล่งน ้ าหรืออ่างเกบ็น ้ า หรือจดัแบ่งตามช่วงความยาวของล าน ้ าท่ีมีขนาดเท่ากนัแต่อาจมีความผนัแปรของความ
กวา้งล าน ้ าท่ีเปล่ียนแปลงกว้างมากบ้างน้อยบ้างสลบักนัไปภายใต้การจัดเรียงท่ีต่อเน่ืองกนัของล าน ้ า พ้ืนท่ี
ส่วนยอ่ยทั้งหมดจะตอ้งเท่ากบัพ้ืนท่ีผืนใหญ่ท่ีก  าหนดขอบเขตในการศึกษา โดยไม่มีการทับซ้อนกนั โดยทั่วไป
ในแต่ละพ้ืนท่ียอ่ยควรจะมีจ านวนปลาท่ีตรวจนับได้ไม่น้อยกว่าพ้ืนท่ีละ 50-200 ตัว ในขั้นตอนการจัดแบ่งให้
ท าการวดัระยะความยาวของล าน ้ าหรือความยาวของพ้ืนท่ีริมขอบอ่างในบริเวณท่ีเกดิปลาตายในแผนท่ี หรือการ
วดัพ้ืนท่ีจริงดว้ยสายวดัหรือการเดินนบักา้ว แลว้ก  าหนดจ านวนของพ้ืนท่ีย่อยท่ีจะท าการสุ่มรวบรวมเพ่ือตรวจ
นบัจ านวนและชัง่วดัขนาดปลาท่ีตาย โดยขั้นต ่าสุดนั้นตอ้งมีจ านวนพ้ืนท่ียอ่ยไม่น้อยกว่า 3 พ้ืนท่ีย่อย แต่ในทาง
ปฏิบติัควรนบัจ านวนให้มากท่ีสุดเท่าท่ีเป็นไปได ้  

โดยเม่ือเรียงล าดับของจ านวนพ้ืนท่ีสุ่มย่อยท่ีมีทั้ งหมดให้เป็นระบบท่ีต่อเน่ืองกนัแลว้ จากนั้ น
แบ่งกลุ่มของพ้ืนท่ีย่อยออกเป็นกลุ่มๆหรือเป็นเขตท่ีไม่ทับซ้อนกนั และมีจ านวนพ้ืนท่ีย่อยภายในท่ีเท่ากนั 
จากนั้นเลือกสุ่มตวัอยา่งของพ้ืนท่ียอ่ยภายในกลุ่มแรกดว้ยวิธีการสุ่มตัวอย่างอย่างง่าย หลงัจากนั้นให้ใช้จ านวน
ตัวอย่างพ้ืนท่ีย่อยในแต่ละกลุ่มเป็นตัวเลือกในการสุ่มคร้ังต่อไป เช่น ต้องการสุ่มเลือกพ้ืนท่ีย่อย โดยจัดแบ่ง
กลุ่มพ้ืนท่ีย่อยออกเป็น 10 กลุ่ม ในหน่ึงกลุ่มมีจ านวนพ้ืนท่ีย่อย 10 พ้ืนท่ี จากพ้ืนท่ีย่อยท่ีมีทั้ งหมด 100 พ้ืนท่ี 
นั้นคือ 10 พ้ืนท่ียอ่ยจะรวมกนัเป็นหน่ึงกลุ่มหรือหน่ึงเขต ท าการสุ่มเลือกเฉพาะในกรณีของกลุ่มแรกท่ีมีพ้ืนท่ี
ยอ่ยเลขท่ี 1 ถึง 10 เท่านั้น โดยการสุ่มตวัอยา่งอยา่งง่าย สมมุติว่าได้พ้ืนท่ีย่อยท่ี 4 จากนั้นนับเวน้ช่วงไปอีก 10 ก ็
จะไดก้รณีท่ีสอง และนบัเวน้ช่วงต่อไปเร่ือยๆกจ็ะไดจ้ านวนตวัอยา่งของพ้ืนท่ียอ่ยท่ีตอ้งสุ่มตามท่ีตอ้งการ นั่นคือ 
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จะไดพ้ื้นท่ียอ่ยท่ีลงทา้ยดว้ย 4 ของทุกช่วง การสุ่มแบบน้ีสะดวกไม่ต้องสุ่มเลือกทุกกรณี แต่กมี็ข้อจ ากดัในการ
ปฏิบติัตรงท่ีไดก้ลุ่มตวัอยา่งกระจายไปทัว่ต้องเสียเวลา แรงงาน และค่าใชจ่้ายในการเกบ็รวบรวมขอ้มูล 
 

4) การประมาณค่าจ านวนปลาตายทั้งหมด 
การประมาณค่าจ านวนปลาตายท่ีพบหรือไดร้ับเสียหายทั้งหมดนั้นเป็นวตัถุประสงค์หลกัของ

การสุ่มตวัอยา่งเชิงพ้ืนท่ีและการนบัจ านวนปลาตาย ในส่วนน้ีจะสามารถประมาณค่าโดยมีวิธีการค านวณ
ง่ายๆ ดงัน้ี สืบเน่ืองจากความยาวของพ้ืนท่ีสุ่มตัวอย่างย่อยตามล าน ้ าทั้ งหมด หรือความกวา้งของพ้ืนท่ีสุ่ม
ตามแนวเสน้ขอบอ่างเกบ็น ้ าจะเท่ากนั ดงันั้นในการค านวณหาจ านวนปลาตายทั้ งหมดสามารถใช้ค่าเฉล่ียท่ี
ได้จากการสุ่มนับของพ้ืนท่ีย่อยทั้ งหมดคูณด้วยจ านวนพ้ืนท่ีสุ่มตัวอย่างย่อยท่ีมีทั้ งหมดได้เลย หรือใช้
จ านวนนบัทั้งหมดในพ้ืนท่ีสุ่มตวัอยา่งยอ่ยท่ีนบัคูณดว้ยค่าคงท่ีท่ีเป็นสดัส่วนระหว่างพ้ืนท่ีทั้ งหมดกบัพ้ืนท่ี
ท่ีสุ่มตวัอยา่ง การค านวณน้ีสามารถน าไปใชก้บัชนิดปลาและสตัวน์ ้ าท่ีเป็นองค์ประกอบภายในตัวอย่างสุ่ม
ไดเ้ช่นกนั ในท านองเดียวกนักมี็ขอ้พึงระวงัคือวิธีน้ีจะไม่สามารถค านวณค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของค่าเฉล่ีย
ได ้ตอ้งใชก้ารค านวณจากจ านวนขอ้มูลท่ีบนัทึกในแต่ละหน่วยของพ้ืนท่ีสุ่มตวัอยา่งย่อยเท่านั้น   

 
5) การสุ่มตวัอย่าง  
การสุ่มตวัอยา่งหมายถึง การเกบ็รวบรวมขอ้มูลของประชากรท่ีศึกษาด้วยการส ารวจจากกลุ่ม

ตัวอย่างซ่ึงเป็นตัวแทนของประชากรเพียงบางส่วน การส ารวจกลุ่มตัวอย่างท่ีจะท าให้ได้ตัวแทนของ
ประชากรท่ีดีนั้น มีแนวทางปฏิบติัท่ีนิยม 4 วิธี คือ 

1 การสุ่มตัวอย่างอย่างง่าย (simple random sampling) เป็นการสุ่มท่ีให้ทุกหน่วยประชากรท่ี
ตอ้งการส ารวจมีโอกาสท่ีจะถูกเลือกมาเป็นตวัอยา่งเท่ากนั นัน่คือการส ารวจแบบน้ีจะไดต้วัอยา่งกระจายทัว่ไป  

2. การสุ่มตัวอย่างแบบมีระบบ (systematic random sampling) เป็นการสุ่มท่ีคลา้ยกบัการสุ่ม
ตัวอย่างแบบกระจาย ต่างกนัท่ีว่า  การสุ่มตัวอย่างแบบกระจายนั้นจะสุ่มเลือกตัวอย่างท่ีละกรณีจนครบ
จ านวนท่ีตอ้งการ แต่การสุ่มตวัอยา่งแบบมีระบบจะสุ่มเลือกเฉพาะหน่วยแรกเท่านั้นกรณีต่อๆไปจะเลือก
ตามช่วงสัดส่วนของตัวอย่าง เช่น ต้องการสุ่มเลือกพ้ืนท่ีย่อยในเขตท่ีหน่ึงท่ีมี 10 พ้ืนท่ี จากทั้ งหมด 100 
พ้ืนท่ีย่อย นั้นคือ 10 พ้ืนท่ีย่อย จะสุ่มเลือกหน่ึงพ้ืนท่ี กรณีแรกกจ็ะเอาพ้ืนท่ีย่อยท่ี 1 ถึง 10 มาสุ่มตัวอย่าง
แบบกระจาย  สมมุติว่าได้พ้ืนท่ีย่อยท่ี 4 จากนั้นนับเวน้ช่วงไปอีก 10 กจ็ะได้กรณีท่ีสองนับเวน้ช่วงต่อไป
เร่ือย ๆ กจ็ะไดก้ลุ่มตวัอยา่งตามตอ้งการ นั้นคือ ได้พ้ืนท่ีย่อยท่ีลงท้ายด้วย 4 ทุกช่วง การสุ่มแบบน้ีสะดวก
ไม่ต้องสุ่มเลือกทุกกรณี แต่กมี็ข้อจ ากดัในการปฏิบัติตรงท่ีได้กลุ่มตัวอย่างกระจายไปทั่วต้องเสียเวลา  
แรงงาน และค่าใชจ่้ายมากในการเกบ็รวบรวมขอ้มูล แต่กอ็าจเสียนอ้ยกว่าแบบการสุ่มกระจาย 

3. การสุ่มตัวอย่างแบบแบ่งชั้ น (stratified random  sampling) วิธีน้ีกอ่นสุ่มเลือกจะแบ่ง
ประชากรท่ีต้องการส ารวจออกเป็นชั้นหรือกลุ่มพวก โดยอาศัยเกณฑ์บางอย่างกอ่น เช่น แบ่งตามพ้ืนท่ี
แหล่งน ้ าท่ีเขา้ถึงไดม้าก ไดบ้า้ง ไม่ได ้เป็นตน้ แลว้จึงสุ่มเลือกตัวอย่างจากประชากรแต่ละชั้นหรือพวกนั้น
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ดว้ยวิธีการสุ่มตวัอยา่งแบบกระจายหรือแบบมีระบบให้ได้แต่ละชั้นหรือพวกเป็นสัดส่วนกนั วิธีน้ีมีข้อดี
ตรงท่ีประชากรแต่ละชั้นจะมีลกัษณะเหมือนกนั จึงไม่จ าเป็นต้องสุ่มเลือกตัวอย่างมามาก ท าให้ประหยดั
ค่าใชจ่้ายได ้นอกจากนั้นยงัเปิดโอกาสให้เลือกตวัอยา่งจากแต่ละชั้นในสัดส่วนท่ีแตกต่างกนัได้ด้วย ซ่ึงจะ
ท าให้ไดต้วัอยา่งท่ีเพียงพอในการส ารวจ 

4. การสุ่มตวัอยา่งแบบแบ่งกลุ่ม (cluster sampling) วิธีน้ีคลา้ยกบัการสุ่มตัวอย่างแบบแบ่งชั้น  
ต่างกนัตรงท่ีการแบ่งกลุ่มอาศยัเกณฑต์ามลกัษณะภูมิศาสตร์หรือเขตการปกครอง  เม่ือแบ่งแลว้แต่ละกลุ่ม
จะมีลกัษณะท่ีต้องการส ารวจเหมือนกนั จากนั้นแทนท่ีจะสุ่มเลือกตัวอย่างในแต่ละกลุ่มเป็นสัดส่วนกนั 
กลบัสุ่มเลือกกลุ่มแทน เม่ือได้กลุ่มแลว้ จึงส ารวจประชากรทุกคนในกลุ่มท่ีสุ่มเลือกนั้นหรือจะสุ่มเลือก
ตวัอยา่งอีกคร้ังตามวิธีใดวิธีหน่ึงท่ีกล่าวมาแลว้กไ็ด้ การสุ่มตัวอย่างวิธีน้ีเป็นวิธีท่ีพยายามขจัดข้อเสียของ
วิธีการทั้ ง 3 ดังกล่าวแลว้ข้างต้น โดยเฉพาะการสุ่มตัวอย่างท่ีมีขนาดใหญ่ๆ ถา้ใช้วิธีน้ีจะท าให้สะดวก  
เสียเวลา  แรงงาน และค่าใชจ่้ายนอ้ยกว่า 
 

6) ความแม่นย า 
ความแม่นย  าและความน่าเช่ือถือทางสถิติของการประมาณค่าสามารถตรวจวดัได้จากค่า

เบ่ียงเบนมาตรฐานของค่าเฉล่ีย (standard error) หรือค่าความแปรปรวนของค่าประมาณการท่ีเกดิจากค่า
เบ่ียงเบนมาตรฐานของค่าเฉล่ียยกก  าลงัสอง โดยค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของค่าเฉล่ียยิ่งมีค่าน้อย มีผลให้ค่า
ความเช่ือมัน่ของการประมาณค่าท่ีไดย้ิง่มีสูงข้ึน ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของค่าเฉล่ียเป็นค่าตัวเลขท่ีมีท่ีมาจาก
ค่าความแปรปรวนของของขอ้มูลและค่าจ านวนของขนาดตัวอย่างสุ่ม ความแม่นย  าของค่าท่ีประมาณได้
สามารถน าเสนอให้เห็นได้ด้วยในรูปของค่าสัมประสิทธิของความแปรผนั (ซ่ึงคลา้ยกบัค่าสัมประสิทธ์ิ
ความแปรผนัระหว่างค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานกบัค่าเฉล่ีย) ซ่ึงกคื็อค่าสัดส่วนระหว่างค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน
ของค่าเฉล่ียท่ีไดห้ารดว้ยค่าเฉล่ียท่ีประมาณการไดว้่ามีสดัส่วนเท่าไร 

ในการอธิบายว่าท าไมค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของค่าเฉล่ียจึงสามารถบ่งบอกข้อมูลระดับความ
เช่ือมัน่ไดน้ั้น กเ็น่ืองมาจากความเช่ือมัน่นั้นหมายถึงหรืออา้งอิงถึงระดับของกลุ่มข้อมูลท่ีมีความเข้าใกล้
ค่าท่ีแท้จริงเม่ือมีการประมาณค่าซ ้ าๆด้วยวิธีการเดียวกนัในกลุ่มข้อมูลท่ีมีประชากรเดียวกนั ดังนั้นค่า
เบ่ียงเบนมาตรฐานของค่าเฉล่ียจากการตรวจนับจ านวนปลาตาย ถูกก  าหนดข้ึนมาด้วยจากค่าระดับความ
แปรปรวนระหว่างตัวอย่างสุ่มท่ีได้และจ านวนคร้ังของตัวอย่างสุ่มท่ีท าการนับ ค่าความแม่นย  าสามารถ
เพ่ิมข้ึนโดยการลดค่าความแปรปรวนระหว่างตัวอย่างสุ่มท่ีได้ หรือด้วยการเพ่ิมจ านวนการสุ่มให้มากข้ึน 
แต่เน่ืองจากค่าความแปรปรวนระหว่างตวัอยา่งสุ่มท่ีไดน้ั้นโดยปกติเป็นค่าท่ีมีช่วงอยู่ในระดับท่ียอมรับได้
อยูแ่ลว้ ดงันั้นการจะเพ่ิมความแม่นย  าจึงต้องเพ่ิมด้วยการเพ่ิมจ านวนตัวอย่างสุ่มท่ีใช้ในการนับเป็นหลกั 
และการเพ่ิมจ านวนตวัอยา่งสุ่มท่ีใชใ้นการนบักคื็อการจ านวนค่าใชจ่้ายในการด าเนินงานท่ีมากข้ึน 

ในการใชสู้ตรทัว่ไปหรือสูตรค านวณหาจ านวนตวัอยา่งสุ่มอย่างง่าย จ าเป็นต้องมีการก  าหนด
ระดับความคลาดเคล่ือนท่ีสามารถยอมรับได้ มีเกณฑ์ของการวดัค่าความแม่นย  าแบบง่ายๆแบบหน่ึงท่ี
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สามารถน ามาใชไ้ด ้กคื็อ ค่าสัดส่วนหรือค่าสัมประสิทธ์ิความแปรผนัระหว่างค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของ
ค่าเฉล่ียกบัค่าเฉล่ียท่ีไดค้วรมีค่าไม่เกนิ 0.15 การใชเ้กณฑน้ี์กอ็าจเป็นไปได้ว่าจะมีความต้องการการลงแรง
ในจ านวนตวัอยา่งสุ่มท่ีมีขนาดใหญ่หรือมีจ านวนท่ีมากได ้เพราะสืบเน่ืองมากจากความแปรปรวนท่ีเกดิข้ึน
ภายในระหว่างตวัอยา่งสุ่มนั้นมีเป็นจ านวนมาก 

 
7) ขนาดตวัอย่าง 
ในการวางแผนส ารวจนั้นควรมีการก  าหนดในเบ้ืองต้นไวใ้นใจกอ่นล่วงหน้าว่าควรจะต้องมี

จ านวนพ้ืนท่ีสุ่มตวัอยา่งเท่าไร ในระดับความแม่นย  าหรือความเช่ือมัน่ท่ีก  าหนดหรือท่ียอมรับได้ ในทาง
ปฏิบัตินั้นระดับความแม่นย  าหรือความเช่ือมัน่จะถูกก  าหนดกอ่นถึงจะประมาณค่าจ านวนตัวอย่างสุ่มท่ี
ตอ้งการได ้การนบัจ านวนปลาตายนั้นอาจจะมีความแปรปรวนของขอ้มูลอยา่งมาก การก  าหนดให้มีจ านวน
ตวัอยา่งสุ่มจ านวนมากบางคร้ังท าให้ตอ้งมีค่าใชจ่้ายเพ่ิมมากข้ึนอยา่งมาก ดงันั้นการหาความสมดุลระหว่าง
ค่าใชจ่้ายกบัระดบัความแม่นย  าท่ีสูงมากอาจจะข้ึนอยูก่บัจ านวนการตายของปลา 

 ส าหรับว ัตถุประสงค์ของการประเมินความเสียหายท่ีเก ีย่วกบัทางด้านการเงินหรือการ
ประเมินมูลค่าในเหตุการณ์ปลาตายท่ีเกดิข้ึนซ่ึงต่อไปจะมีการน าไปเรียกร้องค่าเสียหายต่อในชั้นศาล นั้น 
การก  าหนดจ านวนซ ้ าหรือจ านวนตวัอยา่งสุ่มท่ีใชใ้นการนบัทั้งหมดจ าเป็นจะตอ้งมีการอธิบายและช้ีแจงใน
รายละเอียดเพ่ือเป็นการป้องกนัและอา้งอิงถึงระดับเช่ือมัน่ท่ีมีของข้อมูลท่ีได้มาทั้ งหมด และเช่นเดียวกนั
ระดบัของความแม่นย  าของขอ้มูลท่ียอมรับไดน้ั้น กจ็ าเป็นตอ้งมีการตดัสินใจเลือกก  าหนดข้ึน ซ่ึงอาจจะต้อง
มีเหตุผลในการอธิบายส าหรับภาพรวมของการประเมินทั้งหมด หรือส าหรับบางประเภทการสุ่มตัวอย่างท่ีมี
ความเฉพาะเจาะจง โดยในการปฏิบติัทัว่ไปท่ีระบุในขั้นต ่าของตัวอย่างสุ่มท่ีต้องการประเมินท่ีมีจ านวน 3 
ตวัอยา่งนั้น อาจจะไม่สามารถน ามาซ่ึงระดับความแม่นย  าของข้อมูลท่ีดีพอและอาจจะไม่พอเพียงต่อการ
น าไปใชใ้นรายงานเพ่ือน าไปเรียกร้องค่าเสียหายต่อในชั้นศาลได ้  

 
8) ความแปรปรวนระหว่างตวัอย่างสุ่ม 

ความแปรปรวนของผลจ านวนนบัท่ีไดใ้นระหว่างตวัอยา่งสุ่มสะทอ้นให้เห็นถึงความแตกต่าง
ท่ีมีการกระจายในเชิงพ้ืนท่ีของปลาท่ีลอยตายและท่ีไดร้ับความเสียหายท่ีเกดิข้ึน ส่ิงดังกล่าวอาจเกดิข้ึนโดย
ไม่สามารถคาดเดาไดเ้ช่นกนั เน่ืองจากกระแสน ้ า ลม ทิศทางการไหลของน ้ า มีผลให้ปลารวมกนัเป็นกระจุก
มากกว่าการกระจายแบบทัว่ไปในแหล่งน ้ า ถา้ความแปรปรวนระหว่างตัวอย่างสุ่มสามารถลดลงได้ ความ
แม่นย  าในการประมาณค่ากจ็ะมีมากข้ึนโดยไม่จ าเป็นตอ้งเพ่ิมจ านวนตัวอย่างสุ่มให้มากข้ึน วิธีการท่ีจะลด
ความแปรปรวนในภาพรวมสามารถท าได ้ 3 แนวทาง คือ 

1. ความแปรปรวนสามารถลดลงได้จากการสุ่มตัวอย่างแบบแบ่งชั้น (stratified random  
sampling) ซ่ึงการสุ่มแบบแบ่งชั้นสามารถเพ่ิมควาแม่นย  าได้ในสถานการณ์ท่ีเหมาะสม โดยการลดความ
แปรปรวนท่ีเกดิข้ึนระหว่างกลุ่มชั้นลง  
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2. การแบ่งจ านวนพ้ืนท่ีสุ่มย่อย (segments) ให้มีความยาวของระยะทางท่ีต่างกนัโดยใช้
ปริมาณความหนาแน่นของปลาท่ีพบลอยตายเป็นตวัก  าหนด เพ่ือเป็นการลดจ านวนท่ีได้จากการนับปลาท่ีมี
ความแตกต่างกนัในแต่ละเขตพ้ืนท่ียอ่ยลง 

3. การเพ่ิมขนาดของพ้ืนท่ีสุ่มตวัอยา่งในกลุ่มท่ีมีขนาดเดียวกนัให้มีขนาดมากข้ึนจะเป็นการ
ช่วยลดความแปรปรวนท่ีเกดิข้ึนจากการนบัจ านวนท่ีเกดิข้ึนในแต่ละพ้ืนท่ีสุ่มลง แต่การเพ่ิมขนาดพ้ืนท่ีสุ่มก ็
มีผลต่อปริมาณค่าใชจ่้ายในการประเมินท่ีจะตอ้งเพ่ิมข้ึนดว้ยเช่นกนั 

 
9) การประมาณค่าเบีย่งเบนมาตรฐานของค่าเฉลี่ย 
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของค่าเฉล่ีย (standard error : SE) ในทางสถิติเป็นการวดัการกระจาย

แบบหน่ึงของกลุ่มขอ้มูลของค่าเฉล่ียท่ีได ้ซ่ึงสามารถน าไปใชใ้นการบ่งบอกระดับความแม่นย  าในการแจก
แจงประชากรได ้การค านวณค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของค่าเฉล่ียด าเนินการได้หลายวิธี ดังมีรายละเอียดใน
ตวัอยา่งท่ีน าเสนอ ในการค านวณใชข้อ้มูลท่ีสุ่มตวัอยา่งตามแนวตดัขวางเดียวกนั แต่เน่ืองจากมีรายละเอียด
ของขอ้มูลไม่เท่ากนั กท็ าให้การค านวณแต่ละวิธีไดค่้าเบ่ียงเบนมาตรฐานของค่าเฉล่ียท่ีแตกต่างกนั 

ตวัอยา่งท่ี 1 ในหนองบึงแห่งหน่ึง พบปลาตาย 720 ตวั ท่ีถูกสุ่มตวัอยา่งไดจ้าก 6 แนวตัดขวาง 
ซ่ึงมีค่าคงท่ีในการใชคู้ณเท่ากบั 35.7 ซ่ึงจากการนบัจ านวนปลาตายทั้ งหมดมีค่าเท่ากบั 27,130 ตัว จ านวน
ตวัท่ีสุ่มในแต่ละแนวเสน้น ามาค านวณค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของค่าเฉล่ียไดเ้ท่ากบั 5,863 ตวั ดงัน้ี 

 

แนวเสน้ท่ี จ านวนท่ีนบัได้ ความแตกต่าง 
1 34  
2 161 -127 
3 257 -96 
4 131 126 
5 70 61 
6 67 3 

รวม 720 - 
 

∑(deviation)2        =  ∑ D2    =     44,951 
 

SE of total number  = √ 6 (44,951) / (2 x 5)          =    164.22   
Expansion factor          =     35.7  ===>  164.22 x 35.7  =     5,863     =    5,860  ตวั 
จ านวนปลาตาย ±  SE   =  27,130  ±  5,863 
ร้อยละค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน  = 5,860 / 27,130       =      0.216 
ตัวอย่างท่ี 2  จากแหล่งน ้ าแบบหนองบึงท่ีมีพ้ืนท่ีน ้ าประมาณ 1,200,000 ตารางเมตร หรือ

เท่ากบั 750 ไร่ มีการสุ่มแบบแนวตดัขวางจ านวน 6 แนว ท่ีมีความกวา้งของแนว 7 เมตร จ านวนปลาท่ีพบ
ตายมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 720 ตัว จากพ้ืนท่ี 31,850 ตารางเมตร หรือมีจ านวนปลาท่ีประมาณค่าได้เท่ากบั 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B8%A5
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%A3_(%E0%B8%AA%E0%B8%96%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%A8%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%8C)&action=edit&redlink=1
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0.022606 ตวัต่อตารางเมตร และมีจ านวนปลาตายทั้ งหมดท่ีประมาณได้เท่ากบั 27,130 ตัว มีค่าเบ่ียงเบน
มาตรฐานของค่าเฉล่ียเท่ากบั 5,080 ตวั จากขอ้มูลสุ่มตวัอยา่ง ดงัน้ี 

 

เสน้แนวตดัขวาง  จ านวนปลาท่ีได ้

แนวท่ี 
เสน้ตดั 
ขวางท่ี 

ความยาวของ
แนวตดัขวาง 

 (ม) 

พ้ืนท่ีของ
แนวตดัขวาง
ท่ีสุ่มตวัอยา่ง 
(ตร.ม.) 

 
จ านวน 
ปลาท่ีพบ  

(a) 

จ านวนปลาท่ี 
ประมาณการ 

(b) 

ค่าเบ่ียงเบน 
มาตรฐาน 
ท่ีได ้(a-b) 

1   400 2,800  34  63.3 -29.3 
2   800 5,600  161 126.6 34.4 
3 1,000 7,000  257 158.2 98.8 
4   800 6,300  131 142.4 -11.4 
5   850 5,950  70 134.5 -64.5 
6   600 4,200  67  94.9 -27.9 

รวม 4,550 31,850  720 720 0.00 
 

ความ
หนาแน่น 

= 
จ านวนปลาท่ีพบจากการสุ่มทั้งหมด 

= 
720 

= 
0.022606 
ตวั/ตร.ม. จ านวนพ้ืนท่ีท่ีสุ่มทั้งหมด 31,850 

 

∑(deviation)2       = ∑ D2      =      16,867.6 
 

จ านวนแนวตดัขวางทั้งหมด = ความยาวเสน้ฐานอา้งอิง / ความกวา้งแนวตดัขวาง 
 = (1,500 เมตร) / (7 เมตร / แนวเสน้) 
 = 214.3  แนวเสน้ 
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานทั้งหมด = 214.3 √16,867.6 / (6 x 5)  =   5,081  =  5,080  ตวั 
ร้อยละค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน = 5,080 / 27,130                    =   0.187 
 

จากขอ้มูลท่ีมีการนบัจ านวนปลาตายท่ีเหมือนกนั แต่เม่ือมีการเพ่ิมข้อมูลรายละเอียดเพ่ิมเติม
จะส่งผลท าให้การค านวณค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของค่าเฉล่ียแตกต่างออกไป ส าหรับการสุ่มแบบสุ่มตัวอย่าง
อย่างง่าย (simple random sampling) มีค่า = 0.216  ส าหรับการประมาณค่าแบบสัดส่วนของพ้ืนท่ีสุ่ม
ตวัอยา่งมีค่า = 0.187  ดงันั้น ค่าท่ีไดจ้ากการค านวณแบบสดัส่วนพ้ืนท่ีจะถือว่ามีค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของ
ค่าเฉล่ียอยูใ่นระดบัท่ีมีความเช่ือมัน่มากกว่า  
 

10)  การสุ่มย่อย (subsampling) 
การสุ่มย่อย หมายถึง การบันทึกข้อมูลในบางส่วนของจ านวนตัวและน ้ าหนักปลาท่ีพบใน

ตวัอยา่งสุ่มหน่ึงๆ ซ่ึงสามารถใช้ด าเนินการเพ่ือเป็นการช่วยลดระยะเวลาและลดแรงงานในกระบวนการ
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ท างานนั้นๆ เช่น ในตวัอยา่งปลาตายท่ีพบภายใต้ตัวอย่างสุ่มของหน่ึงพ้ืนท่ีย่อย (segments) หรือหน่ึงแนว
ตดัขวาง (transects) มีเป็นจ านวนมาก ดงันั้นตอ้งการสุ่มยอ่ยภายใตพ้ื้นท่ีสุ่มน้ี จึงได้ก  าหนดพ้ืนท่ีสุ่มย่อยให้
มีขนาดประมาณหน่ึงในสามของพ้ืนท่ีสุ่มเดิม เป็นต้น ทั้ งน้ีในการด าเนินการสามารถเลือกใช้สัดส่วนตาม
พ้ืนท่ีหรือระยะทางกไ็ด ้แลว้แต่พ้ืนท่ีสุ่มตวัอยา่งเดิมก  าหนดไวอ้ยา่งไร 

 
11)  ระดบัต าแหน่งตวัเลขที่แสดงนัยส าคัญ  
ระดบัต าแหน่งตวัเลขท่ีแสดงนยัส าคญั หมายถึง ระดบัตวัเลขท่ีแสดงนัยของความเช่ือมัน่ของ

ขอ้มูลท่ีน าไปใชอ้า้งอิงว่าจะอยูท่ี่ระดบัต าแหน่งใด เช่น ท่ีต าแหน่งหลกัทศนิยม ต าแหน่งหลกัหน่วย หลกั
สิบ หรือหลกัร้อย เป็นตน้ โดยจะมีท่ีมาท่ีอา้งอิงไดจ้ากการวดัขนาดหรือจากฐานข้อมูลเดิมท่ีด าเนินการ ซ่ึง
ส่วนใหญ่อา้งอิงท่ีมาจากระดบัของการชัง่วดัแบบต่างๆ โดยทัว่ไปหากพบรายงานเอกสารมีผลการศึกษาท่ีดี 
แต่ถา้หากการอา้งอิงถึงความเช่ือมัน่ของขอ้มูลอยูใ่นระดบัท่ีเกนิกว่าส่ิงท่ีเป็นจริง กจ็ะท าให้การศึกษานั้นดู
อ่อนดอ้ยลงไปได ้ดงันั้นระดบัของตวัเลขท่ีแสดงไว ้จึงตอ้งอยูใ่นระดบัต าแหน่งท่ีมีความเช่ือมัน่ได้จริงและ
สามารถอา้งอิงถึงท่ีมาของแหล่งขอ้มูลนั้นได ้

ในการประมาณค่าจ านวนการตายของปลาและสัตว์น ้ านั้น ระดับความเช่ือมัน่ของข้อมูลตัว
เลขท่ีแสดงนั้นจะอยูท่ี่ระดบัต าแหน่งของขนาดพ้ืนท่ีสุ่มตวัอยา่งว่ามีระดบัความเช่ือมัน่ท่ีวดัไดต้ ่าสุดท่ีระดับ
ใด โดยมีท่ีมาจากระยะทางตามความยาวและความกวา้งล าน ้ าของพ้ืนท่ีสุ่มตวัอยา่งท่ีก  าหนด ซ่ึงไดท้ าการวดั
ไวท่ี้ระดบัความเช่ือมัน่ในต าแหน่งใด เช่น ระดบัหลกัหน่วย หลกัสิบ หรือหลกัร้อย เป็นต้น ส่วนข้อมูลของ
จ านวนปลาท่ีนับหรือประเมินได้ในแต่ละพ้ืนท่ีสุ่มตัวอย่างย่อยนั้น เกดิจากการนับแบบสมบูรณ์จึงไม่มี
ความคลาดเคล่ือน 
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บทที ่บทที ่6 6   การประเมินการประเมินมูมูลค่าลค่าทางเศรษฐทางเศรษฐศาสตร์ขอศาสตร์ของสัตว์น า้งสัตว์น า้   
 
วตัถุประสงค์ของการน าเสนอในบทน้ีเพ่ือต้องการให้เจ้าหน้าท่ีและผูท่ี้เก ีย่วข้องได้ทราบ

หลักการในเบ้ืองต้นของการประเมินความเสียหายสัตว์น ้ าและระบบนิเวศแหล่งน ้ า จืดว่ามีแนวทาง
ด าเนินการอยา่งไรไดบ้า้ง หากจ าเป็นจะตอ้งด าเนินการจะไดสื้บคน้รายละเอียดท่ีเก ีย่วขอ้งเพ่ือด าเนินการได้
ต่อไป สืบเน่ืองจากพ้ืนท่ีแหล่งน ้ าจืดจดัเป็นรูปแบบหน่ึงของระบบนิเวศทางน ้ าท่ีประกอบด้วยส่ิงแวดลอ้ม
และทรัพยากรธรรมชาติ โดยมีสัตว์น ้ าเป็นทรัพยากรธรรมชาติท่ีเกดิข้ึนและอยู่อาศยัในแหล่งน ้ า และมี
ระบบนิเวศแหล่งน ้ าจืดเป็นสภาพส่ิงแวดลอ้มท่ีเป็นแหล่งสนับสนุนท่ีอยู่อาศยัของสัตว์น ้ า การควบคุมวฏัจักร
กลไกของส่ิงมีชีวิตและการยอ่ยสลายในน ้ า และเป็นแหล่งอาหารของประชาชนในประเทศ ในส่วนของการ
วดัมูลค่าความเสียหายของทรัพยากรและส่ิงแวดลอ้มซ่ึงรวมถึงทรัพยากรสัตว์น ้ าด้วยนั้น ปัจจุบันประเด็น
ทางกฎหมายยงัไม่ได้มีหลักเกณฑ์ในการประเมินท่ีชัด เจน การปฏิบัติ ท่ีผ่านมาทั้ งในประเทศและ
ต่างประเทศไดถื้อปฏิบติัโดยน าเอาหลกัการทางเศรษฐศาสตร์มาประเมินความเสียหายดังกล่าว โดยการใช้
มูลค่าทางเศรษฐกจิเป็นตัวก  าหนด ซ่ึงแบ่งออกเป็นมูลค่าท่ีเกดิจากการใช้และการไม่ได้ใช้ เพ่ือให้ศาลใช้
ดุลพินิจในการก  าหนดค่าความเสียหายไดอ้ยา่งถูกตอ้งตรงตามความเสียหายท่ีเกดิข้ึน แต่ท้ายท่ีสุดย่อมเป็น
ดุลพินิจของศาลท่ีจะยอมรับหลกัการการประเมินความเสียหายนั้นหรือไม่ 

ในส่วนของการประเมินความเสียหายทางเศรษฐศาสตร์ท่ีจะน ามาใช้เพ่ือพิจารณาการชดเชย
ในรูปตัวเงินจากบุคคลหรือกลุ่มบุคคลท่ีต้องร่วมกนัรับผิดชอบต่อความเสียหายของทรัพยากรและ
ส่ิงแวดลอ้มทางน ้ าท่ีถูกท าลายไปทั้งโดยเหตุปัจจยัจากของเสีย สารพิษ สารเคมีอนัตราย หรือสารอินทรียท่ี์
ปลดปล่อยออกมาอันเน่ืองจากการด าเนินกจิกรรมใดๆดังกล่าว จะถูกประเมินออกมาในรูปของตัวเงิน 
(money terms) โดยมีแนวทางการแสดงออกของมูลค่าใน 2 ด้าน แลว้แต่ว่าด้านใดจะมีมูลค่าของการ
ประเมินน้อยกว่ากนักจ็ะใช้มูลค่าในด้านนั้นเป็นหลกั ได้แก ่1) มูลค่าของทรัพยากรท่ีสูญเสียไป หรือ 2) 
มูลค่าของการฟ้ืนฟูทรัพยากรให้กลบัสู่สภาพเดิม  

 
6.1 เคร่ืองมือเชิงกฎหมายที่ใช้ป้องกัน หยุดยั้ง และฟ้ืนฟูทรัพยากรและส่ิงแวดล้อมทางน า้ 

กอ่นไปสู่การประเมินมูลค่าทางเศรษฐกจิเห็นว่าผูเ้ก ีย่วข้องควรได้ทราบถึงปัจจัยขับเคล่ือนท่ี
เป็นท่ีมาของการท าให้เกดิการประเมินความเสียหายดงักล่าวกอ่น ปัจจยัขับเคล่ือนหลกักคื็อบทก  าหนดทาง
กฏหมายท่ีเป็นมาตรการอยา่งหน่ึงในการบงัคบัใชเ้พ่ือการป้องกนั หยุดย ั้ง หรือฟ้ืนฟูทรัพยากรสัตว์น ้ าและ
ส่ิงแวดลอ้มของระบบนิเวศทางน ้ า โดยมีหน่วยงานภาครัฐท่ีเก ีย่วขอ้งเป็นหน่วยก  ากบั ดูแล และด าเนินการ
ตามกฎหมายดงักล่าว โดยในส่วนท่ีเก ีย่วขอ้งกบัการป้องกนั ดูแล รักษาทรัพยากรสัตว์น ้ าและส่ิงแวดลอ้ม
ของระบบนิเวศทางน ้ านั้ น ปัจจุบันประเทศไทยมีมาตรการด้านการป้องกนั หยุดย ั้ง ฟ้ืนฟูในเชิงของ
กฎหมายท่ีเก ีย่วขอ้งรวม 4 ฉบบั ดงัน้ี  
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1) พระราชบญัญัตส่ิงเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดล้อมแห่งชาต ิ พ.ศ. 2535 ระบุไวใ้น 
มาตรา 96 แหล่งก  าเนิดมลพิษใดกอ่ให้เกดิหรือเป็นแหล่งก  าเนิดของการร่ัวไหลหรือ

แพร่กระจายของมลพิษอนัเป็นเหตุให้ผูอ่ื้นไดร้ับอนัตรายแกชี่วิต ร่างกาย หรือสุขภาพอนามยั หรือเป็นเหตุ
ให้ทรัพยสิ์นของผูอ่ื้นหรือของรัฐเสียหายดว้ยประการใดๆ เจา้ของหรือผูค้รอบครองแหล่งก  าเนิดมลพิษนั้น 
มีหนา้ท่ีตอ้งรับผิดชดใชค่้าสินไหมทดแทนหรือค่าเสียหายเพ่ือการนั้น ไม่ว่าการร่ัวไหลหรือแพร่กระจาย
ของมลพิษนั้ นจะเก ิดจากการกระท าโดยจงใจหรือประมาทเลินเล่อของเจ้าของหรือผู้ครอบครอง
แหล่งก  าเนิดมลพิษหรือไม่กต็าม เวน้แต่ในกรณีท่ีพิสูจน์ไดว้่ามลพิษเช่นว่านั้นเกดิจาก 

(1) เหตุสุดวิสยัหรือการสงคราม 
(2) การกระท าตามค าสัง่ของรัฐบาลหรือเจา้พนกังานของรัฐ 
(3) การกระท าหรือละเวน้การกระท าของผูท่ี้ได้รับอนัตรายหรือ ความเสียหายเองหรือของ

บุคคลอ่ืนซ่ึงมีหนา้ท่ีรับผิดชอบโดยตรงหรือโดยออ้ม ในการร่ัวไหลหรือการแพร่กระจายของมลพิษนั้น 
ค่าสินไหมทดแทนหรือค่าเสียหาย ซ่ึงเจ้าของหรือผูค้รอบครองแหล่งก  าเนิดมลพิษมีหน้าท่ี

ตอ้งรับผิดตามวรรคหน่ึง หมายความรวมถึงค่าใชจ่้ายทั้งหมดท่ีทางราชการตอ้งรับภาระจ่ายจริงในการขจัด
มลพิษท่ีเกดิข้ึนนั้นดว้ย 

มาตรา 97 ผูใ้ดกระท าหรือละเวน้การกระท าด้วยประการใดโดยมิชอบด้วยกฏหมายอนัเป็น
การท าลายหรือท าให้สูญส้ินหรือเสียหายแกท่รัพยากรธรรมชาติซ่ึงเป็นของรัฐ หรือเป็นสาธารณสมบัติของ
แผ่นดิน มีหนา้ท่ีตอ้งรับผิดชอบชดใช้ค่าเสียหายให้แกรั่ฐตามมูลค่าทั้ งหมดของทรัพยากรธรรมชาติท่ีถูก
ท าลาย สูญหาย หรือเสียไปนั้น 

2) พระราชบญัญัตวิัตถุอันตราย พ.ศ. 2535 ระบุไวใ้น 
มาตรา 69 ในกรณีท่ีวตัถุอนัตรายกอ่ให้เกดิความเสียหายแกบุ่คคล สัตว์ พืช หรือส่ิงแวดลอ้ม 

ถา้รัฐไดร้ับความเสียหายเพราะตอ้งเสียค่าใช้จ่ายในการเข้าช่วยเหลือเคล่ือนยา้ย บ าบัด บรรเทา หรือ ขจัด
ความเสียหายให้เกดิการคืนสู่สภาพเดิมหรือสภาพท่ีใกลเ้คียงกบัสภาพเดิม หรือเป็นความเสียหาย ต่อทรัพย์
ไม่มีเจา้ของ หรือทรัพยากรธรรมชาติ หรือเป็นความเสียหายต่อทรัพยสิ์นของแผ่นดิน เม่ือได้รับค าร้องขอ
จากหน่วยงานท่ีใบรับมอบหมายให้รับผิดชอบวตัถุอนัตรายดังกล่าวให้พนักงานอยัการมี  อ านาจฟ้องเรียก
ค่าสินไหมทดแทนเพ่ือความเสียหายของรัฐดงักล่าวได ้

3) พระราชบญัญัตกิารเดนิเรือในน่านน า้ไทย (ฉบบัที่ 14) พ.ศ. 2535 ระบุไวใ้น 

มาตรา 119 ทวิ หา้มมิให้ผูใ้ดเท ท้ิง หรือท าด้วยประการใดๆ ให้น ้ ามนัและเคมีภณัฑ์หรือส่ิงใดๆ 
ลงในแม่น ้ า ล าคลอง บึง อ่างเกบ็น ้ า หรือทะเลสาบอนัเป็นทางสัญจรของประชาชนหรือท่ีประชาชนใช้
ประโยชน์ร่วมกนั หรือทะเลภายในน่านน ้ าไทยอันอาจจะเป็นเหตุให้เกดิเป็นพิษต่อส่ิงมีชีวิตหรือต่อ
ส่ิงแวดลอ้มหรือเป็นอนัตรายต่อการเดินเรือในแม่น ้ า ล าคลอง บึง อ่างเกบ็น ้ า หรือทะเลสาบดังกล่าว ผูใ้ด 
ฝ่าฝืนตอ้งระวางโทษจ าคุกไม่เกนิสามปี หรือปรับไม่เกนิหกหม่ืนบาทหรือทั้ งจ าทั้ งปรับ และต้องชดใช้เงิน
ค่าใชจ่้ายท่ีตอ้งเสียไปในการแกไ้ขส่ิงเป็นพิษหรือชดใชค่้าเสียหายเหล่านั้นดว้ย 
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4) พระราชก าหนดการประมง พ.ศ.  2558 (ให้ไว ้ณ วนัท่ี 13 พ.ย. 2558) ระบุไวใ้น 
มาตรา 58 ห้ามมิให้ผูใ้ดกระท าการ ดงัต่อไปน้ี  
(1)  ปล่อย เท ท้ิง ระบาย หรือท าให้วตัถุอนัตรายตามท่ีรัฐมนตรีประกาศก  าหนดลงสู่ท่ีจบัสัตวน์ ้ า 
(2)  กระท าการใดๆ อนัท าให้สตัวน์ ้ าในท่ีจบัสตัวน์ ้ ามึนเมา 
(3)  ปล่อย เท ท้ิง ระบาย หรือท าให้ส่ิงใดลงสู่ท่ีจบัสตัวน์ ้ าในลกัษณะท่ีเป็นอนัตรายแกส่ตัวน์ ้ า 
(4)  ท าให้ท่ีจบัสตัวน์ ้ าเกดิมลพิษในลกัษณะท่ีเป็นอนัตรายแกส่ตัวน์ ้ า 
ความในวรรคหน่ึงมิให้ใชบ้งัคบัแกก่ารกระท าอนัจ าเป็นโดยมิอาจหลีกเล่ียงได้เพ่ือประโยชน์

ของทางราชการทหาร 
มาตรา 59 ผูใ้ดโดยเจตนาหรือโดยประมาทท าให้ท่ีจับสัตว์น ้ าเกดิมลพิษในลกัษณะท่ีน่าจะ

เป็นอนัตรายแกส่ตัวน์ ้ า ตอ้งรับผิดในค่าใชจ่้ายทั้งปวงในการช่วยเหลือหรือป้องกนัชีวิตสัตว์น ้ าและท าให้ท่ี
จบัสตัวน์ ้ าฟ้ืนฟูกลบัสู่สภาพตามธรรมชาติ ทั้งน้ี ตามท่ีอธิบดีก  าหนด 

 

6.2 การประเมนิทางเศรษฐศาสตร์เพ่ือเรียกร้องค่าเสียหายและชดเชย 

การประเมินมูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ของทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มเป็นมูลค่าท่ี
สะท้อนจากความพอใจของสังคมท่ีเกดิจากการใช้ทรัพยากร ทั้ งน้ีเน่ืองจากทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอ้มกอ่ให้เกดิประโยชน์แกส่งัคมในหลายรูปแบบ โดยทรัพยากรสัตว์น ้ าและส่ิงแวดลอ้มของระบบ
นิเวศทางน ้ าถือว่าเป็นสินค้าสาธารณะท่ีคนในสังคมทุกคนสามารถใช้ได้ ดังนั้นในการประเมินมูลค่า
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มจึงมีการระบุถึงประเภทของมูลค่าท่ีต้องประเมิน ซ่ึงมูลค่าทางเศรษฐกจิ
โดยรวม (Total Economic Value) ของทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มแบ่งออกเป็น 3 ประเภท ได้แก ่
มูลค่าจากการใช้ (Use Value) มูลค่าจากการไม่ได้ใช้ (Non-use Value) ความสัมพนัธ์ของมูลค่าทาง
เศรษฐศาสตร์ของทรัพยากรและส่ิงแวดลอ้มประเภทต่างๆ มีดงัน้ี 

 

 
ท่ีมา : อุดมศกัด์ิ (2556) 
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มูลค่าจากการใช้ คือ มูลค่าอนัเกดิจากการท่ีส่ิงแวดลอ้มให้ประโยชน์ท่ีเป็นรูปธรรมกบั
ประชาชน ซ่ึงแบ่งออกเป็น 3 ประเภท ไดแ้ก ่ 

1) มูลค่าจากการใช้โดยตรง คือ มูลค่าท่ีประชาชนในฐานะผูบ้ริโภคหรือผูผ้ลิต  ได้รับ
ประโยชน์โดยตรงจากส่ิงแวดลอ้ม  

2) มูลค่าจากการใช้โดยออ้ม คือ มูลค่าท่ีเกดิจากการท าหน้าท่ีของส่ิงแวดลอ้ม หรือการท่ี
ส่ิงแวดลอ้มท าหนา้ท่ีเป็นปัจจยัการผลิตอยา่งหน่ึงและให้ผลประโยชน์ต่อประชาชนโดยผ่านกระบวนการ
บริโภคและ/หรือการผลิต  

3) มูลค่าเผ่ือจะใช ้คือ มูลค่าในส่วนท่ีประชาชนไม่ได้ประโยชน์จากส่ิงแวดลอ้มไม่ว่าจะอยู่
ในรูปแบบของมูลค่าจากการใชห้รือมูลค่าจากการไม่ไดใ้ชใ้นปัจจุบนั แต่คิดว่าจะมีโอกาสใช้ประโยชน์จาก
ทรัพยากรในอนาคต ดงันั้นการอนุรักษส่ิ์งแวดลอ้มไวใ้นปัจจุบัน ประชาชนอาจจะได้รับประโยชน์เพราะ
เป็นการเปิดโอกาสให้เขาสามารถใชป้ระโยชน์จากส่ิงแวดลอ้มในอนาคตไดถ้า้ตอ้งการ  

มูลค่าจากการไม่ได้ใช้ คือ มูลค่าอนัเกดิจากการท่ีส่ิงแวดลอ้มให้ประโยชน์แกป่ระชาชนใน
รูปการสร้างความรู้สึกท่ีดี เม่ือทราบว่าส่ิงแวดลอ้มอยูใ่นสภาพท่ีดี โดยท่ีประชาชนไม่ได้รับประโยชน์จาก
ส่ิงแวดลอ้มนัน่เลยไม่ว่าทางตรงหรือทางออ้ม ซ่ึงแบ่งเป็น 2 ประเภท ไดแ้ก ่ 

1) มูลค่าการคงอยู ่คือ มูลค่าจากการท่ีประชาชนไดรั้บประโยชน์จากส่ิงแวดลอ้มเม่ือทราบว่า
ส่ิงแวดลอ้มนัน่ยงัคงอยูใ่นสภาพท่ีดี เช่น การอนุรักษเ์ต่าทะเล ชา้ง หรือสตัวส์งวนอ่ืนๆ  

2) มูลค่าเพ่ือลูกหลานในอนาคต คือ มูลค่าจากการท่ีประชาชนได้รับประโยชน์เม่ือทราบว่า
ส่ิงแวดลอ้มอยูใ่นสภาพท่ีดี ซ่ึงประชาชนรุ่นหลงัสามารถใชป้ระโยชน์ไดใ้นอนาคต  

 
6.3 กรณีศึกษาการประเมินความเสียหายด้านประมงจากเหตุเรือบรรทุกน า้ตาลล่มในปี 2554 

สืบเน่ืองจากเม่ือวนัท่ี 31 พฤษภาคม 2554 เวลาประมาณ 17.00 น. ไดเ้กดิเหตุการณ์เรือบรรทุกน ้ าตาล
ทรายแดง (น ้ าหนกับรรทุก 2,400 ตนั) ประสบเหตุชนตอม่อสะพานแลว้ล่มในแม่น ้ าเจ้าพระยา ท่ีบริเวณหมู่ท่ี 2 
ต าบลภูเขาทอง อ าเภอพระนครศรีอยธุยา จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา โดยจุดเกดิเหตุมีระยะทางห่างจากปากแม่น ้ า
ประมาณ 150 กโิลเมตร ต่อมาในวนัท่ี 1 มิถุนายน 2554 ช่วงเวลาประมาณ 9.00-10.00 น. มีรายงานสัตว์น ้ าลอยหัว
และตายในแม่น ้ าเจา้พระยา เร่ิมตั้งแต่พ้ืนท่ีอ าเภอบางปะอิน จังหวดัพระนครศรีอยุธยา ลงไป โดยบริเวณท่ีเกดิ
สตัวน์ ้ าลอยหัวและตายมีระยะทางห่างจากจุดเรือล่มประมาณ 16 กโิลเมตร 

กรมประมงได้จัดตั้ งศูนยเ์ฉพาะกจิกรมประมงเพ่ือบรรเทาผลกระทบและแกไ้ขปัญหาด้านการ
ประมงอยา่งเร่งด่วน โดยศูนยเ์ฉพาะกจิไดด้ าเนินการต่างๆ ดงัน้ี 

1. เจา้หนา้ท่ีเขา้แจง้เตือนภยัแกเ่กษตรกรผูเ้ล้ียงปลาในกระชงับริเวณพ้ืนท่ีท่ีจะไดรั้บผลกระทบจาก
มวลน ้ าเสีย 

2. เจา้หนา้ท่ีเขา้ตรวจวิเคราะห์คุณภาพน ้ า พร้อมทั้งติดตามการเคล่ือนตวัรายวนัของมวลน ้ าเสีย ใน
ระหว่างวนัท่ี 1 - 6 มิถุนายน 2554 โดยมีจุดส ารวจตามล าน ้ ารวม 38 จุด 
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3. เจ้าหน้าท่ีช่วยจัดหาและติดตั้ งอุปกรณ์เพ่ิมอากาศให้บริเวณแหล่งพนัธุ์ปลาหน้าว ัด และ
ด าเนินการช่วยชีวิตพ่อแม่พนัธุ์ปลา โดยท าการรวบรวมและล าเลียงพ่อแม่พนัธุ์ปลาบางส่วนท่ีไดร้ับผลกระทบไป
พกัฟ้ืนท่ีสถาบนัวิจยัการเพาะเล้ียงสตัวน์ ้ าจืด อ าเภอบางไทร จังหวดัพระนครศรีอยุธยา เพ่ือจะน ากลบัไปปล่อย
คืนสู่แม่น ้ าเจา้พระยาต่อไป ทั้งน้ีไดด้ าเนินการท่ีบริเวณหนา้วดัโบสถส์มพรชยั วดัเชิงเลน วดัโพธ์ิแตงใต้ วดัหงส์ 
ปทุมาวาส วดักลางเกร็ด และวดัเฉลิมพระเกยีรติ 

4. เจา้หนา้ท่ีเขา้ประเมินความเสียหายของสตัวน์ ้ า ทั้งในส่วนท่ีเสียหายแลว้ถูกประชาชนจับและท่ี
เสียหายแลว้ลอยตายในล าน ้ า โดยท าการประเมินช่วงขณะเกดิเหตุระหว่างวนัท่ี 2-5 มิถุนายน 2554 ประเมินช่วง
หลงัเกดิเหตุระหว่างวนัท่ี 7-10 มิถุนายน 2554 และประเมินปริมาณสตัวน์ ้ าท่ีเหลือรอดในแม่น ้ าระหว่างวนัท่ี 8-10 
มิถุนายน 2554  

5.  เจ้าหน้าท่ีได้ร่วมกบัหน่วยงานภาครัฐและประชาชนด าเนินการปล่อยพนัธุ์ปลาและพนัธุ์กุง้
กา้มกรามเพ่ือฟ้ืนฟูทรัพยากรสตัวน์ ้ าในแม่น ้ าเจา้พระยาให้กลบัคืน โดยมีแผนการปล่อยรวม 9 คร้ัง จ านวน 51 ลา้น
ตวั ในพ้ืนท่ีจงัหวดัพระนครศรีอยธุยา ปทุมธานี และนนทบุรี  

สืบเน่ืองจากทรัพยากรสตัวน์ ้ าเป็นทรัพยสิ์นท่ีเป็นสมบัติร่วมกนัของมหาชน เป็นส่ิงท่ีรัฐเกบ็
รักษาไวแ้ทนประชาชน กรมประมงมีหนา้ท่ีในการก  ากบั ดูแล จัดการ และด าเนินการตามกฎหมายว่าด้วย
พระราชบญัญติัการประมง เพ่ือให้เกดิการใชป้ระโยชน์ทรัพยากรสตัวน์ ้ าอยา่งเท่าเทียมและย ัง่ยืน ดังนั้นการ
ประเมินมูลค่าความเสียหายท่ีเกดิข้ึนจากกรณีปลาและสตัวน์ ้ าตายและได้รับผลกระทบในพ้ืนท่ีแหล่งน ้ าจืด
นั้น เจ้าหน้าท่ีของกรมประมงต้องท าการประเมินความเสียหายโดยอิงตามหลกัการประเมินมูลค่าทาง
เศรษฐศาสตร์ ซ่ึงมีแนวทางการประเมิน ดงัน้ี (ภาพท่ี 14) 

6.3.1 การประเมินมูลค่ารวมทางเศรษฐกิจของทรัพยากรสัตว์น า้ที่สูญเสียไป ประกอบดว้ย    
1) การประเมนิมูลค่าความเสียหายที่เกิดจากการใช้ประโยชน์สัตว์น า้ (Use Value) ไดแ้ก ่  
(1.1) การประเมินมูลค่าจากการใช้ประโยชน์สัตว์น ้ าโดยตรง เป็นการประเมินมูลค่าความ

เสียหายของสัตว์น ้ าซ่ึงได้รับผลกระทบจากเหตุการณ์ ประกอบด้วย 1) มูลค่าสัตว์น ้ าท่ีเสียหายแลว้ถูก
ประชาชนจบั และ 2) มูลค่าสตัวน์ ้ าท่ีเสียหายแลว้ลอยตายในล าน ้ า 

(1.2) การประเมินมูลค่าจากการใช้ประโยชน์สัตว์น ้ าโดยออ้ม เป็นการประเมินมูลค่าความ
เสียหายท่ีเกดิข้ึนกบัแหล่งอาศยัสตัวน์ ้ า ประกอบดว้ย 1) แหล่งพนัธุ์ปลาหน้าวดั และ 2) แหล่งอาศยัสัตว์น ้ าหน้า
ดิน ซ่ึงเหตุการณ์ท่ีเกดิข้ึนมีผลกระทบโดยตรงต่อระบบห่วงโซ่อาหารของปลาและสัตว์น ้ า ท าให้กลุ่ม
ส่ิงมีชีวิตขนาดเลก็ท่ีอยูห่นา้ดินซ่ึงเป็นอาหารตามธรรมชาติตอ้งสูญเสียไปเน่ืองจากการขาดออกซิเจนในน ้ า 

(1.3) การประเมินมูลค่าจากการมีไวเ้ผ่ือใช้ประโยชน์สัตว์น ้ าในอนาคต ได้แก ่การประเมิน
มูลค่าผลผลิตสตัวน์ ้ าในอนาคตท่ีตอ้งสูญเสียไป ทั้งน้ีสืบเน่ืองจากทรัพยากรสตัวน์ ้ าเป็นทรัพยากรท่ีสามารถ
เกดิใหม่ทดแทนได ้ถา้หากเปิดโอกาสให้มีการสืบพนัธุ์วางไข่ออกลูกหลาน ดังนั้นการสูญเสียสัตว์น ้ าไป
จ านวนมากอยา่งทนัทีทนัใด จะท าให้ขาดแหล่งพนัธุ์สัตว์น ้ าต้นทุนและขาดโอกาสในการแพร่ขยายพนัธุ์
เพ่ือสร้างประชากรรุ่นใหม่ส าหรับเป็นก  าลงัผลิตและเป็นทรัพยากรสตัวน์ ้ าท่ีพึงมีไวเ้พ่ือการใชป้ระโยชน์ในอนาคต  
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ส าหรับขั้นตอนในการประเมินมูลค่าความเสียหายจากการมีไวเ้ผ่ือใช้ประโยชน์สัตว์น ้ าใน
อนาคต ไดจ้ าแนกกลุ่มชนิดสัตว์น ้ าท่ีได้รับความเสียหายออกเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มแรกเป็นความสูญเสียท่ีเกดิ
ข้ึนกบัชนิดพนัธุ์สตัวน์ ้ าท่ีกรมประมงสามารถด าเนินการผลิตไดเ้ป็นจ านวนมากในปัจจุบัน โดยในกลุ่มน้ีจะ
ใชว้ิธีประเมินความเสียหายจากการประเมินค่าใช้จ่ายท่ีเสียไปเพ่ือการฟ้ืนฟูพนัธุ์สัตว์น ้ าให้กลบัคืน ส่วน
กลุ่มท่ีสองไดแ้กช่นิดพนัธุ์สตัวน์ ้ าท่ีกรมประมงยงัไม่สามารถด าเนินการผลิตหรือผลิตได้เป็นจ านวนน้อย 
จะใชว้ิธีประเมินความเสียหายจากการประเมินมูลค่าท่ีสูญเสียไปของก  าลงัผลิตสัตว์น ้ าท่ีพึงมีหรือควรจะ
เกดิข้ึนในอนาคต จากปริมาณสตัวน์ ้ าตน้ทุนท่ีไดสู้ญเสียไปในปัจจุบนั  

2) การประเมนิมูลค่าความเสียหายที่ไม่ไช่เกิดจากการใช้ประโยชน์ทรัพยากรสัตว์น ้า  (Non-

use Value) แต่เป็นความรู้สึกท่ีดีหรือความพึงพอใจท่ีมี เม่ือชนิดพนัธุ์สัตว์น ้ าชนิดนั้นยงัคงมีอยู่ ประกอบด้วย
การประเมินมูลค่าเพ่ือความคงอยูด่า้นความหลากหลายทางชีวภาพของชนิดพนัธุ์สตัวน์ ้ าท่ีอยูใ่นบัญชีรายช่ือ

สตัวน์ ้ าท่ีมีสถานภาพทางการอนุรักษใ์นชนิดท่ีกรมประมงยงัไม่สามารถเพาะพนัธุ์ได้ เช่น ปลากระเบนราหู
น ้ าจืด ปลาแมว ปลาหางไก ่ปลาตะโกกหน้าสั้น เป็นต้น ในขั้นตอนการประเมินมูลค่าต้องใช้วิธีประมาณ
การมูลค่าท่ียนิดีจะจ่ายหรือมูลค่าท่ีเกดิจากความพึงพอใจท่ีจะจ่าย เพ่ือต้องการให้ชนิดพนัธุ์ สัตว์น ้ าชนิด
นั้นๆ ยงัคงมีอยู ่แต่เน่ืองจากปัจจุบันการศึกษาและการตีมูลค่าความพึงพอใจท่ีจะจ่ายดังกล่าว ยงัไม่มีการ
ด าเนินการ และถ้าหากจะต้องด าเนินการกบัพนัธุ์สัตว์น ้ าหลายชนิดพร้อมกนั จะต้องใช้ระยะเวลาใน
การศึกษาและการด าเนินงานในระยะเวลาหน่ึง แต่เน่ืองจากการประเมินมูลค่าความเสียหายในหลาย
เหตุการณ์มีความจ าเป็นต้องเร่งด าเนินการให้แลว้เสร็จ ดังนั้น จึงไม่สามารถน าเสนอมูลค่าความเสียหาย
ของสตัวน์ ้ าในส่วนท่ีไม่ไช่เกดิจากการใชป้ระโยชน์ทรัพยากรสตัว์น ้ าโดยตรง จึงท าให้สัตว์น ้ าในกลุ่มน้ีคง
มีการประเมินมูลค่าเฉพาะความเสียหายท่ีเกดิจากการใชป้ระโยชน์ในขอ้ (1.1) และ (1.3) เท่านั้น   

6.3.2 ค่าใช้จ่ายในส่วนการด าเนินงานของเจ้าหน้าที่กรมประมง  ค่าใช้จ่ายดังกล่าวเป็น

ค่าใชจ่้ายท่ีเกดิข้ึนระหว่างการด าเนินงานในช่วงเกดิเหตุการณ์ ซ่ึงประกอบด้วยค่าใช้จ่ายในการช่วยเหลือ 
บรรเทา และแกไ้ขผลกระทบท่ีเกดิข้ึนกบัทรัพยากรสัตว์น ้ า การติดตามตรวจวิเคราะห์คุณภาพน ้ า การ
ประเมินความเสียหายสตัวน์ ้ า และการด าเนินการฟ้ืนฟูทรัพยากรสตัวน์ ้ า 

6.3.3 ความเสียหายที่เกิดขึน้กับการเลี้ยงปลาในกระชังของเกษตรกร  มูลค่าความเสียหายใน

ส่วนน้ีเป็นผลกระทบท่ีเกดิข้ึนต่อการเล้ียงปลาในกระชังของเกษตรกร ซ่ึงประเมินความเสียหายจากการ
ส ารวจและรายงานโดยเจา้หนา้ท่ีของส านกังานประมงจงัหวดัในพ้ืนท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบ 

ส าหรับมูลค่าความเสียหายท่ีประเมินจากผลกระทบท่ีเกดิข้ึนจากเหตุการณ์ดังกล่าวซ่ึงเป็น
ความเสียหายเฉพาะในส่วนดา้นทรัพยากรสัตว์น ้ าท่ีเป็นสมบัติของแผ่นดิน โดยไม่รวมความเสียหายของ
เกษตรกรผูเ้ล้ียงปลาในกระชังท่ีได้รับผลกระทบในพ้ืนท่ีท่ีเกดิเหตุดังกล่าวด้วย มีผลการประเมินโดย
ภาพรวมดงัแสดงในภาพท่ี 15 และมีมูลค่าความเสียหายท่ีประเมินได้จ านวน 51,127,051 บาท (ห้าสิบเอ็ด
ลา้นหน่ึงแสนสองหม่ืนเจ็ดพนัห้าสิบเอด็บาทถา้น) โดยมีรายละเอียด ดงัน้ี 
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ภาพที่ 14  ภาพรวมของวิธีการประเมินความเสียหายสัตว์น ้ าในเหตุการณ์กรณีเรือบรรทุกน ้ าตาลล่มใน
แม่น ้ าเจา้พระยา จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา  

 
1. ความเสียหายต่อระบบนิเวศและแหล่งอาศยัสัตว์น ้ า จากการด าเนินงานพบมวลน ้ าเสียท่ีมีค่า

ออกซิเจนละลาย (DO) ท่ีต ่ามาก (นอ้ยกว่า 1.0 มก./ล.) ซ่ึงเกดิจากการปนเป้ือนของมวลน ้ าตาลลงสู่แม่น ้ าเจ้าพระยา 
ท าให้สตัวน์ ้ าเกดิการลอยหัวข้ึนสู่ผิวน ้ าและริมตล่ิง เน่ืองจากมวลน ้ าขาดออกซิเจนเพ่ือใช้หายใจ เร่ิมพบตั้ งแต่
บริเวณอ าเภอบางปะอิน จงัหวดัพระนครศรีอยุธยา ถึงอ าเภอพระประแดง จังหวดัสมุทรปราการ รวมระยะทาง
ประมาณ 115 กโิลเมตร และมีช่วงเวลาเกดิเหตุนาน 5 วนั ตั้งแต่วนัท่ี 1-5 มิถุนายน 2554  

1.1  พบแหล่งพนัธุ์ปลาหนา้วดัท่ีอยู่ริมฝ่ังแม่น ้ าเจ้าพระยาได้รับผลกระทบในพ้ืนท่ี 5 จังหวดั 
รวม 130 วดั โดยท าให้พนัธุ์ปลาเกดิการแตกฝูงและตายไปหลายส่วน ปริมาณปลาท่ีเสียหายไดป้ระเมินรวมอยู่กบั
ความเสียหายของสตัวน์ ้ าทั้งหมด ส่วนการฟ้ืนฟูแหล่งอาศยัพนัธุ์ปลาไม่ไดน้ าเสนอมูลค่า เน่ืองจากเป็นผลกระทบ
ในส่วนของห่วงโซ่อาหาร ซ่ึงธรรมชาติจะช่วยให้มีการฟ้ืนตวัไดใ้นระยะเวลาท่ีไม่นานมากนกั 

1.2  ผลกระทบต่อแหล่งอาศยัและห่วงโซ่อาหารสตัวน์ ้ าหนา้ดิน เช่น กุง้กา้มกราม ปลากระเบน
ราหูน ้ าจืด ปลาล้ินหมา เป็นตน้ ไดรั้บผลกระทบเสียหายในระดับหน่ึง แต่เจ้าหน้าท่ีไม่ได้ท าการประเมินความ
เสียหาย เน่ืองจากขั้นตอนการประเมินมีความซบัซอ้นและขาดฐานขอ้มูลเดิมในการเปรียบเทียบ 

2. ความเสียหายต่อสตัว์น ้ า พบสัตว์น ้ าได้รับความสูญเสียรวม 110 ชนิด ประกอบด้วยพนัธุ์ปลา 
108 ชนิด และพนัธุ์กุง้ 2 ชนิด ปริมาณสตัวน์ ้ าท่ีสูญเสียแลว้ถูกจบัและท่ีสูญเสียแลว้ลอยตายในล าน ้ าพบมีจ านวน 
319,544 กโิลกรัม มูลค่ารวม 35,634,109 บาท ประกอบด้วยพนัธุ์ปลา 282,638 กโิลกรัม มูลค่า 23,509,099 บาท 
และพนัธุ์กุง้กา้มกราม 36,906 กโิลกรัม มูลค่า 12,125,010 บาท โดยมีประชาชนเข้าจับสัตว์น ้ าในช่วงเกดิเหตุ
ระหว่างวนัท่ี 1-5 มิถุนายน 2554 จ านวน 7,449 ราย  
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3. ความเสียหายของผลผลิตสตัวน์ ้ าท่ีจะสูญเสียไปในอนาคต สืบเน่ืองจากทรัพยากรสัตว์น ้ าเป็น
ทรัพยากรท่ีสามารถเกดิใหม่ทดแทนไดด้ว้ยการสืบพนัธุ์ออกลูกหลาน จากการวิเคราะห์ค่าดัชนีปริมาณผลผลิต
ต่อปริมาณมวลชีวภาพ (P/B ratio) ของพนัธุ์ปลาน ้ าจืด พบว่าในช่วงเวลา 1-2 ปี หลงัเกดิเหตุการณ์ จะมีปริมาณ
ผลผลิตปลาในอนาคตสูญเสียไปไม่น้อยกว่าปริมาณผลผลิตเดิมท่ีได้สูญเสียไปแลว้ ส าหรับการประเมินมูลค่า
ความเสียหายท่ีเกดิข้ึนไดแ้ยกเป็น 2 ส่วน ส่วนแรกเป็นการประเมินค่าใชจ่้ายท่ีเกดิข้ึนจากการปล่อยพนัธุ์สัตว์น ้ า
เพ่ือฟ้ืนฟู ค่าใชจ่้ายในส่วนน้ีเป็นมูลค่าท่ีทดแทนความเสียหายท่ีเกดิข้ึนกบักลุ่มพนัธุ์สัตว์น ้ าในชนิดพนัธุ์ท่ีกรม
ประมงสามารถด าเนินการผลิตไดจ้ านวนมาก โดยกรมประมงไดป้ล่อยพนัธุ์สัตว์น ้ าเพ่ือฟ้ืนฟูรวม 51.471 ลา้นตัว 
ประกอบด้วยพันธุ์กุง้กา้มกราม 25.416 ล้านตัว และพนัธุ์ปลาไทย 26.055 ล้านตัว  เป็นมูลค่าพันธุ์สัตว์น ้ า 
7,472,200 บาท และค่าใชจ่้ายในการด าเนินการปล่อย 193,778 บาท ส่วนท่ีสองเป็นความเสียหายท่ีเกดิข้ึนกบักลุ่ม
พนัธุ์สตัวน์ ้ าท่ีกรมประมงยงัไม่สามารถด าเนินการผลิตไดห้รือผลิตไดจ้ านวนน้อย คิดเป็นปริมาณความเสียหาย
ของพนัธุ์ปลาในกลุ่มน้ีจ านวน 76,716 กโิลกรัม มีมูลค่ารวม 7,537,766 บาท 

4. ความเสียหายต่อความหลากหลายทางชีวภาพสตัวน์ ้ า พบมีความสูญเสียของชนิดพนัธุ์สัตว์น ้ าท่ี
อยู่ในบัญชีรายช่ือสัตว์น ้ าท่ีมีสถานภาพทางการอนุรักษ์ โดยเฉพาะในชนิดพนัธุ์ท่ีกรมประมงยงัไม่สามารถ
เพาะพนัธุ์ไดร้วม 4 ชนิด ไดแ้ก ่ปลากระเบนราหูน ้ าจืด ปลาหางไก ่ปลาแมว และปลาตะโกกหน้าสั้น โดยปลา
กระเบนราหูน ้ าจืดพบเสียหายรวม 19 ตวั เป็นปลาขนาดเลก็ 11 ตวั (ขนาดน ้ าหนกั 3-10 กก.) และปลาขนาดใหญ่ 8 
ตวั (ขนาดน ้ าหนกั 100-300 กก.) ส าหรับการประเมินมูลค่าความเสียหายดา้นความหลากหลายทางชีวภาพสัตว์น ้ า
ท่ีเกดิข้ึนในคร้ังน้ีนั้นไม่น าเสนอมูลค่าไว ้เน่ืองจากยงัขาดขอ้มูลด้านการประเมินมูลค่าความพึงพอใจหรือความ
ยนิดีท่ีจะจ่ายเพ่ือให้สามารถดูแลรักษาชนิดพนัธุ์ปลาดงักล่าวให้คงอยูต่่อไปในแม่น ้ าเจา้พระยา  

5. ความเสียหายต่อการเล้ียงปลาในกระชังของเกษตรกร พบเกษตรกรผูเ้ล้ียงปลาในกระชังได้รับ
ความเสียหายรวม 2 จังหวดั 4 อ าเภอ จ านวน 30 ราย 118 กระชัง มีมูลค่ารวม 6,002,548 บาท ประกอบด้วย
เกษตรกรในพ้ืนท่ีจงัหวดัพระนครศรีอยุธยาจ านวน 27 ราย 109 กระชัง มูลค่า 5,932,048 บาท และเกษตรกรใน
พ้ืนท่ีจงัหวดัปทุมธานีจ านวน 3 ราย 9 กระชงั มูลค่า 70,500 บาท  

6. ค่าใชจ่้ายในการด าเนินงานของเจา้หนา้ท่ีกรมประมง พบว่ามีค่าใช้จ่ายในด้านการติดตามตรวจ
วิเคราะห์คุณภาพน ้ า การช่วยเหลือและบรรเทาผลกระทบ การรวบรวมและล าเลียงพนัธุ์ปลา การประเมินความ
เสียหายสตัวน์ ้ า และการประเมินปริมาณสตัวน์ ้ าท่ีเหลือรอด รวมทั้งส้ิน 311,198 บาท 

7. สรุปมูลค่าความเสียหายด้านการประมงจากกรณีเรือน ้ าตาลล่มในคร้ังน้ี พบมีจ านวนทั้ งส้ิน 
57,171,599 บาท เป็นความเสียหายดา้นสตัวน์ ้ าและค่าใชจ่้ายการด าเนินงานของภาครัฐจ านวน 51,169,051 บาท และ
ความเสียหายของเกษตรกรผูเ้ล้ียงปลาในกระชงัจ านวน 6,002,548 บาท 
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ภาพที ่15  ภาพรวมของค่าเสียหายและแนวทางการประเมินความเสียหายสตัวน์ ้ าในเหตุการณ์เรือบรรทุกน ้ าตาลล่มในแม่น ้ าเจา้พระยา จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา ปี 2554  
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ตวัอย่างแบบบนัทึกการรับแจ้งเหตุปลาและสัตว์น า้ตายในพื้นที่แหล่งน า้จืด 
 

สถานที่.................................................................... 
1. ข้อมูลผู้แจ้ง 
 ช่ือ/นามสกุล ............................................................................................................................................... 

ที่อยู ่บา้นเลขที่.....................  หมู่ที่...................  ต  าบล/แขวง......................................................................  
อ าเภอ/เขต.....................................  จงัหวดั........................................  โทรศพัท ์........................................ 

 ที่ท  างาน (กรณีหน่วยงานราชการเป็นผูแ้จง้) ............................................................................................... 
 

2. ข้อมูลพื้นที่เกดิเหตุ 
ช่ือแหล่งน ้ าที่เกดิเหตุ ….…............................………………………………………………....…………. 
ที่ต ั้งของแหล่งน ้ าที่เกดิเหต.ุ......................................................................................................................... 
บริเวณที่ไดรั้บความเสียหาย จาก .................................................... ถึง ..................................................... 
 (ระบุขอบเขตพื้นที่ของแหล่งน ้ าที่ไดรั้บผลกระทบจากอุบตัิภยัที่ท  าให้เกดิมลพิษทางน ้ า) 
เหตุการณ์ทีค่าดวา่น่าจะเป็นสาเหตุของการเกดิมลพษิทางน ้ า (เช่น เรือน ้ าตาลล่ม) ..................................... 
..................................................................................................................................................................... 
กจิกรรมการเล้ียงสตัวน์ ้ าในพื้นที่  (   ) ไม่มี (   ) มี ไดแ้ก ่...................................................................... 
ลกัษณะของน ้ า สี ................................................................................................................................... 

 กล่ิน............................................................................................................................... 
ความเสียหายของสตัวน์ ้ า 
(   ) ไม่มี 
(   )  มี  ไดแ้ก ่  (   ) ปลาที่เล้ียงในกระชงั จ  านวนที่ตาย................................ตวั (โดยประมาณ) 

 (   ) ปลาในธรรมชาติ  จ  านวนที่ตาย ...................................ตวั (โดยประมาณ) 
ช่วงเวลาที่สตัวน์ ้ าเร่ิมตาย/ลอยหัว......................................................................................................... 
สตัวน์ ้ าที่ตายถูกน าไป (   ) ไม่มีการน าออกไปจากพื้นที่เกดิเหต ุ

 (   )  มีการน าไปบริโภค  
 (   )  มีการน าไปขาย ที่ ................................................................................ 
3. การให้ความช่วยเหลือ 
 หน่วยงานที่เขา้มาใหค้วามช่วยเหลือ 
 (   ) ยงัไม่มี 
 (   ) มี ช่ือหน่วยงาน ................................................................................................................... 
 

 
ช่ือ/นามสกุล............................................................................................................................................ ผูรั้บแจง้ 
รับแจง้เม่ือเวลา ..................................................... วนั/เดือน/ปี............................................................................. 

ภาคผนวกที่ 1 
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ตวัอย่างแบบตรวจสอบรายการเคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
ที่ใช้ด าเนินการในที่เกิดเหตุปลาและสัตว์น า้ตายในพื้นที่แหล่งน า้จืด 

 

ด้านเอกสาร   ด้านเคร่ืองมือวเิคราะห์น า้  
ใบตรวจสอบรายการเน้ือหา   กระบอกเกบ็ตวัอยา่งน ้ า  
ใบตรวจสอบรายการกจิกรรมที่ตอ้งด าเนินการ   เทอร์โมมิเตอร์  
ข ั้นตอนการสุ่มตวัอยา่ง   DO meter / น ้ ายามาตรฐานวิเคราะห์ DO  
กระดาษจดแบบกนัน ้ า   ขวดเกบ็ตวัอยา่งน ้ าเพือ่วิเคราะห์ DO  
แผนที่แสดงพื้นที่เกดิเหตุ/แผนที่แหล่งน ้ า   แถบวดั pH / pH meter  
รายนามหน่วยงานและช่ือผูเ้ก ีย่วขอ้ง   Conductivity meter  
คู่มือระบุชนิดสตัวน์ ้ า/แผน่รูปภาพ   ขวดเกบ็ตวัอยา่งน ้ า  
ด้านแบบบันทึก   ขวดชมพู่ /ปิเปต/ลูกยางดูดสารเคมี  
 แบบบนัทกึการรับแจง้เหตปุลาตาย    กระบอกตวงขนาด 100 มิลลิลิตร  
 แบบบนัทกึการส ารวจที่เกดิเหตุปลาตาย   แผน่จานวดัความโปร่งแสง Secchi disc  

 แบบบนัทกึขอ้มูลตรวจนบัปลาลอยตาย   ถุงเกบ็ตวัอยา่งแพลงกต์อน  
 แบบบนัทกึขอ้มูลสุ่มตวัอยา่งปลาที่ถูกจบัออก   เคร่ืองมือเกบ็ดิน (Ekman grab)  
 แบบบนัทกึขอ้มูลสุ่มตวัอยา่งชัง่วดัขนาดปลา   น ้ ายา Lugol’s iodine และภาชนะใส่  

 แบบสอบถามการจบัปลาที่เสียหายในแหล่งน ้ า   ลูกด่ิง/ไมว้ดัระดบัความลึกน ้ า  
ด้านเคร่ืองมือและอปุกรณ์   สารละลายฟอร์มาลีน  

กลอ้งถ่ายรูป   ด้านการส่งตัวอย่างวเิคราะห์ห้องปฏบิัติการ  
เคร่ืองชัง่น ้ าหนกัขนาดต่างๆ   แบบฟอร์มการส่งตวัอยา่งปลาและสตัวน์ ้ า  
ไมบ้รรทดั/กระดานวดัขนาดปลา   แบบฟอร์มการส่งตวัอยา่งน ้ า  
ถาดภาชนะใส่ตวัอยา่งปลา   ด้านความปลอดภยั  
สวิง/ถุงพลาสติกเกบ็ตวัอยา่งปลา   แว่นตานิรภยั  
ปากกา/ดินสอ/อุปกรณ์เคร่ืองเขียน   หนา้กากกนัฝุ่ น  
กล่องโฟมเกบ็รักษาตวัอยา่งทีคุ่มอุณหภูมิได ้   ชุดปฐมพยาบาลเบื้องตน้  
เคร่ืองมือระบุพกิดั GPS   น ้ ายาลา้งตา  
เทปวดัระยะทาง   อุปกรณ์กนัแดดและครีมกนัแดด  
ชุดเคร่ืองมือผา่ตดั   ภาชนะบรรจุของมีคม  
ถุงมือแบบต่างๆ/รองเทา้บูท   เอกสารขอ้มูลความปลอดภยัสารเคมี  
ตวันบัจ  านวน (hand counter)   น ้ ายาลา้งอุปกรณ์และฆ่าเช้ือ  
เคร่ืองเติมอากาศ/ป๊ัมลมภาคสนาม   ผา้กนัเป้ือน (ท าจากผา้/พลาสติกทีก่นัน ้ า)  
ไฟฉาย /เคร่ืองคิดเลข/มีด/กรรไกร   ถุงมือยางไนไตร  

ภาคผนวกที่ 2 



78 

 

ตวัอย่างแบบบนัทึกการส ารวจที่เกิดเหตุปลาและสัตว์น า้ตายในพื้นที่แหล่งน า้จืด 
 

1. วันที่และเวลาเกิดเหตุ 
  /   /       . เวลาท่ีเขา้ถึง              :          .       เวลาท่ีออก  .              :            . 
เจา้หนา้ท่ีผูร้ายงาน : ……....…....…………………………………………………………………………… 
หน่วยงาน:…………………………………………………………………………………………………... 
2. สถานที่เกิดเหตุ 

อ่างเกบ็น ้ า    แม่น ้ า    ล าธาร/คลอง    หนอง บึง    แหล่งน ้ าชุมชน     ปากแม่น ้ า 
ช่ือแหล่งน ้ า/ท่ีตั้ง……...………………………………….......…………………………………………... 
ลกัษณะพ้ืนท่ี (ขนาดกวา้ง ยาว ลึก) ………….………………………...……………………...………..... 

3.  ล าน า้สาขาที่ม ีทางน า้เข้า และทางน า้ออก (ประมาณการดา้นขนาดและการไหลของน ้ า)  
……………………………………………………………………………...……………………….……
…………………………………………………………………………………………………………… 

4. เห็นสภาพการเกิดสาหร่ายสะพร่ังหรือพันธ์ุไม้น า้แผ่คลุมพื้นที่จ านวนมาก ที่ไหนบ้าง 
บริเวณพ้ืนท่ีเกดิเหตุ.......……....….………………………………........................………………............  
ตอนบนเหนือพ้ืนท่ีเกดิเหตุ...………………………………………….…………………………...…...... 
ตอนล่างใตพ้ื้นท่ีเกดิเหตุ....….………………………………………........................................................ 

5. เห็นการปนเป้ือนได้ด้วยตาเปล่า (เช่น คราบน ้ามนั หรือการปะปนของขยะมูลฝอยและของเสีย) 
บริเวณพ้ืนท่ีเกดิเหตุ.......……....….………………………………........................………………............  
ตอนบนเหนือพ้ืนท่ีเกดิเหตุ...………………………………………….…………………………...…...... 
ตอนล่างใตพ้ื้นท่ีเกดิเหตุ....….………………………………………........................................................ 

6. สภาพอากาศ (ความแรงลมและทิศทาง ปริมาณน ้าฝน อุณหภูมิ อ่ืนๆ) 
ณ ช่วงเวลาท่ีท าการส ารวจ …......……….......…………………………………………………………… 
ณ เวลาท่ีมีการตายของสตัวน์ ้ า (ถา้รู้) .................................................................................…………….... 
กอ่นเกดิเหตุในรอบ 24 ชัว่โมง …………………………………..………….……………………........... 

7.  สีของน า้ และกลิ่นที่มลีักษณะเฉพาะ (เช่น กล่ินกา๊ซไข่เน่า กล่ินเหม็นเน่า กล่ินเหม็นคาวปลา ฯลฯ) 
บริเวณพ้ืนท่ีเกดิเหตุ.......………….………………………………........................………………............  
ตอนบนเหนือพ้ืนท่ีเกดิเหตุ...………………………………………….…………………………...…...... 
ตอนล่างใตพ้ื้นท่ีเกดิเหตุ....….………………………………………........................................................ 

8. สภาพของน า้ทะเลหนุน (เวลาน ้าขึ้นน ้าลง ความสูงท่ีหนุน ความเร็วน ้าท่ีไหล)  
………………………………….………………………………………………………………………...
…………………………………………………………………………………………............................ 

9. การใช้สารเคมทีางการเกษตรในบริเวณพื้นที่ 
ใช ้      ไม่ใช ้    ไม่ทราบ  
ความเห็นของเจา้หนา้ท่ี…………………………………………………………………………………... 
…………………………………………………………………………………………............................ 

ภาคผนวกที่ 3 
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10. กิจกรรมที่มใีนพื้นที่ (การขุดลอก การเดินเรือ โรงงานอุตสาหกรรม พ้ืนท่ีการเกษตร พ้ืนท่ีปศุสัตว ์ชุมชนแหล่งท่ีอยูอ่าศยั) 
………………………………………….....................................................……………………….......................................................... 
……………………………………………………………………………………………………………....................... 

11. ปัญหาที่อาจจะตามมาหรือการขยายวงกว้างของเหตุการณ์ที่เกิดขึน้ (เช่น แหล่งน ้าสาธารณะ การส่งน ้า

ชลประทาน การใช้น ้าเพ่ือการอุปโภคบริโภคในพ้ืนท่ี) 
………………………………………….....................................................……………………….......................................................... 
……………………………………………………………………………………………………………....................... 

12. การวัดคุณภาพน า้ในที่บริเวณเกิดเหตุ (รวมทั้งการมองหาแหล่งตน้เหตุ) 
จุดเกบ็ตวัอยา่งท่ี/ช่ือสถานท่ี                        /                           /                           /     
วนัท่ี/ [เวลา]         /        /            [        :        ]         /        /            [        :        ]         /        /            [        :        ] 

ความลึกน ้า 
ผวิน ้า กลางน ้า พ้ืนน ้า ผวิน ้า กลางน ้า พ้ืนน ้า ผวิน ้า กลางน ้า พ้ืนน ้า 
...0...  ม. .......... ม. .......... ม. ...0...  ม. .......... ม. .......... ม. ...0...  ม. .......... ม. .......... ม. 

อุณหภูมิน ้า (°C)   
 

  
 

  
 

  
 

  
ออกซิเจนละลายน ้า (mg/l)  

 
                  

pH                   
ความเค็ม 

         
การน าไฟฟ้า 

         
13. การวัดคุณภาพน า้ตอนบนเหนือของพื้นที่เกิดเหตุ 
จุดเกบ็ตวัอยา่งท่ี/ช่ือสถานท่ี                        /                           /                           /     
วนัท่ี/ [เวลา]         /        /            [        :        ]         /        /            [        :        ]         /        /            [        :        ] 

ความลึก 
ผวิน ้า กลางน ้า พ้ืนน ้า ผวิน ้า กลางน ้า พ้ืนน ้า ผวิน ้า กลางน ้า พ้ืนน ้า 
...0...  ม. .......... ม. .......... ม. ...0...  ม. .......... ม. .......... ม. ...0...  ม. .......... ม. .......... ม. 

อุณหภูมิ (°C)   
 

  
 

  
 

  
 

  
ออกซิเจนละลายน ้า (mg/l)  
 

         
pH                   
ความเค็ม                   
การน าไฟฟ้า          

14. การวัดคุณภาพน า้ตอนล่างใต้ของพื้นที่เกิดเหตุ  
จุดเกบ็ตวัอยา่งท่ี/ช่ือสถานท่ี                        /                           /                           /     
วนัท่ี/ [เวลา]         /        /            [        :        ]         /        /            [        :        ]         /        /            [        :        ] 

ความลึก 
ผวิน ้า กลางน ้า พ้ืนน ้า ผวิน ้า กลางน ้า พ้ืนน ้า ผวิน ้า กลางน ้า พ้ืนน ้า 
...0...  ม. .......... ม. .......... ม. ...0...  ม. .......... ม. .......... ม. ...0...  ม. .......... ม. .......... ม. 

อุณหภูมิ (°C)   
 

  
 

  
 

  
 

  
ออกซิเจนละลายน ้า (mg/l)  
 

         
pH                   
ความเค็ม                   
การน าไฟฟ้า          
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15. แผนที่สังเขปแสดงพื้นที่เกิดเหตุและจุดสุ่มตวัอย่าง 

 
 

 
 

16. ประมาณการจ านวนปลาที่ลอยตายบริเวณแนวริมฝ่ัง  

……………………………………………………………………………………………………………
.…………………………………………………………………………………………………………...
……………………………………….…………………………………………....................................... 

17. ระบุผลกระทบอ่ืนๆ ที่สัตว์ได้รับ (ส่ิงน้ีอาจบ่งช้ีถึงผลกระทบในวงกวา้งต่อสตัวก์ลุ่มอ่ืน) 
……………………………………………………………………………………………………………
.…………………………………………………………………………………………………………... 

18. สัตว์น า้ชนิดอ่ืนๆที่พบยังมีสุขภาพดอียู่หรือไม่ เช่น ปลาอ่ืนๆ กบ สัตว์พื้นท้องน า้ขนาดใหญ่ 
……………………………………………………………………………………………………………
................................………………………………………………………………………………………  

19. สัตว์น า้ชนิดหลักที่ได้รับผลกระทบ  
ชนิดสัตว์น า้ (ระบุสดัส่วน) ช่วงความยาว ช่วงน า้หนัก 

   

   

   

   

   
 

20. ช่วงระยะเวลาที่ปลาตายมาแล้ว………………………………………………………………………...... 
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21. ลักษณะความเสียหายทางกายภาพ (ร่องรอยของนกหรือผูล่้าอ่ืนๆ การพบปรสิต การท้ิงขยะ) 
……………………………………………………………………………………………………………
.…………………………………………………………………………………………………………... 

22. อาการแสดงออกที่ผิดปกตหิรือลักษณะที่ผดิปกติ 

……………………………………………………………………………………………………………
..………………………………………………………………………………………………………….. 

23. การถ่ายภาพ (บนัทึกวนั/เวลา สถานท่ีเกบ็ตวัอยา่ง และรายละเอียดของส่ิงท่ีแสดง รวมถึงช่ือถ่ายภาพ 
1………………………………………………………………………………………………………….. 
2………………………………………………………………………………………………………...... 
3………………………………………………………………………………………………………….. 
4………………………………………………………………………………………………………….. 
5…………………………………………………………………………………………………….......... 
6…………………………………………………………………………………………………….......... 
7………………………………………………………………………………………………………….. 
8.................................................................................................................................................................. 

24. พยานและผู้พบเห็นเหตุการณ์ (สัมภาษณ์คนในพ้ืนท่ี) 
……………………………………………………………………………………………………………
.………………………………………………………………………………………………………….. 

25. สาเหตุที่ท าให้ปลาตาย (หรือสาเหตุท่ีน่าจะท าให้เกดิ) 
……………………………………………………………………………………………………………
.………………………………………………………………………………………………………….. 

26. รายละเอียดของตวัอย่างที่ส่งวิเคราะห์  

Sample  
ID no. 

จุดเกบ็
ตวัอยา่ง 

วนั/เวลา 
ที่เกบ็ 

ชนิดตวัอยา่ง  
(ปลา น ้ า แพลงก์ตอน 

ดินตะกอน) 

ส่งมอบ 
ถึง: 

วนั/เวลา 
ที่ส่งมอบ 

ประเด็น 
ที่ขอให้ตรวจ
วิเคราะห์ 

       
              
              
              
              

27. ข้อมูลเพิ่มเตมิ/ความเห็น 
………………………………….……………………………...……………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………… 
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ตวัอย่างแบบบนัทึกข้อมูลการสุ่มตรวจนับปลาและสัตว์น า้ที่พบลอยตายในพื้นที่แหล่งน ้าจืด 
 ผูบ้นัทึกขอ้มูล…………........…………………...… 

พ้ืนท่ีสุ่มตวัอยา่ง    ล าน ้ า   กลางน ้ า   ริมฝ่ัง ช่ือแหล่งน ้ า .…............................……………….... 
สุ่มตวัอยา่งแบบsegments transects มีความยาว/กวา้ง.............. ม.  ความยาวเสน้ฐานอา้งอิง.............. ม. 

 

ชนิดพนัธุ์ 
ปลาท่ีพบ 

จ านวนในพ้ืนท่ีสุ่มยอ่ย (ตวั) น ้ าหนกัในพ้ืนท่ีสุ่มย่อย (กรัม) ผลรวม 
เขตท่ี/
แนวท่ี 1 

เขตท่ี/
แนวท่ี 2 

เขตท่ี/
แนวท่ี 3 

เขตท่ี/
แนวท่ี 4 

เขตท่ี/
แนวท่ี 5 

เขตท่ี/
แนวท่ี 1 

เขตท่ี/
แนวท่ี 2 

เขตท่ี/
แนวท่ี 3 

เขตท่ี/
แนวท่ี 4 

เขตท่ี/
แนวท่ี 5 

จ  านวน 
(ตวั) 

น ้าหนัก 
(กก.) 

1.             
2.             
3.             
4.             
5.             
6.             
7.             
8.             
9.             
10.             
11.             
12.             
13.             
14.             
15.             
16.             
17.             
18.             
19.             
20.             
21.             
22             
23.             
24.             
25.             
26.             
27.             
28.             
29.             
30.             
รวม             
เฉล่ีย   ------ ------ 

ภาคผนวกที่ 4 
แผ่นท่ี............  
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ตวัอย่างแบบบนัทึกข้อมูลการสุ่มตวัอย่างปลาและสัตว์น า้ที่ถูกจับออกจากที่เกิดเหตุในพื้นที่แหล่งน า้จืด 
       

ช่ือแหล่งน ้ า .…............................……………….... ผูบ้นัทึกข้อมูล…………........…………………..…... 
สถานท่ีส ารวจ.......................................................... 
.…............................……………….... 

จ านวนคนจบัปลาท่ีแจงนบัในท่ีเกดิเหตุ................ราย 
  จบัปลาริมฝ่ัง/ เดินเทา้ จ านวน......................ราย  เคร่ืองมือท่ีใชจ้บั.........................................................  

  ใช้เรือพาย/เร่ือเคร่ืองจบัปลา จ านวน..............ราย เคร่ืองมือท่ีใชจ้บั......................................................... 
 

 

ชนิดพนัธุ์ 
ปลาท่ีพบ 

จ านวนปลาท่ีสุ่มตวัอยา่ง (ตวั) น ้ าหนกัปลาท่ีสุ่มตวัอยา่ง (กรัม) ผลรวม 
รายท่ี  
............. 

รายท่ี  
............. 

รายท่ี  
............. 

รายท่ี  
............. 

รายท่ี  
............. 

รายท่ี  
............. 

รายท่ี  
............. 

รายท่ี  
............. 

รายท่ี  
............. 

รายท่ี  
............. 

จ านวน 
(ตวั) 

น ้ าหนกั 
(กก.) 

1.             
2.             
3.             
4.             
5.             
6.             
7.             
8.             
9.             
10.             
11.             
12.             
13.             
14.             
15.             
16.             
17.             
18.             
19.             
20.             
21.             
22.             
23.             
24.             
25.             
รวมจ  านวน             
เฉล่ีย   ------ ------ 

ภาคผนวกที่ 5 

แผ่นท่ี................   เขตท่ี................  
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ตวัอย่างแบบบนัทึกข้อมูลการสุ่มตวัอย่างช่ังวัดขนาดสัตว์น า้ 
 

1. วนัที่และเวลา                /              /             .                 :              /              
2. สถานที่ส ารวจ  ขนาดพื้นที่  และผูด้ าเนินการ 

ช่ือแหล่งน ้ า ….…...............................……………… ผูสุ่้มตวัอยา่ง : ……....….....................……......……. 
ส่วนพื้นที่ยอ่ย/แนวตดัขวางที่..................................... ผูบ้นัทึกข้อมูล…………........……………………… 
ความกวา้งพื้นที่..................................................เมตร ความยาวพื้นที่..........................................................เมตร 
จ  านวนรวม............................................................ตวั น ้ าหนกัรวม........................................................กโิลกรัม 

 

ล าดบั 
ที่ 

ความยาว 
(ซม.) 

น ้ าหนกั 
(กรัม) 

ล าดบั 
ที่ 

ความยาว 
(ซม.) 

น ้ าหนกั 
(กรัม) 

ล าดบั 
ที่ 

ความยาว 
(ซม.) 

น ้ าหนกั 
(กรัม) 

ล าดบั 
ที่ 

ความยาว 
(ซม.) 

น ้ าหนกั 
(กรัม) 

1   26   51   76   
2   27   52   77   
3   28   53   78   
4   29   54   79   
5   30   55   80   
6   31   56   81   
7   32   57   82   
8   33   58   83   
9   34   59   84   
10   35   60   85   
11   36   61   86   
12   37   62   87   
13   38   63   88   
14   39   64   89   
15   40   65   90   
16   41   66   91   
17   42   67   92   
18   43   68   93   
19   44   69   94   
20   45   70   95   
21   46   71   96   
22   47   72   97   
23   48   73   98   
24   49   74   99   
25   50   75   100   

หมายเหตุ  ช่ือชนิดสตัวน์ ้ าทีท่  าการชัง่วดัให้เขียนระบุลงไปในช่องของความยาวและน ้ าหนกัทีช่ัง่วดัไดเ้ลย 

ภาคผนวกที่ 6 

แผ่นท่ี............  
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ตวัอย่างแบบสอบถามการจับปลาและสัตว์น า้จากเหตุการณ์ความเสียหายในพื้นที่แหล่งน ้าจืด 
 

1.  วนัที่............................................................  2. ช่ือ...................................... นามสกลุ........................................... 
3.  ที่อยู ่บา้นเลขที่............หมู่ที่...........ต  าบล.............................อ าเภอ.............................จงัหวดั................................ 
4.  เพศ     (  ) ชาย   (  ) หญิง   อาย.ุ......................ปี 
5.  ระดบัการศึกษา (  ) ไม่ไดรั้บการศึกษา (  ) ประถมศึกษาปีที1่-4 (  ) ประถมศึกษาปีที6่   
 (  ) มธัยมศึกษาตอนตน้ (  ) มธัยมศึกษาตอนปลาย/ปวช. (  ) อ่ืนๆระบุ.............................. 
6.  จ  านวนสมาชิกในครัวเรือน...................คน   ชาย............คน  หญิง............คน  ผูใ้หญ่...........คน   เดก็............คน 
7.  อาชีพหลกั (ระยะเวลา) (  ) การประมง (  ) การเกษตร (  ) รับจา้ง..................... (  ) คา้ขาย (  ) อ่ืนๆ ระบ…ุ.....….. 
8.  อาชีพรอง (ระยะเวลา) (  ) การประมง (  ) การเกษตร (  ) รับจา้ง..................... (  ) คา้ขาย (  ) อ่ืนๆ ระบ…ุ.....….. 
9.  จ  านวนปีที่เคยท าประมง...........................ปี   ช่ือสถานที่ที่ไปจบัสตัวน์ ้ าคร้ังน้ี...................................................... 
10.  ประเภทเรือ     เรือพาย...............ล า      ความยาวของเรือ...............เมตร 
               เรือติดเคร่ืองยนต.์..............ล า      ความยาวของเรือ...............เมตร  ขนาดเคร่ืองยนต.์..............แรงมา้ 
11.  เคยมีรายไดจ้ากการท าประมง ประมาณ.......................................................................(บาท/วนั,  บาท/เดือน) 
12.  การท าประมงดว้ยการใชเ้คร่ืองมือ (ตอบไดม้ากกว่า 1 ขอ้) 

เคร่ืองมือ ขนาดช่องตา/เบอร์ จ  านวนที่มี บริเวณที่ใช ้ เวลาที่ใชจ้บั 
ข่าย     
แห     
สวิง     
อวน     
ยอยก     
ชอ้น     
     
     
 

13.  ชนิดสตัวน์ ้ าที่จบัไดม้าก............................................................................................................................. .......... 
.................................................................................................................................................................................... 

น ้ าหนกัรวม............................................กโิลกรัม/คร้ัง 
14.  สตัวน์ ้ าที่ไดท้่านน าไป (ตอบไดม้ากกว่า 1 ขอ้)  (  ) ขาย  (  ) บริโภค  (  ) แปรรูป  (   ) อ่ืนๆ ระบุ.............................. 
15.  ราคาสตัวน์ ้ าที่รับซ้ือ                       ชนิด                    ราคา (บาท/กก.)                         ชนิด                    ราคา (บาท/กก.) 

.................................... ......................... .................................. ......................... 

.................................... ......................... .................................. ......................... 

.................................... ......................... .................................. ......................... 
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