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Spawning of Short-body Mackerel  Rastrelliger brachysoma (Bleeker, 1851) 
: Brood Stock raised in Water Recirculation System 

 

Suttichai Rittitum,  Pantiya Jai-on  and Voradorn Suksawat  
Samutsakorn Coastal Fisheries Research and Development Center 
127 Moo 8 Tambol Kokkarm, Amphoe Maung, Samutsakorn 74000 

 

Abstract 
 

Mature Short-body Mackerel Rastrelliger brachysoma (Bleeker, 1851) were rose in water 
recirculation tank at density 5 individuals per cubic meter. Spawning occurred naturally, between 8.30 H 9.00 pm, 
without any artificial stimulation. Group spawning behavior was observed. Egg was transparent, roundish and 
semi-buoyancy, average diameter 0.8775 ± 0.233 millimeters. Egg contained single oil drop, average volume 
0.00743±0.00039 cubic millimeter. The hatching period was around 16 hours 30 minutes at water temperature 
31oC. The newly hatch larva average total length was 2.2906 ± 0.1150 millimeters. Fish larva feed on chlorella, 
diatom, rotifer, copepod and newly hatch artemia. The color of body and black spot  occurred in 18 days. The fish 
larva grew up to juvenile stage, body length 2.5 centimeters, within 28-30 days. The result also shown that 
juvenile fish, raised in cage in earthen pond, began to develop ovary and testis at 3 months old. 
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1 11 '.�. 2554 (L=� 14 �<$�*-,)� 10 29 27 28 20,000 0 0.00 0 0.00 0 0.00 
2 16 '.�. 2554 ��� 4 �<$� *-,)� 10 28 27 28 20,560 16,563 80.56 9,806 59.20 5,462 55.70 
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5 19 '.�. 2554 ��� 7 �<$� *-,)� 10 28 27 29 8,235 7,091 86.11 4,520 63.74 3,006 66.50 
6 23 '.�. 2554 ��� 11 �<$� *-,)� 10 30 28.5 28 20,982 18,268 87.07 12,908 70.66 9,232 71.52 
7 25 '.�. 2554 ��� 13 �<$� *-,)� 10 29 28 28 18,473 17,052 92.31 8,932 52.38 7,564 84.68 
8 27 '.�. 2554 ��� 15 �<$� *-,)� 10 29.5 28 30 12,275 8,572 69.83 5,642 65.82 3,123 55.35 
9 29 '.�. 2554 (L=� 2 �<$� *-,)� 11 30.5 29 30 12,789 11,571 90.48 8,344 72.11 5,410 64.84 
10 2 #.�. 2554 (L=� 5 �<$� *-,)� 11 29.5 28 28 24,276 22,440 92.44 14,382 64.09 13,566 94.33 
11 5 #.�. 2554 (L=� 8 �<$� *-,)� 11 29.5 28 28 29,478 18,666 63.32 12,670 67.88 8,120 64.09 
12 8 #.�. 2554 (L=� 11 �<$� *-,)� 11 31 29 28 200 87 43.50 56 64.37 32 57.14 
13 10 #.�. 2554 (L=� 13 �<$� *-,)� 11 30 28 29 12,200 6,231 51.07 4,280 68.69 3,451 80.63 
14 18 #.�. 2554 ��� 6 �<$� *-,)� 11 30 29 29 14,945 8,743 58.50 6,785 77.60 2,338 34.46 
15 24 #.�. 2554 ��� 12 �<$� *-,)� 11 31.5 30 29 11,526 9,589 83.19 6,880 71.75 3,190 46.37 
16 27  #.�. 2554 ��� 15 �<$� *-,)� 11 31 30 27 11,220 6,018 53.64 3,451 57.34 1,238 35.87 
17 29 #.�. 2554 (L=� 2 �<$� *-,)� 11 31 30 28 8,160 4,284 52.50 2,384 55.65 1,030 43.20 
18 11 �.�. 2554 ��� 1 �<$� *-,)� 12 30.5 29 30 10,608 4,692 44.23 1,122 23.91 816 72.73 
19 13 �.�. 2554 

��� 
��� 3 �<$� *-,)� 12 30 29 30 3,400 

236,087 
1,020 30.00 306 30.00 204 66.67 

 

 	�2��%e�#$' 
 

  28.40± 1.01 
 

28.63±0.90 
 

14,560.37± 
7,367.32 

 63.97±24.22 
 

 57.08± 19.27 
 

 59.63± 21.34 
 

             

(ºC) 
(ºC) (‰) (P)�) 

2�����#$ 1 ��-��
��;<))'A(! )�J +���)�'����
�=$� ����*�E� �����JA(! )
#��A(!-; )
#��P�'A(! ��
'���
���@!���
�
 48 �
<�&�� ()������	�'�!)��!�
�:��	$���� 25 #
� 



2�����#$ 2 )� ���;<>�B)��%����'������#!�
�!��)��� 

/�.3	�,�� 
/���	�'! (���) 

1 - 5 6 - 10 11 H 15 16 - 20 21 - 25 26 �
�(L=�A� 
��)*���� A-)
#)�        
&�#�*P)��        
&��;�)# )����;*�;���'P�' 
A��=$�'�!)� 

      

)� ��@��$�*�E	����%%@��        
)����;*�;�)��� 3-4 �
�        
)� ��*�E-�$�*�E	���(��-*�E'       

 

4.  ���%��.6��j���	�5��\) ��'�����'P�'�;(��-�������* �;�-�
 �!�� 2.2906 ± 
0.1150 �����*�#�  �-�=$��
�)��!���-B���!������B��()�?��A(!�-� 

4.1 '�������:� (Fertilization)  �
�'��	�'A(!@��'
%�*�������
��J 22 ���; 	
*'�-
'�����#
�()�AR&#����RL� (cytoplasmic cap) (+���;< 2a) 

�
�
�%!�*R��� (Cleavage) �;'���%!�*R���#�-#!)'
� �����
=� RL<�*�D�����%%()�'��
�
����
�+
()����'�
-�'�(E� '���%!���
=���'*�D� 2 *R��� *'�-(L=�>�*��� 50 �����; +�� �
������:� 
(+���;< 2b) 4 *R���+��>�*��� 4 ���; (+���;< 2c) 16 *R���+��>� 32 ���; (+���;< 2e), 32 *R���+��>� 43 
���; (+���;< 2f), 64 *R���+��>� 1 �
<�&�� 13 ���; (+���;< 2g) ��
 128 *R��� +��>� 4 �
<�&�� 19 ���; 
(+���;< 2h) 	�*'�-*�D��
=�()�*R��� (blastoderm) �;< animal pole  

4.2 �
�
 Morula 6 �
<�&�� 32 ���; *R����;(��-*�E'����'	��)�* E�*�D�*�,=)*-;��'
� 
�; blastoderm �
'SJ
��B��	���%�*��<��'���� (+���;< 2i) 

4.3 �
�
 Blastula 6 �
<�&�� 47 ���;  �
�	�'�����:��
=�()�*R���*��<�*�D��@!� ��(L=�
��
&�B�*�D����&-� (blastodisc) �
�
�;=�;*R���*�E'��;<�;(��-#!��'
�*�;��RB)�'
� ����
=� ��
�!)�� 
�%���������?��A(!�-�*'�-�
=�*�,=)*�,<)�;< !) �B�A(!�-� (periblast) ��
*'�-�!)��!���
 �!�� blastoderm '
% 
periblast *�;�'�!� blastocoel (+���;< 2j) 

4.4 �
�
 Gastrula 7 �
<�&�� 2 ���; �
=�()�*R����;<*�;��RB)�'
� ����
=��@!��������A(!
�-�&-��)%��
*��<����� ��(L=�*�D��
� �;�
'SJ
��B����� ���;<*�;�'�!� germ ring (+���;< 2k) #)�
����()��
�
�;=A(!�-�	
?�'������'(L=�* �,)*M��
�!��()� yolk plug 	�'�
=�	
*'�-�
�()�#
�)!)� 
(embryonic shield) %��*�J-B��%� (dorsal lip) ()��
=�*R���-
�'�!��  

4.5 �
�
 Neurula 8 �
<�&�� 11 ���; 	
* E�����!��()�#
�)!)� (embryonic body) *�D�
����
-*	���
���(L=�RL<�*�;�'�!��
�
 neurula ��
*'�- blastopore closure RL<�*�D��
=�*R����;<&�B�*�D����



&-��@!A���)%�����,=��;<A(!�-��
=� �-)�!����%��J���
��-%��*�J-B�� �� (posterior end) ()�#
�)!)� 
��
��J 8 �
<�&�� #
�)!)����(L=���
�
�*'#A-B)�!���
-*	� (+���;< 2l) 

4.6 �
�
#
�)!)� (Embryo) 8 �
<�&�� 54 ���; �)�* E�'����B���
%%��
��� 
(neurulation) *��<���'�����#'#!���
 �!��%��*�J�!�� 
� (cephalic region) ��
�!�� �� (caudal region) 
��'(L=� #
�)!)�*	��9��
*��<��'#
����(L=�	�'A(!�-� �;�!)��!���
 �!��#
�)!)�'
%*��,)'A(! (perivitelline 
space) '�B��(L=� *�D��
�
�;<�$�#
�*��<�*'�-��B)� (somite) (+���;< 2m) 13 �
<�&�� 3 ���;  
�>	*��<�*#B� 
�)�* E��'�'���()��$�#
��
-(L=� * E�#��
-*	���
*��<�* E�*����#� *�,<)�������(���$�#
����(L=�	
�;
'��%�-#
���
�;'��-�=�*'�-(L=� (+���;< 2o) 

4.7 �
�
P�' (Hatching out) 16 �
<�&�� 26 ���; ��'���	
-�=������
*��,<)�#
�?;<(L=�	�
*��,)'A(!�#'))'�$�> B#
���� ��-))'	�'*��,)'A(! (+���;< 2p) 
 

             
 

             
 

                        

                                                  
 

 \���#$ 2 �
���'��()��
�+
����� (Rastrelliger  brachysoma) a) �
�
�����:�; b) �
�
 cleavage 2 
*R���;  c) �
�
 4 *R���;  d) �
�
 8 *R���; e) �
�
 16 *R���;  f) �
�
 32 *R���; g) �
�
 64 *R���;  h) 
�
�
 128 *R���;  i) �
�
 Morula;  j) �
�
 Blastula;  k) �
�
 Gastrula;  l) �
�
 Neurula;  m) �
�
 
Developing embryo-Somite;  n) �
�
 Developing embryo-Optic bud;  o)  
�>	*#B�; p) Hatching out  
 
 
 

a) b) c) d)

e) f) g) h)

i) j) k) l)

  m) n) o) p)



5. ��j������	��
�
���
 
��'�������'P�' (+���;< 3a) �;�������* �;�-*M�;<� 2.2906 ±0.1150 �����*�#� A(!�-��;

�����#�*M�;<� 0.744 ±0.216 ��'%��'������*�#�  �-�=$��
�(��-*M�;<� 0.00746 ± 0.00118 ��'%��'�
�����*�#� #
����>� �
%%���*-��)� ���
�A�!�
��� ��'���*��-*�,<))��� 48 �
<�&�� (+���;< 3c) 

��'���)��� 3 �
� �;(��-�������* �;�-*M�;<� 3.0388 ± 0.1017 �����*�#� �;'���
�����;% �
�;<�(E���� ��;% ���;�
���*��<���'))' ?������%��J� -��#�*�D��;-$� ?��A(!�-���
 �-�=$��
� �-��B� 
(�'��A'��!���
�����%��J� �;)� ��>�'�
*��
 (+���;< 3d) )��� 5 �
� �;)� ��>��$�A�B (+���;< 3e) 

��'���)��� 7 �
� �;(��-�������* �;�-*M�;<� 4.3134 ± 0.1646 �����*�#� �;�
%%���*-��
)� ���;<��''
��
-*	���'(L=� *��<��;'���
���	�-�;�;<%��*�J-B���!��()��$�#
� (+���;< 3f) )��� 9 �
� 
Operculum ��'�!�� 'B����;% ��*��<����'�  ��*��<�()- �)�* E�'�
*��
���
-*	� (+���;< 3g)     

��'���)��� 12 �
� �;(��-�������* �;�-*M�;<� 6.1598 ± 1.4043 �����*�#� #��;-$�* E�*�D�
'�
	'#� '�
-�'�
� �
���
'�B��*�,=)�(E���� �!�� 
�* �,)-��#�(���> 9!(L=� �;'���
���	�-�;�;<
%��*�J �
� (+���;< 3h) )��� 15 �
� �$�#
�*��<��;�;(��* �,)% 	�-�;-$��;<%��*�J �
��
-*	� (+���;< 3i) 

��'���>�B*���>�'��*	��9*#�%&#	�?L����������
��J 2.54 *R�#�*�#� *�!�'
% 28 �
� 
&-��;'���
���)�
��
#!��� * �,)����#
�*#E��
� �;%��*�J �
�*�D��;P����
�;���	�-�;-$�'�
	��)��!�
<� 

��'���)��� 3 *-,)� *��<��;�
���'��()��
�A(!��
?���=$�*�,=) 
 

  
 

  
 

  
 

  
 

\���#$ 3 �
���'��()���'����� (Rastrelliger  brachysoma) a) �
�
��'P�';  b) )��� 12 �
<�&��;  c) )���  
1 �
�;  d) )��� 3 �
�; e) )��� 7 �
�;  f) )��� 9 �
�; g) )��� 15 �
�;  h) )��� 23 �
� (+��: )+���#� *#�������'�) 
 

a) b) 

c) d) 

e) 

g) h) 

f ) 



6. 5!1\���&+� 
6.1 ��J+���=$�>�?
��
%%�=$� ���*�;��*�,<)(��*�;=���!)��!�
�:���; )�J +����=$��!��*�B�)��!

�
 �!�� 26 - 31.5 )���*R�*R;�� ��
�!��%!�� 27.5 H 32 )���*R�*R;�� �;*)� (pH) 7.5-8 ����*�D�-!�� 
(Akalinity) 116-120 ppm �����J�)�&�*�;� (Ammonia) 0.0-0.5 ppm �����JA�A#��� 0.0 ppm �����J
))'R�*	��;<�
����=$�)�<�#
��;< 6.3 ppm #�)-*��� 

6.2 ��%��������J����'�#)��,���
����'�#)��
#����'�
�� �
 2 ��
=� *#���=$����>�
��'�
� *��<�-�-#
')� �
�	�'��!)���'�����)��%����
��J 5 �
� *�,<)> B��J+���=$�>�%!))��%�����;<
*�D��
�
*��� 30 �
� 

 

2�����#$ 3 �!�*M�;<���J+���=$�%��������*#)��>�%!))��%����'����� >��
�
*��� 30 �
� 
%!)�;<            )�J +����=$� (C)               pH                Alkalinity             NH3-N                NO2-N              
               *�B�                 %!��                                       (ppm)                  (ppm)                (ppm) 
  1      29.52±1.21     30.53±1.27      7.68±0.24      118.07±1.44         0.23±0.14         0.01±0.04 
  2      29.38±1.26     30.80±1.08      7.70±0.25      117.87±1.48         0.27±0.23         0.12±0.20 
  3      29.53±1.08     30.67±1.13      7.67±0.24      118.87±1.13         0.22±0.14         0.03±0.05 

 
�.���1"`� 

 

A(!������;<A-B	�'�!)��!�
�:���;<*�;=��>��
%%�=$� ���*�;��>�&��*��
P�'>���
=��;=  �;(��-
*�B�@!�������'���*M�;<� 0.8775 ± 0.233 �����*�#�  �-�=$��
��; �-*-;�� �����#�*M�;<� 0.00743±0.00039 
��'%��'������*�#� ��'�����'P�'�;�������* �;�-*M�;<� 2.2906 ±0.1150 �����*�#� RL<��;&)'���#'#!��
A�	�':�����#�%B�� *�!� '���
��)� ��>�?��A(!�-���
 �-�=$��
� *�,<)�	�'�!)��!�
�:���;<(��*�;=��
A-B�
%)� ���;<�#'#!��	�'���)� ��:�����#�>��
*� )����
�:�� (2509) ��*���
 �A�B�!� A(!�����>�)!��
A���;(��-*�B�@!�������'��� �
 �!�� 692 H 898 A���)�  �-�=$��
��;*�B�@!�������'��� �
 �!�� 168 H 
246 A���)� ��
��'������;<A-B	�'?����'����'�#)��;<�;�������* �;�- 1.9 �����*�#� RL<�*�E''�!�*�,<)
*�;�%�
'SJ
'
%��'������;<)��%��>�&��*��
P�'�;<�;�
���'��)�
��
�;<���'�*�!�� '
� 

������;<*�;=��>��
%%�=$� ���*�;�������?@���
�:�����A(!A-B*)�#��:�����#�&-�A�!#B)�
'�
#�B�-B����:;'��),<�>- �;'�����A(!)�!��#!)*�,<)� 3 H 4 �
� >��#!�
��- &-�A�!�
��
�:�'
%(B��(L=�(B����� 
�C#�'���@���
�:�����A(!*�D���� @�'���L'S�>���
=��;=��
%����'���L'S�>������:�����#�>�)!��A��
�;<�������!��;'�����A(!#�)-�
=��� &-��;�!���;<���A(!��'�;<��- 2 �!�� �,) �
 �!��*-,)�'��+��
�:� ?L� 
�CS+��� ��
��� ��� ?L� '
����� ('����
��, 2508) ()����
�:��, 2509) (�
��; ��
���
#��, 2538) 
(�
#��, 2544) (����� ��
:�-��
#��, 2548) (������J ��
�J
, 2549) (�
��� ��
�J
, 2550) @�()�'��
(��*�;=��)�	�$�> B'�����A(!)�	���*��;<��A�	�':�����#� RL<�&-��'#���B��!��C-����A(!	
'�B��(L=� 



(&���
�, 2548) @�'���L'S�()� '$��� ��
:���; (2550) �%�!� ������������)
�-��
��;C-����A(!�;<*�,<)�
A���A�!#��'
�>��#!�
�� *�D�A�#���!��*����;<��#' A�*��
 (2541) A-B'�!��*��<�*#��A�B�!� '�
���=$��;<
A ���%��	%'
��������)
�-��
��$�> B�;�!�*M�;<�@�@��#*%,=)�#B���� *�D���		
� �L<��;<*�D�#
��
'�$�> B�!)
��!�
�:��������;'��*��,<)��B����� *�,<)@���
�:�����A(!>�C-����A(!�!����'()��� �!� GI �
��
�:�*���%�'
'
%)�J +���@���=$��
*� -
��
=� 	L��
���SK��A-B�!� �!)��!�����B)��
���A(!��
�=$�*�,=)�
��;#�)-�
=���
 �'A-B�
%)� ����%��J� &-����
�B�����)����;��	�'�@!�-������#��-B������--��
)�J +����=$�
�
*����(L=� *'�-*�D�����'�#)��
��
<���%��J�*�,<)>- �����'E��B)����A(! �
�	�'�
=��
��; 

�
��� ��
�J
 (2550) �������!� �����%��*�J)!��A��#)�%��;'�����A(!'!)������>�
%��*�J)!��A��#)�'���  �'��	��J�>��!��()���	�')��:��������#
�
�#'*M;��>#B RL<���	
#'���
* �,)>��!��#B�����B�*�,<)��������>#B>��!�������� *��	
�%�!����)!��A��#)�%�A-B�
%���)����;��
	�'��!�=$��;<�
'�$�> B����'�#)��
��
<�'!)�)!��A��#)�'��� -
��
=� )�	'�!��A-B�!������J)� ��*�D�
#
�'$� �-C-�'�����A(!()������ ��
%����(B)����()�A�*��
 (2541) >�*�,<)�@�@��#*%,=)�#B���
*�,<)�
'��)���()��!)��!�
�:��������������)
�-��
� *���
�!)��!���#B)��
��)� ��> B*�;���) 	L������?
��B��*R����,%�
�:��> B��%��J� (&���
�, 2548) *�D�'��)���#��)� �� 

)����
�:�� (2509) �������!�������;����-'()�A(!�
=���=� 200,000 H 500,000 P)� &-��;'��!�
A(!�;<*	��9-;�;<��-��
��J 100,000-166,000 P)� �!��������()� �)-��<� ��
��; (2523) �;<)����J&-�
'���
-(��-()�A(!*�E-(��-> 9!�;<�!��������'()���!�����>�C-����A(! �
���SK���!�>��!��C-����A(!
��
=���'��!��������A(! 3 ��
=�� �
 20,000 P)� �
��� ��
�J
 (2550) '�!���!��!)��!������;'�����A(!
�%% Multi spawning @�'���L'S�>���
=��;=)�	����A-B�
-*	��!���������A(!�%%��� ��!������A(!��
=��

A�!��'�
'*�D��
�
� #!)*�,<)�'
�#�)-�!��C-� '���L'S���
=��;=*'E%A(!A-B*M�;<���
=��
 18,571.43 P)� RL<���
	�'�!)��!������'
� 25 #
� &-�A�!���%	$�������#
�*�;��;<��!�)� *�,<)�	�'A�!�����?	$���'*�����
A-B	�''��-��
'SJ
+���)' RL<�#B)��L'S�&-��
*);�-*��<�*#��);' 

)
#��'��@��)�	*';<��'
%	$����()����#
�@�B�;<�;)��!>���� *�,<)�	�'�
�A�!�����?�
-*�����
A-B �#!	�')
#��'��P�'��
�����(E����()���'����;<�����?�
���@!���
�
 48 �
<�&��A�A-B'E�!)�(B��
#<$�-B�� �$�> B)�	�
���SK��A-B);'��� �L<��!� '��*#�;��)� ��(��*�;=���!)��!�
�:���
�A�!-;�) *�,<)�	�'
'���L'S���
=��;=>�B �A�������*�D�#
����()�����'�#)��,�>���#�)� �� >�(J
�;<@�'���$���	)� ��
>�'�
*��
�����#��:�����#�>�)!��A�� �%A-)
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